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APRESENTAÇÃO 

 

A Semana Nacional de Ciência e Tecnologia é realizada desde o ano de 2004, 

sendo coordenada pelo Ministério da Ciência, Tecnologia e Inovação, e 

conta com a participação de instituições de ensino e pesquisa de todo o 

país. Ela almeja mobilizar a população em torno de temas voltados à ciência 

e valorizar a criatividade, a atitude científica e a inovação tecnológica. 

No CEFET-MG, a Semana de Ciência e Tecnologia emerge como proposta 

para dar visibilidade e destaque à rica produção científico-tecnológica dos 

programas, grupos e linhas de pesquisa da instituição. Tendo “Ciência para 

a Redução das Desigualdades!” como tema, a décima quarta edição da 

Semana Nacional de Ciência e Tecnologia aconteceu no mês de outubro de 

2018 em todas as unidades da instituição.  

Durante a 14ª edição do evento, foram apresentados os resultados das 

pesquisas de Iniciação Científica concluídas em 2017/18, as quais contaram 

com o apoio das agências financiadoras FAPEMIG, CNPQ, CAPES, bem como 

do próprio CEFET-MG. Através de exposições orais realizados pelos 

estudantes, o produto de diversos trabalhos de variadas áreas do 

conhecimento foram apresentados ao público, tanto interno quanto 

externo ao CEFET-MG. 

Em nível mais avançado, foram apresentados trabalhos de programas de 

pós-graduação nos Seminários de Discentes dos Programas de Pós-

Graduação Stricto Sensu do CEFET-MG. 

Os resumos que constam neste caderno podem ser considerados amostras 

dos trabalhos, a fim de elucidar como estes foram concebidos, executados 

e concluidos. Com este registro da produção científica no CEFET-MG, 

espera-se conseguir boas provocações do leitor. 
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A CRIATIVIDADE NO PROCESSO DE ENSINO / APRENDIZAGEM EM 

PROJETO DE ARQUITETURA 

 
Autor(a)(es): Victoria Maria Akel Lemos Oliveira; Thiago Borges Silva 
Orientador(a)(es): Fernanda Ribeiro Jordão 
Área do Conhecimento: Ciências Sociais e Aplicadas 
Cidade: Araxá 
 
No campo da arquitetura e urbanismo, o processo de criação é um ato condicionado ao 
entendimento de particularidades teóricas, técnicas, críticas e sociais, o que mostra a 
necessidade de abordagens interdisciplinares no sentido de promover e ampliar a 
compreensão dos diversos aspectos que compõem a complexa atividade de projetar. 
Assim, diferentes ferramentas são inseridas no processo de ensino/aprendizagem de 
projeto arquitetônico e suas interfaces, no desenvolvimento de um repertório individual, 
que constitui uma base de referências em permanente construção. Neste projeto de 
iniciação científica, a utilização da analogia com a natureza tem possibilitado o 
desenvolvimento do processo criativo, aplicando nos projetos de arquitetura uma outra 
abordagem de projetar. Como exemplo temos o estudo sobre das aproximações entre a 
arquitetura e a natureza, onde prática da observação do meio natural origina grandes 
avanços nas criações, no processo de desenvolvimento da criatividade. A metodologia de 
trabalho de análise microscópica da estrutura da folha da planta conhecida como "espada 
de São Jorge", permitiu a analogia com a estrutura da Viga Vierendeel Curva, e a partir 
desta, a Concepção Estrutural de um Modelo Tridimensional, que foi desenvolvido através 
de desenhos de observação, síntese gráfica bidimensional e modelos tridimensionais. 
Chegando a conclusão que o processo de criação passa pela prática de observar, 
compreender e aplicar. 
 

Palavras – Chave: Projeto arquitetônico. Analogia. Natureza. Estrutura. 
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ANÁLISE DA FORMAÇÃO DE CLATRATOS NA FLOTAÇÃO CATIÔNICA 

REVERSA DE MINÉRIOS DE FERRO 

 
Autor(a)(es): Paula Oliveira Lacerda; Bernardo José Akel Lemos Oliveira 
Orientador(a)(es): Maria Auxiliadora Mendes Aguiar 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Araxá 
 
A amina, quando adicionada em solução aquosa contendo quartzo, adsorve-se na interface 
sólido-líquido em determinado pH, tornando as partículas de quartzo hidrofóbicas. Tal 
hidrofobicidade pode ser afetada pela adição de amido, que é capaz de adsorver-se 
mutuamente com a amina, possivelmente devido à formação de um complexo helicoidal 
entre os reagentes, denominado de clatrato. Assim, o quartzo readquire caráter hidrofílico, 
por a amina ser mascarada pelo invólucro de amido. Foram realizados ensaios de 
microflotação e eletroforese. Nos ensaios de microflotação, foi estudada a flotabilidade da 
hematita e quartzo com os reagentes eteramina e os amidos maisena e amidex 4001. A 
maisena promoveu diminuição da flotabilidade do quartzo de 95% para 35% com aumento 
da dosagem de amina. O amidex não mostrou essa tendência nas condições estudadas. A 
depressão do quartzo foi favorecida pelo aumento nas dosagens tanto de maisena quanto 
de amina, e por condições básicas de pH. 
 

Palavras – Chave: Flotação. Quartzo. Amina. Amido. 
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ANÁLISE DAS VARIÁVEIS: PREÇO DA COMMODITY E TAXA DE DESCONTO 

NO PLANEJAMENTO DE LAVRA DE LONGO PRAZO 

 
Autor(a)(es): João Antônio da Silva Neto 
Orientador(a)(es):  Marcélio Prado Fontes 
Coorientador(a)(es): Jair Carlos Koppe 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Araxá 
 
O planejamento de longo prazo de uma mina à céu aberto é um processo complexo que 
envolve um grande número de incertezas, sejam elas econômicas (preço da commodity, 
custos operacionais, taxa de desconto), geológicas (teor, densidade, dureza) ou físicas 
(limites de propriedade, questões ambientais). Diante disto, o presente trabalho teve por 
objetivo avaliar os efeitos da variação do preço de mercado da commodity (fosfato), em 
relação aos limites da cava final; e da Taxa de Desconto, avaliada conjuntamente com o 
preço em relação ao critério econômico, representado pelo Valor Presente Líquido (VPL) 
do empreendimento mineiro. Partindo-se de um valor base, definiu-se um range de 
variação de 50%, acima e abaixo, para o preço do fosfato, obtido a partir de valores 
históricos para os últimos 5 anos. Para a taxa de desconto foram adotados os valores de 
6%, 8%, 10%, 12%, 14%, 16%, 18% e 20%, sendo que com essa amplitude de variação 
espera-se quase todos os bens minerais e tamanhos de empresas de mineração possam 
ser enquadrados, incluindo o fosfato. Aumentos no valor de mercado da commodity 
resultaram na expansão dos limites da cava final e no aumento do VPL do 
empreendimento. Por outro lado, à medida que a taxa de desconto aumentava, o VPL 
diminuía consideravelmente. Os resultados mostraram que tanto o preço quanto a e taxa 
de desconto possuem grande influência na lucratividade de empreendimentos de 
mineração e, portanto, devem ser tratados com muita cautela pelo planejamento. 
 

Palavras – Chave: Planejamento de longo prazo. Cava final. Preço da 
Commodity. Taxa de desconto. Valor presente líquido. 
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AVALIAÇÃO DA ATIVIDADE POZOLÂNICA DE MATERIAIS CIMENTÍCIOS 

UTILIZANDO RESÍDUOS DE LOUÇA CERÂMICA 

 
Autor(a)(es): Jéssica Aline Aparecida de Souza; Júlia Barbosa Morais 
Orientador(a)(es): Marcela Maira Nascimento de Souza Soares 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Araxá 
 
A empresa Santa Clara Louças Sanitárias Ltda. descarta um resíduo da produção de louças 
cerâmicas constituído de: filito, granito e argilas. Diversos tipos de resíduos provenientes 
da indústria e da agricultura têm sido utilizados como adição, substituindo parte do 
cimento na confecção de argamassas, concretos e compósitos cimentícios. A utilização de 
resíduos como adições diminui o impacto na fabricação do cimento, promovendo uma 
destinação adequada para os resíduos e diminuindo o volume dos aterros. Os resíduos da 
fabricação de louças cerâmicas podem ser utilizados como adição, dependendo da sua 
composição química, granulometria e estrutura. Este trabalho tem como objetivo avaliar a 
viabilidade de utilização do resíduo da empresa em materiais cimentícios. Inicialmente os 
resíduos coletados foram moídos em moinho de bolas. Depois o resíduo obtido foi 
caracterizado quanto ao tipo de estrutura (amorfa e cristalina), granulometria e 
composição química. Sua pozolanicidade foi avaliada utilizando ensaios de variação de 
condutividade elétrica. Foram confeccionados corpos de prova (5x10 cm) com substituição 
parcial do cimento por resíduos nas porcentagens de 0, 5, 10 e 35% e fator agua/cimento 
de 0,4. O desempenho dos corpos de prova foram avaliados utilizando resistência à 
compressão e porosidade na idades de 28 dias de cura. 
 

Palavras – Chave: Adições. Pozolanicidade. Resíduos. 
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AVALIAÇÃO DA CLASSIFICAÇÃO DE UM MINÉRIO FOSFÁTICO UTILIZANDO 

HIDROCICLONES 

 
Autor(a)(es): Maria Virgínia da Cunha; Giordanna Batista Ribeiro; Milene 
Santos Donadeli 
Orientador(a)(es): Michelly dos Santos Oliveira 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Araxá 
 
Hidrociclones são equipamentos importantes para a indústria mineral, desempenham 
funções como classificação em circuito fechado com os moinhos, deslamagem (remoção 
da lama para alimentar a flotação) e desaguamento de polpas. Ainda que sejam 
equipamentos simples e de fácil construção, as dimensões geométricas de cada parte são 
importantes no processo de separação, pois estão relacionadas à capacidade e ao poder 
de classificação. Dentro deste conceito, esse trabalho visa quantificar os efeitos das 
variáveis operacionais de três hidrociclones de geometrias diferentes, buscando condições 
de operação ótimas para maior recuperação de apatita, fonte natural do elemento fósforo. 
Foi utilizado na realização deste estudo o minério fosfático proveniente de uma mina 
situada na região do Alto Paranaíba em Minas Gerais. As etapas de preparação da amostra 
foram escalpe, homogeneização em pilha alongada e quarteamento. Foram avaliados três 
níveis de pressão de alimentação, mantendo a % de sólidos da polpa. Observou-se que o 
corte dos hidrociclones diminuiu com o aumento da pressão e com a redução do diâmetro 
do apex (abertura inferior). Além disso, em hidrociclones com menor diâmetro interno do 
apex, notou–se que há maior porcentagem de sólidos no material coletado, ou seja, são 
mais indicados para uso na separação sólido-liquido. Dos três ciclones utilizados (diâmetro 
do apex de 0,35, 0,08 e 0,20”) o que apresentou maior eficiência para classificação foi o 
ciclone de 0,20”. 
 

Palavras – Chave: Hidrociclone. Minério fosfático. Geometria. 
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AVALIAÇÃO DE USO DE SURFATANTE NA FILTRAÇÃO DE MINÉRIO DE 

FERRO 

 
Autor(a)(es): Marina Martins; Ana Júlia Lopes Braga; Maria Eduarda Ferreira 
de Faria 
Orientador(a)(es): Michelly dos Santos Oliveira 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Araxá 
 
Um grande problema para a mineração é a deposição de rejeitos provenientes do 
beneficiamento mineral, já que eles são direcionados tradicionalmente para barragens na 
forma de polpa, estruturas que requerem muitos gastos com a construção e a manutenção, 
além dos impactos ambientais que ocasionam. Tendo como finalidade encontrar uma 
alternativa capaz e eficaz de solucionar esse problema, este trabalho busca avaliar e 
encontrar as melhores condições para a filtração do rejeito de minério de ferro, com o uso 
do surfactante Floticor FA 7129. A operação de filtração consiste em submeter o material 
em forma de polpa a um meio poroso, adequando a umidade dos produtos para operações 
posteriores e/ou finais, tais como a deposição dos resíduos do tratamento de minérios. Foi 
realizada a filtração a vácuo, utilizou-se de vácuo constante em 400 mmHg e o pH natural 
do rejeito, o qual foi escolhido tendo em vista resultados de alguns testes preliminares. 
Descobriu-se que o uso do surfactante em uma dosagem de 100 g/t, apresentou um menor 
tempo de formação e uma redução da umidade da torta. Ainda que, com o uso dessa 
dosagem, tenha ocorrido um aumento na turbidez do filtrado, mostrou-se esta, grande 
eficiência e produtividade na filtração do rejeito de minério de ferro. 
 

Palavras – Chave: Filtração. Rejeito. Ferro. Surfatante. 
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AVALIAÇÃO DO EFEITO DO AQUECIMENTO E CHOQUE TÉRMICO NA 

FRAGMENTAÇÃO DE PARTÍCULAS MINERAIS 

 
Autor(a)(es): Leonardo Marçal Siqueira 
Orientador(a)(es): Tamíris Fonseca de Souza 
Coorientador(a)(es): Leandro Henrique Santos 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Araxá 
 
Diante do cenário atual, em que os minérios apresentam teores cada vez menores e 
composição mais complexa, a otimização das operações de beneficiamento se apresenta 
como um desafio para indústria mineral. Dentre algumas possibilidades de melhorias no 
beneficiamento mineral, pode-se destacar a redução energética durante a fragmentação 
de partículas com características mais abrasiva, etapa que demanda maior consumo de 
energia durante a rota. Esse trabalho avaliou o efeito do aquecimento e do choque térmico 
sobre a fragmentação de partículas minerais de itabirito. Para o aquecimento foram 
utilizadas duas metodologias: aquecimento utilizando a mufla e aquecimento utilizando 
micro-ondas, em alguns testes o aquecimento foi seguido de choque térmico. 
Posteriormente foram obtidos os valores da relação de redução e confeccionados os 
gráficos das curvas granulométricas dos produtos da britagem. Com o aquecimento do 
minério espera-se que ocorra uma expansão de sua estrutura cristalina ampliando as 
famílias de trincas pré-existentes. Também é possível que novas famílias de trincas surjam 
causando o aumento de pontos de fraquezas que facilitaram a fragmentação destas 
partículas minerais. Alguns resultados foram promissores, como por exemplo, o 
aquecimento em micro-ondas na potência de 900 W por 15 minutos seguido de choque 
térmico, e o aquecimento a 500˚C por 15 minutos seguido de choque térmico. 
 

Palavras – Chave: Britagem. Aquecimento - Choque térmico. Relação de 
redução. Minério de ferro. 
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AVALIAR O DESEMPENHO DE MATERIAIS CIMENTÍCIOS UTILIZANDO 

RESÍDUO DE CONSTRUÇÃO E DEMOLIÇÃO COMO AGREGADO MIÚDO 

 
Autor(a)(es): Maria Eduarda Rosa Silva; Gabriela Campos de Souza Maria 
Orientador(a)(es): Marcela Maira Nascimento de Souza Soares 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Araxá 
 
Atualmente os materiais sustentáveis são importantíssimos, pois a matéria prima está cada 
vez mais escassa. A construção civil gera um grande volume de resíduos durante a 
construção e ou demolição. E muitas vezes os resíduos são descartados em aterros e locais 
irregulares. Para minimizar esse impacto, os resíduos de construção e demolição (RCD) têm 
sido utilizados como agregado miúdo, substituindo parte do agregado miúdo convencional 
na confecção de argamassas, concretos e compósitos cimentícios. Este trabalho tem como 
objetivo avaliar a viabilidade de utilização do resíduo de construção e demolição como 
agregado miúdo em substituição parcial (0. 25, 50 e 75 %) ao agregado miúdo do IPT em 
corpos de prova de materiais cimentícios utilizando dois fatores de água/cimento 
diferentes: 0,45 e 0,6. Os resíduos de construção e demolição serão coletados em 
diferentes obras de Araxá. Inicialmente o resíduo de demolição e construção serão moídos 
e depois caracterizados. O desempenho dos corpos de prova de materiais cimentícios será 
avaliado utilizando ensaios de resistência à compressão e porosidade após 7, 14 e 28 dias 
de cura. A utilização de RCD representa uma solução interessante, de forma a diminuir a 
deposição dos resíduos em aterros, além de diminuir custos com agregados na construção. 
 

Palavras – Chave: Resíduos de construção. Agregado. Concreto. 
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CARACTERIZAÇÃO MINERALÓGICA VIA RESSONÂNCIA DE ONDAS 

 
Autor(a)(es): André de Magalhães Braga 
Orientador(a)(es): Douglas Geraldo Magalhães 
Coorientador(a)(es): Marcela Soares 
Área do Conhecimento: Engenharias 
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O processo de caracterização tecnológica visa conhecer as principais propriedades tanto 
químicas quanto físicas de um determinado minério. De posse de informações como 
densidade, propriedades magnéticas, refração e reflexão da luz, etc., é possível indicar as 
possíveis melhores rota de processo, que são adequadas de acordo com as características 
e necessidades do mercado. A alteração de pequenas propriedades no material pode 
mudar a eficiência no processo de beneficiamento e por isso a caracterização tecnológica 
vem ganhando espaço no contexto da indústria mineral. A caracterização mineralógica tem 
o objetivo de conhecer de forma global e/ou detalhada, de um minério ou tipo de minério 
que ainda não foi estudado de maneira suficientemente satisfatório, características que 
afetam e podem viabilizar ou mesmo inviabilizar economicamente todo um processo de 
mineração, sendo assim é uma etapa fundamental e indispensável da mineração. O 
método proposto trabalha com o fenômeno de ressonância que ocorre quando um sistema 
físico recebe energia por meio de excitações de frequência igual a uma de suas frequências 
de vibrações que são características, então, se a frequência natural de oscilações do 
sistema e as excitações constantes sobre ele estiverem sob a mesma frequência, a energia 
do sistema aumentará, fazendo com que vibre com amplitudes cada vez maiores. Sendo 
essas frequências características de cada mineral, é possível a identificação mineralógica. 
 

Palavras – Chave: Caracterização. Mineral. Ressonância. 
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CARREGADOR SOLAR PARA CADEIRA DE RODAS MOTORIZADA 

 
Autor(a)(es): Hermann Viana Teixeira Galvão 
Orientador(a)(es): Henrique José Avelar 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Araxá 
 
O uso de painéis solares fotovoltaicos para geração de energia tem assumido papel de 
destaque nos dias atuais, principalmente por se tratar de energia renovável. Para o melhor 
aproveitamento da energia captada pelos painéis solares, são utilizadas técnicas de 
rastreamento do ponto de máxima potência (MPPT). Devido à sua disponibilidade, este 
tipo de energia encontra uso nas mais diversas aplicações e uma delas consiste na recarga 
de baterias estacionárias. Por outro lado, cadeiras de rodas motorizadas, sendo utilizadas 
para locomoção externa, nem sempre dispõem de tomadas de energia para recarga de suas 
baterias. Este projeto visa à construção de um circuito eletrônico de recarga de baterias 
com energia gerada por um painel fotovoltaico, utilizando a técnica de MPPT a fim de se 
obter um maior aproveitamento energético, fornecendo a máxima potência dos painéis, 
além de incluir proteções contra sobrecarga ou descarga excessiva das baterias através do 
controle da corrente de carga das baterias. 
 

Palavras – Chave: Energia solar. Cadeira de rodas motorizada. Carregador de 
baterias. 
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COEFICIENTES DE TRANSFERÊNCIA DE CALOR E MASSA EM CERÂMICOS 

POROSOS UTILIZADOS EM CLIMATIZADORES EVAPORATIVOS 

 
Autor(a)(es): Thiago Duarte Figueiredo 
Orientador(a)(es): Alexandre Morais de Oliveira 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Araxá 
 
Neste trabalho foram determinados os coeficientes de transferência de calor e de massa 
em trocadores de calor e massa do tipo evaporativo compostos de materiais cerâmicos 
porosos, utilizados em climatizadores de ambientes do tipo individual. Temperatura de 
bulbo seco e temperatura de úmido, umidade relativa, velocidade de escoamento do ar e 
taxa de evaporação da água, foram medidas sobre uma diversidade de condições 
climáticas, diretamente sobre o modelo protótipo. Estes parâmetros foram utilizados como 
varáveis de entrada na modelagem termodinâmica específica, implementada na 
plataforma EES – Engineering Equation Solver, para à expressão dos parâmetros elencados, 
pressão de saturação, taxa de calor latente, taxa de calor sensível, eficiência de 
resfriamento evaporativo e coeficientes de transferência de calor e massa. O protótipo 
utilizado nas medições experimentais foi um climatizador do tipo evaporativo por efeito 
capilar, que utiliza meio cerâmico poroso como elemento úmido de troca de calor e massa, 
que funciona sem a necessidade de uma bomba para a recirculação de água. O 
equipamento foi desenvolvido nos laboratórios do Departamento de Eletromecânica, da 
unidade Araxá e teve o pedido de proteção intelectual depositado no INPI, sob a chancela 
BR 10 2016 011446 2. 
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COLETOR DE DADOS DE PAINEL SOLAR AUTOMATIZADO E COM 

TRANSMISSÃO WIRELESS 

 
Autor(a)(es): Rafael Oliveira Guimarães 
Orientador(a)(es): Henrique José Avelar 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Araxá 
 
Neste projeto foi confeccionada uma placa de leitura das tensões e correntes geradas por 
painéis solares dos tipos monocristalino e orgânico, instalados no prédio de eletrônica do 
CEFET-MG Unidade Araxá. Os dados foram coletados e tratados com o auxílio de um 
microcontrolador (Arduino) para leitura de dados, que se comunica com um segundo 
microcontrolador (LoLin V3) via comunicação I2C. O microcontrolador LoLin faz a 
transmissão de dados via internet para a plataforma ThingSpeak, onde é gerado o gráfico 
de potência, enviando atualizações em intervalos de um minuto, com a finalidade de 
acompanhar o desempenho destes painéis por 1 ano, bem como permitir uma comparação 
entre os dois tipos de painéis solares.Após alguns meses de funcionamento, notamos que 
a placa de silício monocristalino é mais resistente às mudanças climáticas (chuva e sol 
intenso), enquanto a placa orgânica apresentou alterações em sua estrutura devido à 
exposição ao sol e chuva. Entretanto, a flexibilidade e leveza do painel solar orgânico 
permite aplicações interessantes desta tecnologia. 
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CONCENTRAÇÃO DE MINÉRIO DE FERRO PROVENIENTE DO DEPÓSITO 

JAMBREIRO DA REGIÃO DE GUANHÃES-MG UTILIZANDO MESA 

CONCENTRADORA 

 
Autor(a)(es): João Victor da Silva Alves 
Orientador(a)(es): Leandro Henrique Santos 
Coorientador(a)(es): Michelly dos Santos Oliveira 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Araxá 
 
O estudo visou adequar as variáveis operacionais da mesa concentradora para as etapas 
rougher e scavenger buscando alcançar concentrado final com 60% de ferro, maximizando 
a recuperação e minimizando a perda metálica no rejeito final. O minério empregado é 
proveniente do depósito de Jambreiro da região de Guanhães-MG, composto 
essencialmente por formações ferríferas bandadas relativamente homogêneas. Na etapa 
rougher, foi obtido concentrado final com teor de 60% de ferro, rejeito com 15%, 
recuperação mássica e metalúrgica de aproximadamente 53% e 82%, respectivamente. Na 
etapa scavenger foi obtido rejeito e concentrado com 0,69% e 22,99% de ferro, 
respectivamente, além de recuperação mássica de 71% e metalúrgica de 99%. 

 
Palavras – Chave: Minério de ferro. Concentração gravítica. Mesa 
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CONCEPÇÃO E ESTUDO DE VIABILIDADE DE UM SISTEMA DE CHUVEIRO 

“INTELIGENTE” 

 
Autor(a)(es): Lucas Ferreira de Faria 
Orientador(a)(es): Paulo Azevedo Soave 
Coorientador(a)(es): Guilherme Henrique Rosa 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Araxá 
 
O projeto visou desenvolver um estudo e concepção de um sistema de um chuveiro 
inteligente que aqueça a água estocada na tubulação até a chegada da água quente 
advinda do boiler, fazendo com que a temperatura de saída seja mantida, durante todo o 
uso, de acordo com um ajuste do usuário por meio de um painel (Set Point). O sistema 
apresenta válvulas e sensores para o controle da vazão e temperatura de saída. Iniciou-se 
com uma pesquisa de mercado, verificando equipamentos que executassem a mesma 
função ou parecida, em seguida foram dadas as diretrizes a respeito de possíveis 
componentes que pudessem ser utilizados no projeto, logo, foram pesquisados diversos 
componentes que pudessem atender a demanda do projeto. Com os componentes 
definidos, foram criados diversos diagramas P&I, sendo estes aprimorados nas reuniões 
semanais. Também foi criada uma rotina de programação no software LabVIEW, que 
representasse o protótipo do Chuveiro Inteligente, o programa é capaz de mostrar todas 
as variáveis do processo em tempo real, assim como mostrar se é necessária a utilização 
da resistência elétrica em casos específicos em que o aquecedor não atendesse a demanda 
de temperatura. Assim, foi concebido um dispositivo capaz de evitar o desperdício de água 
durante todo o banho, regulando a vazão e a temperatura de saída da água para o usuário, 
de acordo com as temperaturas de entrada das águas quente e fria. Por fim, foi submetida 
ao INPI uma requisição de patente de invenção. 
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CONTROLE DE ILUMINAÇÃO POR DEMANDA VIA APP 

 
Autor(a)(es): Gustavo Lucas de Sordi 
Orientador(a)(es): Paulo Azevedo Soave 
Coorientador(a)(es): Guilherme Henrique Rosa 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Araxá 
 
A iluminação de ambientes é algo fundamental na sociedade contemporânea. Estar em 
locais devidamente iluminados propicia um maior conforto e um ganho de desempenho 
nas atividades das quais a pessoa realiza. Contudo, nem sempre a iluminação de 
determinado ambiente esta devidamente regulada, podendo estar acima ou abaixo do 
recomendado/desejado pelo usuário. Este projeto desenvolveu um modelo de lâmpada 
capaz de manter o nível de iluminação requisitado pelo usuário de maneira automática, 
mesmo com variações externas. Isso se tornou possível através da elaboração de um 
dispositivo capaz de variar gradativamente sua intensidade luminosa, respondendo a 
comandos enviados via Bluetooth por um Aplicativo Mobile. O controle é realizado por 
meio de um controlador Arduíno Uno R3, captando os valores de iluminação através de 
sensores do tipo LDR, posicionados de maneira estratégica. O resultado foi um dispositivo 
capaz de verificar e regular o nível de iluminação em determinado ambiente, seguindo 
parâmetros fornecidos pelo usuário via Aplicativo Mobile. Dessa forma, é possível manter 
a iluminação do ambiente constante durante todo o período no qual o usuário definir, 
trazendo maior conforto e evitando gastos desnecessários com iluminação além da 
requisitada. 
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DIMENSIONAMENTO DE ESPESSADOR: VALIDAÇÃO DE TÉCNICAS 

CONVENCIONAIS 

 
Autor(a)(es): Lorena Ribeiro dos Santos 
Orientador(a)(es): Michelly dos Santos Oliveira 
Coorientador(a)(es): Fernando Brandão Rodrigues da Silva  
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Araxá 
 
O espessamento é uma importante operação unitária do tratamento de minérios, por meio 
dela pretende-se atingir diversos objetivos dentre os quais se destacam: a obtenção de 
água para recirculação, adequação da porcentagem de sólidos da polpa para a operação 
subsequente e formação de pasta mineral para descarte. Os espessadores são de fácil 
manutenção e operação, no entanto, carecem de dimensionamento de forma que seu 
diâmetro seja projetado para atender às características do material a ser espessado assim 
como a vazão requerida. No presente trabalho foram aplicadas três técnicas convencionais 
de dimensionamento para cálculo da área circular necessária para espessar lama natural 
proveniente de minério fosfático da região do Alto Paranaíba em Minas Gerais. O material 
contém ainda pequena quantidade de rejeito de flotação. Foram utilizadas as técnicas de 
Coe e Clevenger, Talmage e Fitch e por fim, de Oltmann. Os valores de áreas obtidas foram 
comparados com a de um espessador industrial que já se encontra em operação. O método 
de dimensionamento que mais se aproximou do valor praticado industrialmente foi o 
método de Coe e Clevenger. Por esse método percebeu-se a ocorrência de 
subdimensionamento do diâmetro em cerca de 18%. Devido a esse subdimensionamento 
o espessador pode não oferecer as condições que otimizem a sedimentação do material 
alimentado. Para corrigir esse fato sugere-se a utilização de agentes aglomerantes para 
aumento da velocidade de sedimentação. 
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EMPREGO DE AMIDOS COMO DEPRESSORES NA FLOTAÇÃO ANIÔNICA 

DIRETA DE MINÉRIO FOSFÁTICO SÍLICO-CARBONATADO 

 
Autor(a)(es): Amanda Aparecida Carneiro; Adriele Mercia Alves Santos 
Orientador(a)(es): Michelly dos Santos Oliveira 
Coorientador(a)(es): Mario Guimarães Júnior 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Araxá 
 
Este trabalho teve como objetivo avaliar a eficiência de diferentes tipos de amidos como 
depressores na flotação aniônica direta de apatita proveniente do minério fosfático sílico-
carbonatado do Complexo Carbonatítico do Barreiro de Araxá (MG). Os testes de flotação 
preliminares foram realizados com o minério fosfático ultrafino de Tapira (MG) e partir 
destes selecionou-se os amidos de maior seletividade, para então serem aplicados no 
minério em estudo. O desenvolvimento da pesquisa englobou as etapas de secagem, 
peneiramento, britagem, moagem, separação magnética com o imã de mão e deslamagem 
do minério sílico-carbonatado e flotação do minério ultrafino. Nos testes de flotação, 
utilizou-se seis tipos de amidos diferentes, denominados A1, A2, A3, A4, A5 e A6, que 
agiram como depressores, o óleo vegetal Hidrocol foi utilizado como coletor e o NaOH 
como modulador de pH. Frente aos resultados de recuperação mássica e metalúrgica, 
pôde-se concluir que o A5 obteve o melhor desempenho, com 25,73% e 66,61%, 
respectivamente. Em segundo lugar, o A4 produziu um concentrado com 25,11% de 
recuperação mássica e uma recuperação metalúrgica de 65,61%. A relação Fe2O3/P2O5 
para todos os amidos ficou abaixo de 0,095, entretanto a relação CaO/P2O5 permaneceu 
acima de 1,6, estipuladas como ideal. O amido A6 foi o responsável por gerar os piores 
resultados, indicando que não houve somente a depressão dos carbonatos, como também 
da apatita. 
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INFLUÊNCIA DA INSERÇÃO DE REFORÇOS FIBROSOS E 

NANOESTRUTURAS NAS PROPRIEDADES FÍSICAS, MECÂNICAS E ÓTICAS 

DE COMPÓSITOS E NANOCOMPÓSITOS UTILIZANDO MATRIZ DE HPMC E 

AMIDO 

Autor(a)(es): Amanda Luzia Santos Silveira; Larissa Caroline Silva; Amélia de 
Souza Corrêa 
Orientador(a)(es): Mario Guimarães Júnior 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Araxá 
 
A pesquisa investigou o efeito da inserção de microfibras e nanoestruturas de bentonita e 
talco nas propriedades físicas, mecânicas e óticas de matriz de hidroxipropilmetilcelulose 
(HPMC) e amido de arroz (AAZ). Os agentes de reforço foram adquiridos e caracterizados 
física, morfológica e microestruturalmente, enquanto os polissacarídeos utilizados na 
confecção da matriz foram caracterizados por meio de ensaios granulométricos, 
morfológicos, microestruturais e viscosimétricos. A seleção de polissacarídeos, suas 
concentrações e teores de plastificante durante a preparação de biofilmes, ocorreu após 
análises preliminares de suas propriedades físicas e mecânicas, as quais também foram 
utilizadas para se definir a quantidade de cada polissacarídeo na formação da matriz. Os 
compósitos e nanocompósitos foram preparados pela técnica casting, com a inserção de 
3% (m/m) de agentes de reforço na matriz, sendo as propriedades físicas, mecânicas e 
óticas avaliadas. Tantos compósitos como nanocompósitos tiveram melhorias em suas 
propriedades físicas e mecânicas em relação a matriz. O nanocompósito com 3% de talco e 
3% de microfibra reduziu em 49% a quantidade de vapor de água adsorvido pela matriz, 
enquanto seus valores de solubilidade e permeabilidade ao vapor de água diminuíram em 
33 e 63%, respectivamente. A matriz, além de se tornar mais opaca, teve sua resistência a 
tração e seu módulo de elasticidade aumentados em 63 e 30%, respectivamente, com a 
inserção de agentes de reforço. 
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INFLUÊNCIA DA RETROGRAÇÃO E DEGRADAÇÃO OXIDATIVA DO AMIDO 

DE MILHO NO PROCESSO DE FLOTAÇÃO CATIÔNICA REVERSA DO 

MINÉRIO DE FERRO 

 
Autor(a)(es): Breno Heleno Silva 
Orientador(a)(es): Douglas Geraldo Magalhães 
Coorientador(a)(es): Marcela Soares 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Araxá 
 
A flotação catiônica reversa é o método mais empregado para obtenção de concentrados 
de minério de ferro no Brasil. A aplicação do amido de milho como depressor de óxidos e 
hidróxidos de ferro carece de estudos de otimização em termos de gelatinização. O objetivo 
deste estudo é analisar o efeito da degradação oxidativa e da retrogradação da solução de 
amido gelatinizado nos índices de recuperação mássica e metalúrgica. O estudo pariu das 
seguintes perguntas problema: uma solução de amido de milho gelatinizada preparada 
previamente preservará as suas propriedades ao longo de quanto tempo? Mesmo a 
solução com pH bastante alcalino é capaz de sofrer degradação oxidativa e retrogradação 
a ponto de interferir nos índices de recuperação mássica e metalúrgica? Os procedimentos 
experimentais incluem preparação e caracterização das amostras de minério de ferro 
itabirítico, análise das soluções de amido de milho gelatinizado e flotação catiônica reversa 
em escala de bancada. Pretende-se com este projeto, provar que a solução de amigo 
gelatinizada com soda cáustica não sofre degradação oxidativa visto que a mesma se 
encontra numa escala de pH básico. Logo, uma solução preparada antecipadamente pode 
ser usada no processo por um longo período de tempo sem redução nas taxas de 
recuperação metalúrgica. 
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PENEIRADOR DE TERRA ECONÔMICO PARA A PRODUÇÃO DE TIJOLOS 

ECOLÓGICOS: MÉTODO DE DESFAZER OS TORRÕES NO PENEIRADOR 

 
Autor(a)(es): Romes Manoel Moreira Neto 
Orientador(a)(es): Paulo Azevedo Soave 
Coorientador(a)(es): Guilherme Henrique Rosa 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Araxá 
 
Para a produção de tijolos modulares de solo-cimento, é necessário a realização de alguns 
processos como a peneiração, mistura e compactação da mistura. A finalidade deste 
trabalho foi a concepção de um peneirador duplo coaxial, que em seu funcionamento 
destrua os torrões de terra e haja um maior aproveitamento do material peneirado e 
também separando a terra em duas granulometrias. Como metodologia de trabalho 
iniciou-se uma pesquisa dos peneiradores existentes (mecânicos e elétricos), depois 
iniciou-se os desenhos no software Solid Works, analisou-se os resultados para a definição 
do projeto Final e elaboração do Projeto Final. Primeiramente deu-se atenção a qual 
granulometria era requerida, mas como visava-se um projeto versátil, determinamos que 
a malha da peneira poderia ser trocada de acordo com a necessidade do usuário. Logo após 
nos pautou-se de qual seria o melhor método para destruir os torrões, e viu-se que seria 
coerente o uso de uma hélice helicoidal, que como tem por princípio uma rosca infinita, 
manteria o torrão mais tempo sendo peneirado e fazendo com que este sofra pequenos 
impactos. A helicoidal pode ser realizada em chapas através de traçados de caldeiraria, e 
depois seria soldada ao peneirador. Pode-se concluir que tal projeto possui uma alta 
eficiência, por se tratar de materiais de baixo custo, viabilizando o aumento da produção 
de tijolos ecológicos, salientado a sustentabilidade do projeto. 
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PENEIRADOR DE TERRA ECONÔMICO PARA A PRODUÇÃO DE TIJOLOS 

ECOLÓGICOS: ROTAÇÃO DO PENEIRADOR MANUAL 

 
Autor(a)(es): Gabriela Lopes Oliveira 
Orientador(a)(es): Paulo Azevedo Soave 
Coorientador(a)(es): Guilherme Henrique Rosa 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
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O projeto foi iniciado com a finalidade de desenvolver um peneirador rotativo duplo coaxial 
que, em seu funcionamento, desfaça torrões de terra para a fabricação de tijolos ecológicos 
e funcione sem utilização de energia elétrica, possibilitando uma maior viabilidade em 
função do custo de aquisição e operacional. A metodologia usada foi conhecer os 
equipamentos já existentes no mercado, aprender a utilizar o software 3D (Solid Works), 
analisar os resultados e desenhar o projeto no software, para que seja possível observar 
como é o projeto de maneira mais realista. Os peneiradores rotativos que utilizam energia 
elétrica no seu funcionamento, são bastante eficientes, mas acabam gerando muitos 
gastos. Os peneiradores rotativos manuais, necessitam de muita força braçal dos operários 
para manuseá-los, são mais lentos e têm menor eficiência quando comparado com um 
peneirador elétrico. Com isso, foi possível estabelecer que tais características presentes 
nestes peneiradores não seriam vantajosas neste projeto. Entretanto a solução seria 
utilizar uma bicicleta e um “rolo de treinamento”, para que assim eles possam gerar 
movimento para o peneirador funcionar. O rolo mais adequado é o do tipo magnético, em 
que se prende a roda traseira e a resistência é gerada através do contado do cilindro e o 
pneu. No entanto será adicionado um rolamento que terá em seu eixo uma polia, para 
transmitir o movimento da bicicleta para o peneirador, fazendo-o girar. 
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PRODUÇÃO DE FILMES FLEXÍVEIS REFORÇADOS COM 

NANOESTRUTURAS A PARTIR DE RESÍDUO AMILÁCEO 

 
Autor(a)(es): Larissa Caroline Silva; Amélia de Souza Correa; Amanda Luzia 
Santos Silveira 
Orientador(a)(es): Mário Guimarães Júnior 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Araxá 
 
O trabalho investigou o potencial de uso de resíduo de amido de batata como matéria-
prima para produção de filmes para aplicação na indústria de embalagens. As amostras 
foram adquiridas junto a uma Empresa do ramo alimentício do Município de Araxá, sendo 
preparadas e caracterizadas quanto a sua granulometria e propriedades físico-químicas, 
microestruturais, morfológicas e viscosimétricas. Os filmes foram produzidos pelo processo 
de “evaporação de solvente”, combinando teores de amido (2 e 3% m.m-1) e plastificante 
(15, 20 e 25% m.m-1). Propriedades físicas de sorção ao vapor de água, solubilidade e 
permeabilidade ao vapor de água, além daquelas subjetivas visuais e táteis, foram 
avaliadas para escolha do melhor filme, que foi reforçado com 1, 3 e 5% (m.m-1) de 
nanoestrutura amilácea produzida em solução de H2SO4 com concentrações de 2,72 e 3,21 
mols. Os resultados mostraram que o resíduo apresenta alto potencial para formação de 
filmes, com viscosidade (492,12 ± 1,52 RVU), amilose (23%) e ácidos graxos (<0,03%) 
compatível com amidos comerciais. Os valores encontrados para sorção, solubilidade e 
permeabilidade foram influenciados pelo teor de plastificante. Não houve variação na 
espessura dos filmes a nível de 5%, sendo escolhido aquele com 3% de amido e 15% de 
glicerol, segundo resultados das análises supracitadas. Os valores para as propriedades 
físicas mensuradas dos novos filmes reforçados com nanoestruturas se encontram em 
análises e serão divulgados posteriormente. 
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PRODUÇÃO E CARACTERIZAÇÃO DE FILMES BIODEGRADÁVEIS A PARTIR 

DE POLISSACARÍDEOS PARA APLICAÇÕES EM BIOBLENDAS 

 
Autor(a)(es): Larissa Caroline Silva; Amanda Luzia Santos Silveira; Amélia de 
Souza Corrêa 
Orientador(a)(es): Mário Guimarães Júnior 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Araxá 
 
O emprego de polímeros naturais em substituição aos sintéticos é uma alternativa ao 
acúmulo de resíduos no meio ambiente. Assim, como hipótese de solução, o trabalho 
investigou o uso de polissacarídeos na formação de filmes para aplicações em bioblendas. 
Amidos de arroz, mandioca, batata, milho e hidroxipropilmetilcelulose (HPMC), foram 
adquiridos e caracterizados quanto as propriedades granulométricas, físico-químicas, 
microestruturais, morfológicas e viscosimétricas. Os filmes foram obtidos pela técnica 
casting combinando quantidades de amostras e glicerol, com posterior caracterização das 
propriedades visuais e táteis, bem como físicas de sorção ao vapor de água, solubilidade e 
permeabilidade ao vapor de água. A produção de filmes de HPMC com etanol na solução e 
sua solubilização sem aquecimento foram analisados. Os resultados mostraram diferenças 
morfológicas nos grânulos segundo a fonte botânica de cada amostra, revelando 
modificações em suas estruturas causadas por algum tipo de tratamento. Houve variação 
nos valores de viscosidade, cristalinidade e amilopectina, além da existência de arranjos 
monoclínico e hexagonal entre as amostras. As quantidades de amostras e plastificante 
influenciaram a formação dos filmes e suas propriedades, sendo os filmes de amido de 
arroz e de HPMC, com concentrações de 3g/100g com 15% de plastificante e 1g/100g com 
18% de plastificante, nesta ordem, sem etanol e solubilizado sem aquecimento, os 
selecionados para aplicações em bioblendas. 
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REGULADOR DE TEMPERATURA DE RESERVATÓRIO DE ÁGUA DE 

PLANTA DIDÁTICA 

 
Autor(a)(es): Rafael Oliveira Guimarães 
Orientador(a)(es): Henrique José Avelar 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Araxá 
 
O custo de novos equipamentos didáticos e sua manutenção é elevado. Tais custos podem 
ser reduzidos se a escola produz seus próprios kits didáticos ou mesmo se a manutenção 
destes passa a ser feita pela própria instituição. Outra vantagem decorrente da 
manutenção ser feita pela própria instituição é uma maior compreensão do funcionamento 
destes equipamentos didáticos e o domínio da tecnologia envolvida. O Laboratório de 
Controle e Automação da Unidade Araxá contém diversas plantas didáticas de controle de 
processos e sua manutenção é feita pelos próprios professores e técnicos da Unidade. O 
conhecimento detalhado das plantas do laboratório permite propor melhorias nos 
equipamentos, possibilitando até corrigir problemas estruturais nos mesmos. Um destes 
equipamentos é a Planta de Controle de Temperatura, contendo um reservatório maior de 
água, que é bombeada para um recipiente menor onde é feito o controle de temperatura. 
A água aquecida no processo retorna ao reservatório maior e, consequentemente, aquece 
a água do mesmo. Este ciclo fechado impede a realização de experiências com as mesmas 
condições iniciais, principalmente em aulas práticas em horários seguidos. A proposta 
deste projeto de pesquisa consiste no estudo e desenvolvimento de um equipamento 
auxiliar, trocador de calor, que resfrie e regule a temperatura do reservatório de água. 
Pretende-se obter ao final do projeto uma melhoria no equipamento utilizado nas aulas 
práticas de disciplinas de controle de processos. 
 

Palavras – Chave: Controle de processos. Regulador de temperatura. 
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TEMPERATURA DE BULBO ÚMIDO COMO PARAMÊTRO PARA APLICAÇÃO 

DE SISTEMAS DE CLIMATIZAÇÃO 

 
Autor(a)(es): Ícaro Almeida 
Orientador(a)(es): Alexandre Morais de Oliveira 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Araxá 
 
Neste trabalho avalia-se a aplicabilidade de sistemas de climatização de ambientes 
habitados tendo como referência zonas bio-climáticas para o conforto térmico tendo como 
referência a temperatura de bulbo úmido do clima local. No primeiro método de medição, 
um termômetro de infravermelho é utilizado para a medição da temperatura de bulbo 
úmido diretamente sobre a superfície úmida de um modelo do tipo evaporativo para o 
condicionamento do ar. No segundo método, a partir da medição da temperatura de bulbo 
seco e da umidade relativa indicam, a partir de simulação numérica, a temperatura de 
bulbo úmido para a condição do ar à entrada do modelo. As medições estão sendo feitas 
de forma contínua no campus Araxá. Com base nos dados coletados e utilizando softwares 
dedicados, a temperatura e a umidade relativa do ambiente são estimadas para indicar se 
o ambiente alcançará ou não a zona de conforto térmico, quando aplicado o 
condicionamento do ar via resfriamento evaporativo. 
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UTILIZAÇÃO DE MEIO FILTRANTE ALTERNATIVO PARA FILTRAGEM A 

VÁCUO 

 
Autor(a)(es): Ingrid Silveira Silva 
Orientador(a)(es): Tamíris Fonseca de Souza 
Coorientador(a)(es): Leandro Henrique Santos; Delma Pereira Caixeta 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Araxá 
 
Para garantir a eficiência na separação de componentes sólido/líquido no tratamento de 
minérios é necessário um meio filtrante que seja resistente e tenha capacidade de reter o 
maior número de partículas sólidas possíveis. A cerâmica é um material largamente 
utilizado como meio filtrante, haja vista possuir microporos que realizam a filtragem de 
forma eficiente. Sendo assim, o objetivo deste trabalho foi estudar meios filtrantes 
alternativos - que possuem macroporos - analisando a eficiência de filtragem dos mesmos 
a partir de resultados de testes de laboratório, a fim determinar se o material era um meio 
filtrante competente. Nesse trabalho foi determinada a capacidade de filtragem da pedra 
pomes industrializada, em que foram realizados testes de laboratório com variáveis de 
espessuras distintas em dois níveis de vácuos. Os resultados obtidos a partir dos testes de 
filtragem, concluíram que o meio filtrante possui capacidade de filtragem apenas para a 
espessura de 1,3 cm devido sua maior conexão entre os poros do material. Essa espessura 
apresentou filtragem com um tempo promissor em torno de 1 minuto utilizando vácuo de 
400mm de Hg e de até 3 minutos utilizando vácuo de 275 mm de Hg. Também foram 
avaliadas a umidade e turbidez do filtrado após ter finalizado os testes. As umidades 
obtidas nos testes foram entre 14% a 20% e turbidez de até 100 FTU. 
 

Palavras – Chave: Pedra pomes. Meio filtrante. Separação sólido - Líquido. 
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VASSOURA ELETRÔNICA MICROCONTROLADA ALIMENTADA POR PAINEL 

SOLAR FOTOVOLTAICO 

 
Autor(a)(es): Mateus Henrique Oliveira 
Orientador(a)(es): Kleber Lopes Fontoura 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Araxá 
 
Os trabalhadores de serviços gerais, principalmente os que trabalham na varreção da área 
externa do Campus Araxá, ficam expostos muito tempo ao sol, devido à demora de 
execução do trabalho, pois o trabalho é feito com vassouras normais. Além disso, o esforço 
físico também é enorme. O desenvolvimento de uma vassoura eletrônica que seja 
ergonômica e que sopre as folhas e outros resíduos encontrados nas áreas externas do 
Campus poderá tornar este trabalho mais leve e também mais rápido.Entretanto, estes 
tipos de equipamentos consomem energia elétrica ou combustível fóssil ( gasolina). Nesta 
proposta, a alimentação dos motores necessários para soprar, foi feita por baterias 
carregadas com painéis solares fotovoltaicos, desta forma, não usou energia elétrica do 
Campus, além de poder ser utilizada em lugares remotos pois não tem a necessidade de 
fios e tomadas. O controle da velocidade do motor foi feito pelo microcontrolador Arduíno 
na função de “PWM”. Desta forma o operador pode regular a quantidade de vento de 
acordo com a quantidade de material a ser soprada. 
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(RE)CONSTRUINDO AS RELAÇÕES DE GÊNERO NO TRABALHO 

 
Autor(a)(es): Daniel Martins de Freitas 
Orientador(a)(es): Carolina Riente de Andrade Paula 
Coorientador(a)(es): Ludmila de Vasconcelos Machado Guimarães  
Área do Conhecimento: Ciências Humanas 
Cidade: Belo Horizonte 
 
O objetivo desta pesquisa é problematizar como a escola pode ser mais um lugar onde a 
estigmatização e a exclusão se evidenciam, trazendo impactos no trabalho do/as futuro/as 
profissionais. Trata-se de um estudo de caso, descritivo, explicativo e quantitativo. Foram 
aplicados 111 questionários em alunosG/as de cursos e períodos variados da graduação do 
CEFET-MG (BH), que haviam concluído a disciplina Psicologia Aplicada às Organizações. Os 
dados foram coletados em novembro de 2017 e tratados pela estatística descritiva. 80% 
dos respondentes têm de 18 e 25 anos, 48% são do gênero feminino, 86% heterossexuais, 
58% branco/as. Quanto às vivências de preconceito/opressão por causa do seu gênero, 
30% já sofreu algum na sociedade, 22% no meio organizacional e 15% já sofreu algum no 
CEFET, a maioria por parte dos professores. 92% percebem alguma necessidade de 
mudança no CEFET para ser mais acolhedor para as minorias sociais. O indivíduo, por ter 
nascido homem ou mulher, recebe determinado tratamento, educação e oportunidades, 
experimentando o aprendizado de maneira distinta, em função do sexo, impactando suas 
relações com o trabalho. A própria noção de gênero, pode-se afirmar, é uma construção 
social, baseada na hierarquia entre os sexos masculino e feminino e traz implícitos 
fenômenos políticos, sociais e culturais. Espera-se contribuir para a não propagação de 
opressões a partir de estereótipos, oportunizando o desenvolvimento profissional de 
ambos os sexos de maneira igualitária. 
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“MENOS AMOR E MAIS GLIFOSATO, POR FAVOR”: O USO 

TECNOCIENTÍFICO DOS AGROTÓXICOS NO BRASIL ATUAL E A 

CONTESTAÇÃO AGROECOLÓGICA 

 
Autor(a)(es): Lucas Araújo Dutra Rodrigues 
Orientador(a)(es): Bráulio Silva Chaves 
Área do Conhecimento: Ciências Humanas 
Cidade: Belo Horizonte 
 
O presente projeto tem como objetivo analisar o debate no Brasil contemporâneo sobre o 
uso de agrotóxicos na produção agrícola. Parte-se da tecnociência, como referencial 
conceitual que retrata como a ciência e a tecnologia são movidas e condicionadas pela 
economia no neoliberalismo, e sua relação com os discursos sobre os agrotóxicos, da 
“revolução verde” à produção vinculada ao agronegócio na atualidade. Busca-se perceber, 
hipoteticamente, por meio de reflexão teórica e de práticas sociais, como a Agroecologia 
pode se configurar como alternativa técnica, científica e tecnológica, fundada no trabalho 
e em contraposição ao paradigma produtivo hegemônico, contribuindo efetivamente para 
uma alimentação saudável. O trabalho segue três caminhos metodológicos: no primeiro 
momento, analisa-se o debate atual acerca do uso de agrotóxicos na produção agrícola, em 
que se mapeia o cenário econômico por meio de documentos oficiais (dados e estatísticas 
do IBGE, do Ministério da Agricultura, Pecuária e Abastecimento e demais instituições) e 
do dossiê da ABRASCO “Um alerta dos impactos dos agrotóxicos na saúde”; 
posteriormente, são levantadas as principais questões trazidas à tona pela “Campanha 
Permanente Contra os Agrotóxicos e Pela Vida”, como forma de perceber uma arena de 
controvérsias e questionamentos; por último, a fim de se entender a Agroecologia como 
uma contraposição à tecnociência, analisam-se suas bases conceituais e também 
experiências práticas em Belo Horizonte. 
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A ANÁLISE DE ÓLEO E SUAS IMPLICAÇÕES NO PROCESSO DE 

MANUTENÇÃO PREDITIVA DE MÁQUINAS INDUSTRIAIS 

 
Autor(a)(es): Matheus Rezende Corrêa; Rodolfo Henrique Silva; Thiago 
Vinícius Lopes Pinto 
Orientador(a)(es): José Maria Nascimento Pessoa 
Coorientador(a)(es): Rogério Felício Santos 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Com base em pesquisas sobre análises de diferentes óleos e suas utilizações em 
praticamente todas as máquinas industriais, constatamos a necessidade da aplicação de 
métodos da manutenção preditiva no maquinário presente no Departamento de 
Engenharia de Materiais (DEMAT) do CEFET-MG, localizado no campus I da instituição. Tais 
medidas, que incluem a construção de um ferrógrafo para a análise de partículas sólidas e 
a utilização de um viscosímetro para determinar a qualidade atual do óleo, serão aplicadas 
futuramente nos laboratórios do DEMAT para aprimorar o funcionamento dos 
equipamentos utilizados em aulas, projetos diversos e pesquisas. Quanto à obtenção de 
resultados aplicáveis, fizemos a retirada do óleo do sistema de lubrificação de uma 
fresadora e realizamos a análise do mesmo. O ferrógrafo, sendo o foco deste projeto, utiliza 
um imã para a fixação das partículas sólidas, presentes no óleo, em uma placa de vidro. 
Com o uso de técnicas de análise, tanto quantitativa quanto analítica, foi possível a 
constatação do nível de degradação da máquina em questão. A observação do óleo, como 
uma ferramenta da manutenção preditiva, é de extrema importância para evitar a 
possibilidade de um mau funcionamento inesperado, que frequentemente acarreta em 
prejuízos estrondosos. Assim, conclui-se que este estudo é não só aplicável ao CEFET, mas 
também ao setor econômico, no qual uma máquina parada gera prejuízos e torna o 
processo mais oneroso, afetando o lucro. 
 

Palavras – Chave: Ferrógrafo. Manutenção preditiva. Análise de óleo. 
Máquinas. 
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A EDUCAÇÃO PARA O TRÂNSITO COMO FORMA DE MELHORAR A 

PERCEPÇÃO DE RISCO NO TRÂNSITO 

 
Autor(a)(es): Guilherme Rodrigues Sales; Cristiane Teixeira Soares; Gabriela 
Pereira Faustino 
Orientador(a)(es): Agmar Bento Teodoro 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
De acordo os dados de acidentes de trânsito em Belo Horizonte há um alto índice de 
acidentes envolvendo pedestres. Entende-se que capacitar crianças é possível que elas se 
tornem adultos mais conscientes em relação ao trânsito e consequentemente pode haver 
uma diminuição do número de atropelamentos. Assim, este estudo tem como objetivo 
realizar uma atividade de educação e segurança no trânsito com crianças do ensino 
fundamental de uma escola na cidade de Belo Horizonte. Para subsidiar elaboração das 
atividades foi feito um diagnóstico, através de desenhos elaborados pelos alunos, para 
identificar o nível de percepção que as crianças têm sobre o trânsito. O procedimento feito 
foi avaliar os desenhos atribuindo um peso a 10 (dez) elementos esperados em um 
desenho. São eles: i) Sinalização horizontal; ii) Veículos; iii) Pedestres; iv) Semáforos; v) Via; 
vi) Construções; vii) Sinalização vertical; viii) Condutor; ix) Redutores de velocidade e x) 
Problemas no trânsito. De acordo com método a presença desses elementos no desenho 
são pontuadas (dada uma nota). Dessa forma, um desenho pode ser avaliada de 0 (zero) a 
10 (dez) pontos. A partir dos dados obtidos dos desenhos e do perfil levantado de cada 
aluno foi possível inferir como os hábitos desses alunos interferem em sua percepção em 
relação ao trânsito e, a partir do diagnóstico propor uma intervenção a fim de aumentar 
sua capacidade de identificar os elementos viários como também os problemas 
enfrentados no trânsito. 
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A GEOGRAFIA URBANA NO ENSINO MÉDIO: ANÁLISE COMPARADA 

ENTRE LIVROS DIDÁTICOS DO BRASIL E DA ARGENTINA 

 
Autor(a)(es): Luiza Moraes Berti de Andrade; Marina Alves de Campos; 
Maria Irene Tizón Jordão 
Orientador(a)(es): Ricardo José Gontijo Azevedo 
Área do Conhecimento: Ciências Humanas 
Cidade: Belo Horizonte 
 
O estudo das cidades favorece o desenvolvimento da cidadania e um maior entendimento 
da complexidade socioespacial relacionada ao mundo urbano. Visando colaborar no 
desenvolvimento desses estudos, o trabalho faz uma análise comparada da temática 
urbana entre livros didáticos do Brasil e da Argentina. Os livros analisados na pesquisa 
foram selecionados considerando a atualidade das edições, o credenciamento das editoras 
em programas oficiais de ensino dos dois países e a disponibilidade orçamentária para 
aquisição das edições dos livros. Nesse contexto, foram selecionados cinco editoras 
argentinas e dez editoras brasileiras. Por meio de uma abordagem crítica, os livros estão 
sendo analisados qualitativamente no que se refere aos principais temas da Geografia 
Urbana. A análise comparada está permitindo um conhecimento significativo das 
similaridades e diferenças de abordagens dos conteúdos e da forma em que são 
apresentados entre os livros didáticos dos dois países. A pesquisa encontra-se em 
desenvolvimento e pode preliminarmente salientar que os livros didáticos utilizados na 
Argentina apresentam um caráter mais descritivo e também um maior senso de integração 
regional com os países latino-americanos. Ademais, os livros brasileiros têm maior 
diversidade de tipos textuais e projetos gráficos mais elaborados. Salienta-se também que 
os livros didáticos brasileiros possui uma redação mais objetiva no que se refere à 
apresentação de conceitos relevantes à Geografia Urbana. 
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A INFLUÊNCIA PÓS-ACADÊMICA NA DIVULGAÇÃO CIENTÍFICA 

 
Autor(a)(es): Ricardo Rodrigues Balbio Lima 
Orientador(a)(es): Sabina Maura Silva 
Área do Conhecimento: Ciências Humanas 
Cidade: Belo Horizonte 
 
O Trabalho tem por finalidade analisar como se dá a influência da ciência pós-acadêmica 
na divulgação científica, o que é divulgado, a maneira como é divulgado e a recepção da 
sociedade.Foi realizado uma revisão teórica a partir das obras do John Ziman, explanando 
o que é a ciência pós-acadêmica e seus impactos no processo de divulgação 
científica.Foram analisados alguns veículos de divulgação científica na internet, tomando 
como principal exemplo o modo como a empresa Monsanto apresenta e divulga sua 
produção de ciência e tecnologia. A coleta de dados se deu por meio dos canais do Youtube: 
Canal USP e Nerdologia; e os Podcasts: Ciências Sem Fronteiras e Scicast. Buscou-se discutir 
sobre a divulgação científica realizada por instituições públicas e privadas. Nessa discussão 
buscou-se levantar o impacto (em número de acessos) e o porquê dessas diferenças. Os 
veículos analisados mostraram que as iniciativas particulares possuem um maior alcance 
do que as públicas, tanto em vídeo quanto em podcasts. A empresa Monsanto foi analisada 
a partir das divulgações feitas pela própria empresa, em relação ao desenvolvimento de 
transgênicos. Concluiu-se que a inciativa pública necessita rever sua organização 
institucional para produzir divulgação científica de maior alcance e impacto. Empresas 
como a Monsanto produzem uma divulgação científica indistinguível e inseparável da 
publicidade, o que diminui sua credibilidade. 
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A PERCEPÇÃO DO PEDESTRE, DE DIFERENTES CIDADES BRASILEIRAS, 

SOBRE SEGURANÇA NO TRÂNSITO 

 
Autor(a)(es): Najla Cristina de Jesus Gaia 
Orientador(a)(es): Agmar Bento Teodoro 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
É notório que no sistema transito há um privilegio ao automóvel em detrimento ao 
pedestre. Esses privilégios não se acomodam apenas na infraestrutura viária, estendem-se 
até a legislação. Com base nessa afirmação este estudo tem a finalidade de averiguar a 
percepção que os pedestres, de diferentes cidades brasileiras, têm sobre segurança no 
trânsito ao circular por um cenário urbano. Para tal foi elaborado e distribuído um 
questionário online, com auxílio do Google Docs, por e-mails e redes sociais, de forma a 
atingir pedestres de diferentes cidades, sobretudo as capitais. Este foi dividido em duas 
partes, na primeira os entrevistados responderam questões sobre o seu perfil, como a 
cidade de origem e sua forma de deslocamento. Em seguida na segunda parte, os 
entrevistados responderam, através do uso de escala de diferencial semântico, à alguns 
itens contendo ações que os pedestres usualmente fazem ao circular num cenário urbano. 
No total obteve-se 422 respostas, para examiná-las foi calculado o “grau de importância 
(GI)” que cada um dos itens apontados no questionário têm para os participantes. Estas 
foram transformadas em um escore numérico, onde cada item presente no questionário 
recebeu um cálculo, por meio da associação de um peso, com base em uma escala de 
probabilidade, que foi atribuída, para cada item de resposta. A partir dos cálculos foi 
possível concluir que dentre os entrevistados, 52,37% se sentem muito inseguros no 
trânsito, 33,18% inseguros, outros 13,98 seguro. 
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A PRÁTICA DO ESTÁGIO DE NÍVEL SUPERIOR NO MERCADO DE 

TRABALHO MINEIRO: DOUTRINA E JURISPRUDÊNCIA. 

 
Autor(a)(es): Camila Pacífico de Carvalho 
Orientador(a)(es): Luciano dos Santos Diniz 
Área do Conhecimento: Ciências Sociais e Aplicadas 
Cidade: Belo Horizonte 
 
A nova lei de estágio 11.788, vigente desde 2008, assegura aos estudantes estagiários uma 
melhor relação de aprendizado teórico-prático, com atuação conjunta entre os 
contratantes e a instituição de ensino. O não cumprimento de todos os requisitos 
intitulados na Lei nº 11.788 gera a descaracterização da relação jurídica de estágio e, 
consequentemente, o reconhecimento da relação de emprego celetista. O trabalho aborda 
conhecimentos teórico a respeito do tema, tendo sido feito um levantamento das 
bibliografias publicadas, que retratam a lei do estágio, e posteriormente examina se, na 
prática, os estudantes estagiários do ensino superior de Minas Gerais, cumprem os 
requisitos formais e materiais da legislação em questão. Para tal, foram analisados os 
julgados do Tribunal Regional do Trabalho da 3º Região - Minas Gerais, no período 
compreendido entre maio de 2017 e Julho de 2018, sob a perspectiva das disposições 
incertas na Lei nº 11.788/2008. Como conclusão, averiguou-se que apesar dos direitos e 
obrigações previstas na Lei de Estágio, fraudes e irregularidades ainda são cometidas, de 
forma mais intensa, pelas partes concedentes do estágio, que utilizam o estagiário como 
mecanismo de contratação de “mão de obra barata”. Tais ações geram flexibilização na lei 
trabalhista e, por consequência, contribuem para o desemprego e para o agravamento das 
desigualdades sociais. 
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ALTERAÇÃO NO PERFIL QUÍMICO DAS GARRAFADAS DE SEMENTES DE 

SUCUPIRA (PTERODON EMARGINATUS) MEDIANTE A VARIAÇÃO DO 

TEMPO DE MACERAÇÃO E DO TEOR ALCOÓLICO DAS CACHAÇAS 

Autor(a)(es): Bárbara Ferreira Lemos da Silva; Jhonatan Bispo de Oliveira 
Orientador(a)(es): Esther Maria Ferreira Lucas 
Coorientador(a)(es): Ana Maria de Resende Machado 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Extratos hidroalcoólicos e/ou o óleo das sementes de sucupira (Pterodon emarginatus) são 
empregados popularmente no tratamento de doenças inflamatórias. Estudos fitoquímicos 
destas sementes levaram ao isolamento de sesquiterpenos com bioatividade comprovada: 
α-copaeno, ß-cariofileno, α-humuleno, γ-elemeno, δ-cadineno e o geranilgeraniol. 
Utilizando cachaças com teores alcoólicos e pH distintos avaliou-se a influência do tempo 
de maceração na preparação de extratos hidroalcoólicos. Na preparação dos extratos 
imergiu-se 200 g de sementes trituradas e homogeneizadas em 100 mL de cachaça e os 
sistemas foram macerados por períodos: 15, 60 e 120 dias. A composição dos extratos foi 
determinada por CG-MS. Nos períodos de maceração de 15 e 120 dias os extratos obtidos 
empregando a cachaça de menor teor alcoólico (44,5%) não apresentaram nenhum dos 
metabólitos bioativos. No período de maceração de 60 dias os metabólitos bioativos foram 
detectados em todos os extratos. No período de 120 dias, o metabólito β-elemeno não foi 
encontrado nas cachaças com teor alcoólico igual a 46,5% e 50,4%. Foi possível concluir 
que o teor alcoólico e o tempo de decocção determinam a presença dos metabólitos 
bioativos nos extratos, sendo 60 dias o período de maceração ideal para a extração 
simultânea de todos os metabólitos bioativos. Os processos que podem ter sido 
responsáveis por tais diferenças são a difusão ineficiente (15 dais) e a volatilização e/ou 
degradação dos metabólitos (120 dias). 
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ANÁLISE COMPARATIVA DE CONVERSORES DC-DC BIDIRECIONAIS PARA 

APLICAÇÕES AUTOMOTIVAS 

 
Autor(a)(es): Leonardo Augusto Reis e Miranda; Tiago da Costa Ferreira 
Orientador(a)(es): Júlio César Guerra Justino 
Coorientador(a)(es): Alex-Sander Amável Luiz 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Este trabalho consiste em uma análise comparativa dos conversores DC-DC bidirecionais 
em corrente não-isolados, usados como interligação entre as baterias e um barramento de 
tensão controlada, em aplicações automotivas. A aplicação automotiva apresenta 
requisitos específicos como a necessidade de alta densidade de potência em baixos níveis 
de tensão e a operação tolerante às falhas. Isto implica em operar com altos níveis de 
corrente; com baixas perdas para aumentar a eficiência e reduzir o volume dos 
dissipadores; com menores indutores e capacitores, que além de aumentar o volume do 
conversor são componentes mais susceptíveis às falhas; e priorizar o uso de arquiteturas 
modulares conectadas em paralelo, o que aumenta a confiabilidade e a capacidade de 
operação com falhas. Nesta etapa do trabalho é apresentado um estudo comparativo das 
estruturas de conversores DC-DC de dois níveis, conversores entrelaçados (interleaved) e 
conversores de três níveis. São apresentados o projeto e os resultados das simulações. 
Como resultado final tem-se como meta a construção dos protótipos que permitam a 
comparação destas estruturas. 
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ANÁLISE DA PERCEPÇÃO AMBIENTAL DOS ALUNOS DO PRIMEIRO ANO 

DO ENSINO INTEGRADO DO CEFET-MG 

 
Autor(a)(es): Isadora Castro Ramos Silva; Verônica Santos Resende 
Orientador(a)(es): Fabiana da Conceição Pereira Tiago 
Coorientador(a)(es): Leila Saddi Ortega 
Área do Conhecimento: Ciências Biológicas 
Cidade: Belo Horizonte 
 
A Educação Ambiental, segundo O PCN, tem como objetivos criar e estimular o senso crítico 
dos alunos com relação ao meio ambiente, além de trabalhar a compreensão do aluno 
frente à sua importância na natureza e desenvolver valores voltados à melhoria da relação 
homem-natureza e à proteção/preservação das espécies e ecossistemas. Tais objetivos são 
alcançados com a participação dos alunos em diversas atividades, sejam estas formais ou 
não formais de Educação Ambiental (BRASIL, 1997). O presente trabalho analisou os 
conhecimentos prévios de educação ambiental, problemas ambientais e ecologia dos 
alunos do primeiro ano do ensino integrado do CEFET-MG e desenvolveu atividades de 
educação ambiental objetivando propiciar um aprendizado significativo aos alunos. Foi 
elaborado um questionário e aplicado aos alunos para mensurarmos os conhecimentos 
prévios acerca da temática ambiental. Esta metodologia visou detectar erros conceituais 
sobre educação ambiental e possibilitou aos professores desenvolverem atividades 
pedagógicas que objetivaram sanar estes erros. A partir da análise prévia dos questionários 
observamos que os alunos apresentaram um erro conceitual ao definir Educação 
Ambiental, conceituando Meio Ambiente de forma Tradicional e Antropocêntrico 
(Reigota,1998 & Diegues ,1996). Posteriormente foram desenvolvidas atividades para o 
ensino de Educação Ambiental focadas no sujeito da aprendizagem e a sua inserção no 
contexto social (Mizukami, 1986). 
 

Palavras – Chave: Ensino. Educação ambiental. Aprendizagem. Meio 
ambiente. 
  



70 
 

ANÁLISE DA QUALIDADE DA ERVA MEDICINAL PARIRI COMERCIALIZADA 

EM BELO HORIZONTE 

 
Autor(a)(es): Gustavo Henrique Cassemiro de Souza 
Orientador(a)(es): Ana Maria Resende Machado 
Coorientador(a)(es): Fátima de Cássia Oliveira Gomes 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Pariri é uma planta usada com fins terapêuticos pela população. O trabalho teve como 
objetivo analisar esta planta por testes físico-químicos de 14 amostras comercializadas em 
Belo Horizonte. Fora realizada uma avaliação bibliográfica a fim de conhecer os 
constituintes da erva responsáveis pelas propriedades terapêuticas. A análise das amostras 
comerciais seguiu os procedimentos das portarias e legislações vigentes, além da 
Farmacopeia Brasileira. Avaliou-se as embalagens e rótulos das amostras comerciais, além 
da matéria estranha e determinação do teor de umidade e cinzas. O estudo abrangeu 
também a determinação da atividade microbiana para fungos e bactérias, o teste de 
fenólicos totais (TFC) tendo como base o método do Folin-Ciocalteu e por fim, a elaboração 
de uma cartilha informativa objetivando a distribuição nos centros de vendas dessa erva. 
As amostras apresentaram resultados coerentes com a legislação em respeito à avaliação 
de matéria estranha, embalagens e rotulagens. Quanto ao teor de umidade e cinzas apenas 
as amostras 13, 5 e 9 se encontraram conformes. Todas as amostras apresentaram 
resultados abaixo da legislação paras as análises microbiológicas. Os valores encontrados 
para TFC estão de acordo com a literatura. Portanto, conclui-se que as amostras 
apresentaram boa qualidade para o consumo, uma vez que as análises apresentaram 
valores inferiores àqueles preconizados pela legislação. 
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ANÁLISE DA TRANSLOCAÇÃO DE METAIS PESADOS EM VEGETAIS 

UTILIZADOS NA FITORREMEDIAÇÃO DE ÁREAS CONTAMINADAS: O CASO 

DE BENTO RODRIGUES 

 
Autor(a)(es): Pedro Augusto Pereira Guedes; Cláudia Campos de 
Albuquerque; Vitória Raissa Ferreira 
Orientador(a)(es): Mariana Martins Drumond 
Área do Conhecimento: Multidisciplinar 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Os estudos sobre técnicas viáveis para a remediação dos impactos ambientais em Bento 
Rodrigues – MG, após o rompimento da barragem do Fundão, ainda são poucos. Um 
trabalho prévio avaliou a contaminação do solo desse local por metais pesados e a 
fitorremediação com diferentes espécies como forma de remoção destes metais do solo 
contaminado. Os metais analisados foram cobre e zinco e as plantas utilizadas foram Grama 
Batatais (Pasmalum notatum), Espinafre (Spinacia oleracea), e Tabaco (Nicotiana tabacum). 
O plantio ocorreu em triplicata (03x com MO, 03x sem MO). Todos os recipientes foram 
irrigados diariamente com um litro de água exceto nos dias chuvosos. A retirada dos 
vegetais do solo ocorreu 120 dias após o plantio. Os vegetais foram separados 
primeiramente entre si, e em partes (raiz, caule e folhas) e secos em estufa de ventilação 
forçada à 60 ºC por quatro horas. As análises foram realizadas pela técnica de 
espectrometria de absorção atômica e, à partir dos resultados encontrados foi possível 
inferir que o os metais têm a tendência a se acumular na raiz da grama. No espinafre 
observou-se translocação, porém com maior acúmulo nas raízes. No tabaco, o cobre 
apresentou pouca translocação das raízes enquanto o zinco mostrou maior acúmulo nas 
folhas. Todas as amostras apresentaram concentrações de cobre e zinco em níveis que 
indicam exposição à toxicidade, ou seja, demonstrando que o processo de fitorremediação 
foi realizado com sucesso 
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ANÁLISE DAS ALTERNATIVAS LOCACIONAIS E TECNOLÓGICAS 

PROPOSTAS EM ESTUDOS DE IMPACTO AMBIENTAL DE ATIVIDADES 

MINERÁRIAS NO ESTADO DE MINAS GERAIS 

 
Autor(a)(es): Marina Damasceno Paixão 
Orientador(a)(es): Adriana Alves Pereira 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
No Brasil, atividades causadoras de significativa degradação do meio ambiente dependem 
do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) para seus licenciamentos. Segundo a Resolução 
CONAMA N° 1/1986, os EIAs devem contemplar todas as alternativas tecnológicas e de 
localização do projeto, confrontando-as com a hipótese de não execução do projeto. No 
estado de Minas Gerais (MG), não há estudos que reportem a análise de EIAs de atividades 
de mineração, com relação à seleção das alternativas. Neste contexto, objetivou-se analisar 
a qualidade da abordagem das alternativas tecnológicas e locacionais por 
empreendimentos minerários licenciados em MG em 2017. Para tanto, foram analisados 8 
EIAs. Desses estudos, 3 apresentaram as alternativas tecnológicas, 5 as locacionais e 1 
considerou a hipótese de não execução do projeto. Apenas 1 estudo apresentou 
fundamentação técnica para a escolha da alternativa tecnológica de melhor viabilidade 
ambiental, sendo que os demais apoiaram-se em justificativas econômicas ou de 
desconhecimento de diferentes tecnologias. As alternativas locacionais foram 
superficialmente abordadas e justificadas pela rigidez locacional da mineração. A 
alternativa de não execução do projeto foi descartada por não permitir a geração de 
empregos. Desta forma, conclui-se que a qualidade dos estudos analisados é insuficiente 
com relação à proposição das alternativas, não atendendo aos requisitos da Resolução 
CONAMA N° 1/1986. 
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ANÁLISE DE CICLO DE VIDA DA DESTINAÇÃO DE RESÍDUOS ORGÂNICOS 

GERADOS NO CEFET-MG 

 
Autor(a)(es): Bruno Lelis Ribeiro; Patric Henrik Machado Gregório 
Orientador(a)(es): Valéria Cristina Palmeira Zago 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
O trabalho teve por objetivo quantificar e comparar os impactos ambientais gerados pelos 
resíduos orgânicos gerados nos campi I e II, através da Análise do Ciclo de Vida, 
considerando dois diferentes cenários de destinação final, a saber, disposição em aterro 
sanitário ou reciclagem in loco, através da compostagem. O trabalho foi dividido em duas 
etapas: Inventário dos dados e Análise do Ciclo de Vida. A etapa do Inventário será realizada 
a partir de dados secundários, obtido dos setores administrativos dos campus, e pesagem 
dos resíduos do restaurantes do CEFET-MG em Belo Horizonte. Os dados coletados no 
Inventário subsidiaram a segunda etapa do trabalho, que consiste na Análise do Ciclo de 
Vida, utilizando-se os softwares gratuito OpenLCA e os dados para o Inventário será o 
Banco de Dados European Reference Life Cycle Database. Foi realizada a pesagem dos 
resíduos do preparo e pós consumo e, observamos que o campus 1 teve uma produção 
média de 0,80 tonelada de resíduo alimentar do preparo e pós consumo por semana, 
enquanto do outro campus teve média 0,51 toneladas por semana. Portanto, obteve-se 
matéria prima para gerar a produção de compostagem in-loco no campus 2 da instituição. 
A avaliação ambiental efetuada, baseado na análise de ciclo de vida indica que o cenário 2 
é uma alternativa eficiente quanto a redução dos impactos ambientais 
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ANÁLISE DO COMPORTAMENTO DE QUEIMA DOS ADOQUINS 

CONFECCIONADOS À BASE DE ARGILA E REJEITO DE MINÉRIO DE FERRO 

 
Autor(a)(es): Lunamara Maia Montalvão 
Orientador(a)(es): Paulo Renato Perdigão Paiva 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Este trabalho teve como objetivo avaliar o efeito das condições de sinterização nas 
propriedades físicas e químicas do adoquim, composto por uma mistura de argila e rejeito 
de minério de ferro, visando sua aplicação como pavimento cerâmico. As amostras de 
rejeito foram coletadas após o rompimento da barragem de Fundão, localizada no distrito 
de Bento Rodrigues (MG). Foram preparadas formulações com percentuais de rejeito de 0, 
10, 15 e 25% p/p para a confecção de 36 corpos de prova por prensagem uniaxial. Após a 
sinterização em temperaturas de 900ºC, 1000ºC e 1100ºC, os corpos de prova foram 
submetidos à análise das propriedades físicas e mecânicas. Os resultados obtidos 
mostraram que a incorporação do rejeito de minério em todas as concentrações provocou 
a redução da porosidade do corpo cerâmico sinterizado a 900ºC, em relação à massa 
contendo somente argila. Para todas as formulações estudadas a retração linear foi inferior 
a 6%, metade do valor máximo considerado ideal para manutenção da qualidade dos 
produtos cerâmicos. No que diz respeito ao reaproveitamento de resíduos industriais em 
matrizes cerâmicas, o rejeito de minério de ferro apresentou grande potencial para a 
substituição parcial da argila na produção do adoquim. 
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ANÁLISE DO COMPORTAMENTO MECÂNICO DE MATERIAIS CIMENTÍCIOS 

COM ADIÇÃO DE NANOMAGNETITA 

 
Autor(a)(es): Rodolfo Duarte Souza Alvarenga Santos; Natália Araújo Silva 
Orientador(a)(es): Júnia Nunes de Paula 
Coorientador(a)(es): Luciana Patrícia Ferreira; Pedro Rodrigues de Almeida 
III 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
A nanotecnologia apresenta potencial para melhoria das propriedades mecânicas e 
durabilidade dos materiais cimentícios. A adição de nanopartículas aos materiais 
cimentícios pode acelerar a hidratação do cimento, aumentar a densidade da matriz 
cimentícia, melhorar a ligação entre a matriz e os agregados, aumentar o efeito filler, além 
de provocar melhorias no comportamento mecânica e na tenacidade. A nanomagnetita 
(Fe3O4) foi produzida em laboratório pelo método de coprecipitação. O comportamento 
mecânico foi analisado por meio dos ensaios de resistência à compressão axial com 7 e 28 
dias em pastas de cimento com adição de 0,5% e 1% de nanomagnetita. A densidade das 
pastas de cimento foi analisada por meio do ensaio de picnometria à hélio. Aos 7 dias a 
resistência à compressão das pastas de cimento com 1% de nanomagnetita apresentou um 
acréscimo de 20% quando comparada à pasta sem adição. Os valores de resistência 
mecânica aos 28 dias de todas as pastas analisadas, 0%, 0,5% e 1% de nanomagnetita, não 
apresentaram diferenças significativas. Não foi verificada mudança na densidade das 
pastas de cimento com nanomaterial. Os resultados encontrados sugerem que a adição de 
1% de nanopartículas de Fe3O4 à pasta de cimento modificou a cinética de hidratação do 
material. 
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ANÁLISE DOSIMÉTRICA DE RADIAÇÃO EM RECÉM-NASCIDOS 

 
Autor(a)(es): Arthur Gabriel Morato Peixoto 
Orientador(a)(es): Arnaldo Prata Mourão 
Área do Conhecimento: Ciências da Saúde 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Recém-nascidos expostos a tomografia computadorizada possuem uma maior chance de 
desenvolver câncer, visto que a exposição à radiação pode prejudicar a formação das 
células em desenvolvimento. Os parâmetros mais importantes para realização de imagens 
em T.C. são: Tensão, corrente e tempo de exposição. Este trabalho visa estudar, por meio 
de métodos não invasivos, a dose de absorção de recém-nascidos quando mantidos os 
parâmetros utilizados na aquisição de imagens em adultos. O método consiste 
basicamente na criação de phantoms construídos em PMMA, simuladores de crânio adulto 
e infantil com medidas de diâmetro de 160 e 110 mm, respectivamente. Os objetos 
simuladores possuem cinco furos de diâmetro 12,7 mm, localizados um no centro e os 
demais espaçados igualmente a 10 mm das bordas. Os furos são preenchidos com materiais 
que simulam a absorção de radiação de tecidos presentes no crânio, como por exemplo, 
ossos e tecido muscular. A partir da criação do modelo realiza-se tomografias, e analisa-se 
as doses absorvidas pelos materiais utilizados. Desta maneira é possível quantizar os níveis 
de radiação absorvidos por recém-nascidos e assim calibrar os tomógrafos a fim de obter 
imagens precisas e menos danosas aos expostos ao protocolo. 
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ANÁLISE ESPACIAL PARA A LOCALIZAÇÃO DE PONTOS DE COLETA E 

ENTREGA EM BELO HORIZONTE 

 
Autor(a)(es): Ian de Paula Caliari 
Orientador(a)(es): Renata Lúcia Magalhães de Oliveira 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Sistemas de pontos de coleta e entrega são uma alternativa às entregas domiciliares e uma 
importante oportunidade para reduzir as entregas sem sucesso nas áreas urbanas. Neste 
estudo, a localização de estabelecimentos comerciais para cinco segmentos diferentes 
(drogarias, supermercados, postos de gasolina, correios e shoppings) são avaliados como 
locais potenciais para pontos de coleta e entrega em Belo Horizonte, Brasil. Foram 
considerados dados demográficos e econômicos e preferências do e-Consumer para 
determinar as áreas de cobertura desses segmentos comerciais. Além disso, foi avaliada a 
proximidade de instalações comerciais para os principais corredores de Belo Horizonte. 
Este estudo contribui para a comparação dos tipos de estabelecimentos comerciais em 
relação à população, às oportunidades de emprego e a infraestruturas de transporte, 
destacando as importantes associações entre as atividades econômicas, os padrões de uso 
do solo, e o transporte. As técnicas de análise espacial são a principal abordagem 
metodológica. Os resultados indicam diferenças importantes entre os locais das instalações 
dos segmentos comerciais avaliados. Finalmente, o uso de técnicas de análise espacial nos 
permite avaliar as características locais por meio de dados secundários como uma 
abordagem alternativa quando os dados primários não estão disponíveis, como neste caso 
brasileiro. 
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APLICAÇÃO WEB PARA AUTOMAÇÃO PREDIAL COM REDE DE SENSORES 

 
Autor(a)(es): Guilherme de Oliveira Silva; Lucas Caetano Lopes Rodrigues 
Orientador(a)(es): Sílvia Calmon de Albuquerque 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Esse projeto é uma pesquisa de natureza exploratória que implantou uma aplicação Web 
para um prédio inteligente baseada em redes de sensores e 6LoWPAN, provando o 
conceito de Web of Things (WoT). Rede de Sensores, 6LoWPAN, Internet e Web das Coisas 
(WoT) são os temas de pesquisa atuais da área de Redes de Computadores e de Sistemas 
Inteligentes, por isso foram escolhidos como conceitos norteadores desse projeto, que 
colocou-os em prática, verificando propostas existentes e validando diretrizes de 
implementação. A integração entre as redes de sensores de um prédio inteligente com a 
Web usando 6LoWPAN foi o desafio vencido por meio desse projeto, contribuindo dessa 
forma, com o fortalecimento da área de pesquisa de Redes de Computadores e de Sistemas 
Inteligentes do CEFET-MG, bem como melhorando a prática de conceitos dos alunos do 
ensino técnico em Redes de Computadores. 
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ATUALIZAÇÃO DE UM ESPECTROMETRO UV-VIS 

 
Autor(a)(es): Luiz Felipe Moreira 
Orientador(a)(es): Emerson Fernandes Pedroso 
Área do Conhecimento: Multidisciplinar 
Cidade: Belo Horizonte 
 
O espectrômetro é um equipamento óptico utilizado para medir as propriedades das luzes 
em faixas do espectro eletromagnético. Ele apresenta uma fonte luminosa, uma rede de 
difração e um sensor de intensidade luminosa. A fonte luminosa emite feixes de luz que 
percorrem a rede de difração, cuja função é decompor o feixe em luz em feixes de onda 
monocromáticos. Esses feixes incidem sobre o sensor de intensidade luminosa após 
atravessar um recipiente com a amostra que se deseja anlisar. A intensidade luminosa de 
cada feixe de onda é utilizada para caracterizar determinado material quanto a sua 
fluorescência e absorção. O projeto de Iniciação Científica foi desenvolvido com o intuito 
de reutilizar um espectômetro defeituoso e desenvolver uma eletrônica mais simples e 
compacta, assim como acrescentar novas características de processamento para o 
equipamento. Assim, primeiramente realizou-se a engenharia reversa para entender a 
função de cada bloco do circuito e o trajeto dos sinais de controle e alimentação. Alinhado 
ao entendimento do circuito, foi desenvolvido um algorítmo em C para o a placa o kit 
MSP430 da Texas Instruments, uma placa de desenvolvimento dotada de conversor A/D de 
10 bits, timers, I/Os e comunicação seria, ideal para esta aplicação. O sistema de controle 
do motor de passo da rede de difração, bem como o circuito de aquisição de dados do 
sensor foram estensamente estudados, o que permitiu o conhecimento completo de seu 
funcionamento. 
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AUTOMAÇÃO E SEGURANÇA RESIDENCIAL CONTROLADA E 

MONITORADA À DISTÂNCIA 

 
Autor(a)(es): Larissa de Castro Braga 
Orientador(a)(es): Marcos Paulo Pontes Fonseca 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Belo Horizonte 
 
A segurança residencial nos dias de hoje vem cada vez mais sendo procurada pela 
população devido aos altos índices de violência urbana. Entretanto, ela é pouco eficaz no 
impedimento ou intimidação de uma possível invasão. Embora já exista o controle e a 
automatização residencial ela ainda é pouco difundida devido ao seu alto custo. As vezes a 
instalação do equipamento, dependendo da automação, pode causar um transtorno a mais 
para o usuário. Isto ocorre porque talvez seja necessário passar cabos, quebrar paredes e 
etc. Um microcontrolador (Arduino Mega 2560) será empregado como a controle do 
sistema, que conectado à internet através do Ethernet Shield ENC28J60, se comunica com 
o usuário através de uma página na web. Essa página permite ao usuário o monitoramento 
de todo o sistema, de forma que possa verificar a condição de eletrodomésticos e lâmpadas 
interligados ao sistema de automatização, podendo ligá-los e desligá-los através de um 
smartphone ou qualquer outro dispositivo que tenha acesso à internet. Para o 
acionamento de lâmpadas e eletrodomésticos conectados ao sistema, foram usados 
transmissores e receptores de rádio frequência (RF). O projeto desse sistema pode ser 
adaptado para qualquer tipo de residência, sendo possível a inserção de novas 
funcionalidades de acordo com a demanda do usuário, como por exemplo, sensores de 
temperatura em diversos ambientes e sensores de umidade em jardins e hortas para a 
irrigação automática. 
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AVALIAÇÃO DA CONCENTRAÇÃO DE CARBONO ORGÂNICO TOTAL EM 

ÁGUA TRATADA PARA HEMODIÁLISE NO ESTADO DE MINAS GERAIS 
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No Brasil, a água tratada para hemodiálise deve cumprir os padrões da Resolução RDC nº 
11/2014. Apesar desta resolução não estabelecer limites para o teor de carbono orgânico 
total (COT), seu monitoramento é recomendado pela Canadian Standards Association, que 
cita como limite máximo o teor de 0,50 mg/L. O presente trabalho teve como objetivo 
determinar as concentrações de COT em águas tratadas para hemodiálise no estado de 
Minas Gerais, de modo a iniciar uma reflexão a respeito da importância do monitoramento 
desse parâmetro na avaliação geral da qualidade da água tratada para hemodiálise. Foram 
analisadas 100 amostras de água tratada para hemodiálise, provenientes de 85 centros de 
diálise do Estado. As análises foram realizadas no Laboratório de Química Bromatológica 
da Fundação Ezequiel Dias, de acordo com o Standard Methods for the Examination of 
Water and Wastewater (APHA, 2017). Do total de 100 amostras, 61 apresentaram 
concentrações de COT superiores ao recomendado pela norma canadense. Dessas 61 
amostras, 39 apresentaram valores maiores que o dobro do valor recomendado. Os 
resultados indicam que a água utilizada para tratamento de hemodiálise no estado de 
Minas Gerais está susceptível à formação dos trihalometanos (THMs) e podem conter algas 
e compostos excretados por elas, estando o paciente hemodialítico exposto a riscos 
durante seu tratamento. Como poucos trabalhos sobre o assunto foram publicados até o 
momento, recomenda-se que sejam feitas mais pesquisas na área. 
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AVALIAÇÃO DA EFICIÊNCIA DE UM SABONETE NATURAL COMO 

REPELENTE DE INSETOS 

 
Autor(a)(es): Ana Luiza Santos; Lucca Silva Medeiros; João Pedro Fernandes 
Silva 
Orientador(a)(es): Rosiane Rezende Leite 
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O mosquito Aedes aegypti é o principal transmissor da dengue, Chikungunya e zika. Existem 
variados métodos que buscam controlar a população deste inseto e, consequentemente, 
diminuição da transmissão das doenças. O objetivo deste projeto foi elaborar um repelente 
natural contra mosquitos, incorporando a uma base de sabonete um material vegetal 
proveniente das seguintes plantas: citronela, alecrim, manjericão, lavanda e urucum, além 
de avaliar a efetividade da ação do sabonete cuja presença na pele humana tenha ação 
repelente contra mosquitos, principalmente o Aedes aegypti. Para a elaboração do 
sabonete usou-se óleos essenciais das plantas citadas, óleo de coco, urucum, mel, glicerina, 
lauril e fixador. Os testes foram realizados no laboratório de Ecologia CEFET/MG em 2017 
e 2018 na disciplina de Biologia por estudantes do Ensino Médio. Para verificar sua 
atividade repelente e seu tempo de ação, aplicou-se o sabonete na mão e no antebraço 
dos pesquisadores e, em seguida, os mesmos foram inseridos em uma gaiola repleta de 
mosquitos. A gaiola consistiu em uma caixa de plástico com tule colada a uma profundidade 
de 20cm, e duas aberturas abaixo para a inserção das mãos e antebraço. A tela tule foi 
colocada para impedir que os pesquisadores fossem picados pelos mosquitos, mas que ao 
mesmo tempo indicasse a preferência alimentar dos mosquitos. Dos cinco sabonetes 
elaborados e testados, dois deles mostraram grande potencial repelente. 
 

Palavras – Chave: Aedes aegypti. Repelente. Dengue. Sabonete. 
  



83 
 

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DE HEMODIÁLISE EM UM SERVIÇO 

DE DIÁLISE LOCALIZADO EM BELO HORIZONTE, MG 
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A hemodiálise é um método de depuração artificial do sangue que utiliza a água como 
insumo principal. Os serviços de diálise devem realizar o tratamento da água potável para 
se obter a água para hemodiálise, cujos parâmetros de qualidade estão previstos na 
Resolução RDC nº 11, de 13/03/2014, da Agência Nacional de Vigilância Sanitária (ANVISA). 
O objetivo deste estudo foi avaliar a eficiência do processo de tratamento da água para 
hemodiálise em um serviço de diálise localizado em Belo Horizonte (MG), através do 
atendimento aos padrões de qualidade determinados pela RDC nº 11/2014. Dados de 
monitoramento da água potável e da água tratada para hemodiálise, referentes aos anos 
de 2013 a 2018, foram analisados. Verificou-se que as características físicas e 
organolépticas da água potável e que os parâmetros físico-químicos da água para 
hemodiálise encontraram-se dentro dos parâmetros aceitáveis e dos padrões de qualidade 
previstos, respectivamente. No entanto, os parâmetros microbiológicos apresentaram 
resultados insatisfatórios (até 11%). A partir dos resultados obtidos, observou-se que o 
sistema de tratamento utilizado no serviço de diálise em estudo é eficiente na adequação 
da água potável aos padrões físico-químicos. Contudo, o não atendimento aos padrões 
microbiológicos pode indicar a colonização de biofilmes no sistema de distribuição da água 
para hemodiálise, propiciado pela ineficiência dos equipamentos de controle 
microbiológico. 
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AVALIAÇÃO DA SUBSTITUIÇÃO DO CIMENTO PELO FINO DO REJEITO DA 

MINERAÇÃO DO QUARTZO EM MATERIAIS CIMENTÍCIOS 
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A extração de quartzo da região central de Minas Gerais produz uma grande quantidade 
de rejeitos que têm se acumulado ao longo de toda a região mudando toda a paisagem e 
ecossistema local. Sendo a formulação básica do material o SiO2, a indústria da construção 
apresenta a possibilidade de reutilização do resíduo do quartzo. A pesquisa analisou a 
possibilidade da substituição do cimento pelo rejeito fino da mineração do quartzo. A 
caracterização do rejeito foi realizada por difração de raio X (DRX), granulometria à laser e 
determinação da finura por meio da peneira #200.Para a avaliação do comportamento 
mecânico foram avaliadas as resistências à compressão em argamassas com 0%, 5 %, 10% 
e 20% de substituição do cimento pelo fino do quartzo.O ensaio de DRX demonstrou que o 
fino do rejeito de quartzo apresenta-se na forma cristalina e sua granulometria é inferior à 
apresentada pelo cimento. A resistência à compressão das argamassas com substituição do 
cimento pelo rejeito fino do quartzo nas proporções de 5%, 10% e 20% apresentaram 
acréscimos de 10%, 25% e 30% quando comparadas à argamassa sem substituição. Os 
resultados obtidos sugerem que o pó fino de quartzo atua como “filler” nos materiais 
cimentícios. 
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AVALIAÇÃO DAS CARACTERÍSTICAS FÍSICO-QUÍMICAS DE MÉIS 
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O mel é uma substância açucarada obtida a partir do néctar das flores e amplamente 
consumido no mundo. Há no Brasil uma legislação que estabelece parâmetros de controle 
de qualidade para o produto. Com base nisso, o presente estudo visou a caracterização 
físico-químicas de 22 amostras de mel, sendo 15 amostras comerciais e 7 artesanais. As 
análises realizadas foram densidade; pH, acidez livre; cor; sólidos solúveis (ºBrix), umidade; 
teste de Lund e açucares redutores por DNS. Os resultados mostraram que uma das 
amostras artesanais apresentou limite de umidade superior a legislação, o que interfere 
em características, como viscosidade, e potencializa a proliferação de microorganismos. 
Duas amostras comerciais apresentaram concentração elevada de hidroximetilfurfural 
(HMF), composto resultante da transformação de açucares com alguns ácidos 
naturalmente encontrados no mel. Uma vez que essa reação é potencializada em altas 
temperaturas, teores altos indicam aquecimento inadequado na produção ou 
armazenamento prologando e/ou impróprio. Outras duas amostras artesanais também 
apresentaram HMF em concentrações elevadas e resultados alterados para mais três 
testes, pH, teste de Lugol e teste de Lund. Podendo-se inferir, portanto, que o produto não 
se encontra com padrões de qualidade suficientes para consumo. Neste contexto, conclui-
se que, de acordo com a legislação brasileira, cinco amostras foram reprovadas em algum 
parâmetro e duas foram consideradas impróprias ao consumo. 
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AVALIAÇÃO DAS CONDIÇÕES DE TRABALHO DOCENTE NOS MUNICÍPIOS 

QUE FAZEM LIMITE COM BELO HORIZONTE – MG, A PARTIR DE 

ELEMENTOS DOS PLANOS DE CARREIRA DAS REDES MUNICIPAIS DE 

EDUCAÇÃO 
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Nos últimos anos temos assistido à redução na oferta e procura por cursos de licenciatura 
pelos egressos do Ensino Médio e uma eclosão de cursos, desta natureza, na modalidade à 
distância. Fatores como a piora nas condições de trabalho e o declínio da valorização social 
e governamental para com os docentes, são algumas das causas desse fenômeno, 
apontadas nos recentes estudos. Esta pesquisa teve como objetivo fazer um estudo de 
elementos da carreira docente das prefeituras dos municípios que fazem limite geográfico 
com a metrópole Belo Horizonte – MG, como piso salarial, carga horária, progressão na 
carreira, entre outros elementos, para avaliar o grau de atratividade das carreiras. Através 
da análise realizada, percebeu-se como principal problema dos planos de carreira para 
professores o alto volume de trabalho, visto que muitos municípios não cumprem a Lei do 
Piso quanto à destinação de, no mínimo, 1/3 da jornada de trabalho para atividades 
extraclasse. Outro grande problema encontrado foi a falta de incentivo à formação 
continuada. Quanto à questão salarial, verificou-se que todos os municípios cumprem o 
piso nacional estabelecido. Isso indica que, apesar de problemático, o salário não transmite 
o real processo de desvalorização docente, como analisado por Figueiredo e Bonini (2017), 
várias categorias profissionais apresentam salários iniciais iguais ou até mesmo inferiores 
ao piso nacional dos professores. 
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AVALIAÇÃO DE DESEMPENHO DE ÓXIDOS E OXI-HIDRÓXIDOS DE FERRO 

NANOESTRUTURADOS NA ADSORÇÃO DE CR(VI) E CATÁLISE DE 

CORANTES 
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O tratamento de efluentes aquosos contendo esses contaminantes é de grande interesse 
devido a sua persistência no meio ambiente. Dentre os vários métodos de remoção desses 
contaminantes dos meios aquosos, destacam-se os processos de adsorção e catálise. Os 
óxidos e oxi-hidróxidos de ferro têm sido amplamente estudados para adsorção e catálise 
devido a sua elevada área superficial e ao processo Fenton. Íons metálicos adsorvidos 
podem aumentar a eficiência desses óxidos e óxi-hidróxidos de ferro no processo de 
catálise. Além disso, a introdução de propriedades magnéticas neste material facilita sua 
separação de grandes volumes de água. No presente trabalho, foram avaliados diferentes 
materiais magnéticos compostos de óxidos e oxi-hidróxidos de ferro, previamente 
sintetizados por diferentes rotas, na adsorção de Cr(VI) e reutilizar o adsorvente carregado 
com Cr(VI) na catálise de corantes, como azul de metileno e índigo carmim. A partir da 
análise dos resultados obtidos, observa-se que os melhores resultados obtidos para a 
adsorção de Cromo hexavalente (Cr VI) foram para os materiais compósito 
Akaganeita/magnetita, com percentual de remoção que variaram entre 55 e 62%. Com 
relação descoloração do azul de metileno e Indigo Carmim, foram obtidos valores de 75% 
e 88% respectivamente. Os compósitos baseados na mistura Akaganeita/magnetita se 
mostraram promissores para aplicação na descontaminação de efluentes contendo Cr(VI) 
e corantes. 
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AVALIAÇÃO DE PROTOCOLOS EM VARREDURAS DE TOMOGRAFIA 

COMPUTADORIZADA DE TÓRAX PARA CRIANÇA DE 6 MESES 
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A Tomografia Computadorizada (TC) é uma técnica radiodiagnóstica que permite avaliar as 
estruturas internas do paciente, sua difusão tem promovido um aumento significativo da 
dose de radiação absorvida por pacientes. Nos últimos dez anos, essa técnica apresentou 
um elevado crescimento em decorrência dos casos clínicos das emergências médicas, 
neoplasias e traumas pediátricos. Os riscos dos efeitos estocásticos são maiores para as 
crianças, devido à radiossensibilidade tecidual aliada à maior expectativa de vida. Neste 
trabalho, foi utilizado um objeto simulador cilíndrico, representando um tórax adulto, 
fabricado em polimetilmetacrilato (PMMA), e foi desenvolvido um segundo objeto 
simulador, de mesmo material, em formato oblongo incluindo as regiões axilares, baseado 
nas dimensões do tórax de paciente pediátrico de seis meses de idade. Em um tomógrafo 
modelo HiSpeed de 4 canais a fatia central dos objetos simuladores foram irradiadas 
sucessivamente de modo a se obter medidas de dose, utilizando uma câmara lápis. Com 
base nas medições foram obtidos os índices de dose no PMMA (CTDI), ponderado e 
volumétrico para varreduras da região central do objeto, em modo helicoidal. As 
varreduras com um protocolo otimizado proposto para o objeto infantil foram realizadas 
para as tensões de alimentação do tubo de raios X de 120, 100 e 80 kV. Este trabalho 
permitiu a comparação entre variação de dose absorvida pelo objeto pela alteração da 
tensão de alimentação do tubo de raios X. 
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AVALIAÇÃO DO COMPORTAMENTO DE UM AÇO DUAL PHASE PRODUZIDO 

POR MEIO DE CICLOS TÉRMICOS DISTINTOS DURANTE DEFORMAÇÃO 

PLÁSTICA A FRIO POR TRAÇÃO 
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As novas necessidades de mercado, especialmente por parte da indústria automotiva, vêm 
reconfigurando o cenário tecnológico no campo de estudo dos aços. Cada vez mais busca-
se implementar as propriedades desse material, visando otimizar o desempenho dos 
produtos fabricados. Um exemplo é a demanda por chapas de aço que apresentem alta 
resistência mecânica e boa conformabilidade, propriedades aparentemente antagônicas. 
Nesse contexto, surgem os aços dual phase, cuja microestrutura, bifásica, é composta de 
ferrita (dúctil) com ilhas de martensita (dura), podendo ainda exibir outros constituintes. 
As propriedades desses aços dependem fundamentalmente das características dessa 
microestrutura, influenciada por fatores como a composição química da liga e as rotas e 
parâmetros de processamento térmico utilizado. No presente trabalho foi avaliado o 
comportamento durante a deformação plástica a frio na tração de um aço dual phase 
produzido por meio de ciclos térmicos distintos, recozimento intercrítico contínuo e 
recozimento intercrítico direto. Quanto ao tratamentos térmicos, foram considerados dois 
tempos de encharque no campo intercrítico e, quanto à tração, foram avaliadas três 
magnitudes de deformação plástica. Os resultados foram observados empregando ensaios 
de dureza e diferentes técnicas de microscopia. Verificou-se que as microestruturas 
produzidas a partir de ciclos térmicos distintos apresentaram diferenças quanto ao 
comportamento subsequente à deformação por tração. 
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A Cadeia do Espinhaço (CE) na região do Quadrilátero Ferrífero de Minas Gerais (MG) é 
relatada como uma área de conservação da biodiversidade. MG é um dos estados mais 
importantes do Brasil para bromélias endêmicas, no entanto, algumas regiões onde 
ocorrem estão ameaçadas pelas atividades de mineração. A Serra da Piedade está no sul 
da CE onde foram encontradas 25 espécies de bromélias, 27% endêmicas dos campos 
rupestres. As espécies de bromélias nesta área exigem muita atenção uma vez que duas 
espécies são vulneráveis. A propagação in vitro demonstra grande potencial em relação às 
técnicas convencionais. O objetivo deste trabalho foi estabelecer um protocolo de 
propagação de Vriesea minarum e V. friburgensis. As bromélias germinaram e 
desenvolveram in vitro em meio Agar-água após serem desinfetadas. Teste de germinação 
ex vitro em três temperaturas controladas (20, 25 e 30°C) e luz por 12 horas foram 
realizados em câmaras de germinação. Foi observado mais de 80% de sementes 
germinadas. As plântulas do método ex vitro foram transferidas após o aparecimento de 
três folhas para substrato de terra vegetal. Todos os dois métodos apresentaram um 
rendimento baixo no crescimento e mortalidade alta. Os próximos passos é introduzir 
hormônios vegetais no meio de cultura. 
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AVALIAÇÃO DO EFEITO DA CURA TÉRMICA SOBRE A RESISTÊNCIA DE 

CONCRETOS DE ULTRA-ALTO DESEMPENHO 
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Os concretos de ultra-alto desempenho (CUAD) são compósitos de cimento capazes de 
atingir propriedades consideravelmente superiores em relação ao concreto convencional. 
Para alcançar tais propriedades, é necessário conjugar uma série de fatores importantes, 
como a correta seleção dos materiais, dosagem precisa, processos de produção e cura 
adequados. Diversas pesquisas indicam que a cura térmica é capaz de acelerar reações 
pozolânicas e propiciar aumento significativo na resistência à compressão desses materiais, 
ainda que demande maior consumo energético. Nesse contexto, a presente pesquisa visa 
investigar os efeitos da cura térmica sobre um traço de CUAD. Corpos de prova produzidos 
com fator água/cimento de 0,21 foram submetidos à cura submersa até o rompimento, ao 
passo que os demais, submetidos à cura térmica por 24 horas após a desmoldagem a 220º 
C, então sua resistência foi avaliada aos 3 e 28 dias. Os resultados indicam que o ganho de 
resistência pode ser percebido rapidamente, com 3 dias de idade, os resultados foram de 
resistência média de 94 MPa e 183 MPa respectivamente para cura submersa e cura 
térmica. Aos 28 dias, os corpos de prova submersos apresentaram ganho de resistência, 
atingindo média de 132 Mpa, ao passo que aqueles em que se utilizou a cura térmica, a 
resistência se mantém em torno dos 182 MPa. Assim, ratifica-se o ganho de resistência pela 
cura térmica e sua capacidade de acelerar as reações de hidratação e formação de 
microestruturas resistentes. 
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Atividades industriais que utilizam corantes têm gerado uma quantidade expressiva de 
resíduos contendo esses poluentes. Nos últimos anos, pesquisas mostraram que eles são 
mais bem removidos por biomassa vegetal do que por técnicas tradicionais. Dessa forma, 
esse estudo consistiu em avaliar o potencial biotecnológico das cascas de banana e laranja 
na remoção do azul de metileno, bem como o efeito do tempo e da granulometria durante 
o processo de biossorção. Inicialmente, foram realizados testes físico-químicos para a 
caracterização das biomassas obtidas a partir das cascas dessas frutas. A capacidade de 
adsorção das cascas foi avaliada através de um planejamento fatorial com 2 fatores e 2 
níveis, sendo os testes conduzidos nas faixas de granulometria 14-28 e 48-65 mesh e no 
tempo de 30 e 120 minutos. Os ensaios mostraram que a granulometria não foi significativa 
durante o processo de remoção, sendo esse um fator bastante positivo, já que elimina uma 
etapa no processo de obtenção do biossorvente. Já o tempo se mostrou relevante, no qual 
observou-se uma remoção pelas cascas da laranja de 91% (30 min) e 95% (120 min) e uma 
adsorção de 19 mg g -1 . Já a casca da banana apresentou eficiência de 91% (30 min) e 99% 
(120 min) e uma adsorção de 20 mg g -1 . Diante desses resultados, conclui-se que essas 
cascas apresentam grande eficiência na remoção do corante azul de metileno. 
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AVALIAÇÃO DO POTENCIAL DE BIOSSORVENTES OBTIDOS A PARTIR DE 

FRUTOS DO CERRADO NA REMOÇÃO DE CORANTES 

 
Autor(a)(es): Maria Júlia Camargos; Julia Matos Rezende 
Orientador(a)(es): Adriana de Almeida Pinto Bracarense 
Coorientador(a)(es): Flávia Regina de Amorim 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Belo Horizonte 
 
O uso de corantes nas indústrias têxteis e alimentícias é comum para restaurar ou 
intensificar a coloração dos produtos a fim de deixá-los mais atrativos. A alta demanda 
desses corantes tem contribuído para contaminação do meio ambiente por sua significativa 
toxicidade ao homem e a natureza. Atualmente, tratamentos biológicos e processos de 
adsorção têm se destacado na remoção de corantes por apresentarem grande vantagem 
no processo, pois tratam-se de materiais de baixo custo que apresentam grande eficiência 
no tratamento de poluentes, sobretudo os que se encontram em baixas concentrações. O 
trabalho consistiu em avaliar a remoção dos corantes azul de metileno e amarelo tartrazina 
através do uso de duas biomassas distintas provindas da casca do Joá Bravo (Solanum 
sisymbriifolium) e do Marmelo (Alibertia edulis). Os testes de remoção foram realizados 
com 200 mg de cada biomassa em 50 mL de cada corante (40 ppm), conduzidos por 
períodos de 30 e 120 minutos. Os ensaios foram realizados em triplicata e a biomassa foi 
caracterizada por espectrometria na região do infravermelho, microscopia eletrônica de 
varredura, análise termogravimétrica e a determinação do ponto de carga. As biomassas 
não se mostraram tão eficientes na remoção do corante amarelo de tartrazina, porém para 
o corante azul de metileno, observou-se uma remoção de 100% para ambas que, dessa 
forma, se apresentaram como promissores biossorventes a serem empregados na remoção 
do corante azul de metileno. 
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AVALIAÇÃO MICROBIOLÓGICA E CROMATOGRÁFICA DE MÉIS OBTIDOS 

NA REGIÃO DE BELO HORIZONTE - MG 

 
Autor(a)(es): Layla Amanda Acácio de Souza 
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Coorientador(a)(es): Ana Maria de Resende Machado 
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Cidade: Belo Horizonte 
 
O mel é um dos produtos naturais de grande consumo no Brasil. A composição química do 
mel pode variar dependendo da origem floral, clima, condições ambientais e espécies 
de abelhas. O objetivo deste trabalho foi avaliar a qualidade do mel comercializado nos 
mercados de Belo Horizonte-MG. Para análise de fração volátil de compostos foi 
empregada a técnica de Microextração em Fase Sólida (SPME) e análise por Cromatografia 
Gasosa Acoplada a Espectrometria de Massas (GC-MS). A análise microbiológica foi 
realizada para coliformes totais e termotolerantes, fungos e bactérias totais. Os resultados 
das análises cromatográficas mostraram como compostos químicos principais o 
benzaldeído, furfural, 5-hidroximetilfurfural, nonanal, decanal, D-limoneno, α-terpineol, 2-
(5-metil-5-viniltetrahidro-2-furanil)propanol. Para as análises microbiológicas 62% 
apresentaram contagem de bactérias mesofílicas, enquanto 71% apresentaram bolores e 
leveduras. Duas amostras apresentaram resultados positivos para coliformes 
termotolerantes. No Brasil o limite máximo estabelecido pela legislação é de 10 2 para 
coliformes a 45 o C/g e artigos científicos mencionam valores de até 10 5 para bactérias e 
10 3 para fungos. Por meio das análises propostas verificou-se que oito amostras 
comercializadas não atenderam aos critérios de qualidade estabelecidos pela legislação, 
além de ter sido realizada uma caracterização dos principais compostos químicos 
característicos do mel. 
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BASE DE DADOS DIGITAL SOBRE CONJUNTOS EXPOSITIVOS BASEADOS 

EM MODELAGEM 

 
Autor(a)(es): Rafael Bruno da Cunha Fonseca; Rayane de Souza Fernandes; 
Renato José de Magalhães 
Orientador(a)(es): Alexandre da Silva Ferry 
Área do Conhecimento: Multidisciplinar 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Os museus são instituições com objetivos variados, como lazer, comunicação, inclusão 
social e educação. Essas instituições também possuem a função de divulgar, principalmente 
por meio de suas exposições, parte do conhecimento científico para um público amplo e 
diversificado. As exposições, seja por meio de textos, imagens e, principalmente, objetos, 
desempenham um papel central na museografia, sendo o diferencial dos museus frente a 
outras mídias de comunicação. No contexto de uma investigação pós-doutoral realizada 
em nosso grupo de pesquisa, registrou-se cerca de 650 conjuntos expositivos baseados em 
modelagem, encontrados em mais de 40 centros e museus de ciências europeus, com a 
finalidade de caracterizar as diferentes estratégias de modelagem empregadas e discutir 
suas contribuições para a educação em ciências e tecnologia. O objetivo deste trabalho é 
desenvolver um banco de dados digital que possibilite cadastrar, classificar e analisar os 
registros fotográficos produzidos, de forma a torná-los acessíveis a pesquisadores 
interessados na temática e ao público em geral. Para tanto, escolheu-se um software livre 
para gestão de acervos culturais digitalizados, conhecido como Tainacan, utilizado em 
conjunto com a ferramenta para criação de sites WordPress, como base para o 
desenvolvimento do referido banco. Espera-se, a partir de testes operados com o Tainacan, 
desenvolver uma nova ferramenta com funcionalidades adequadas ao objetivo deste 
trabalho. 
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BLACK MIRROR: A TECNOCIÊNCIA NO ESPELHO DISTÓPICO DA PÓS-

MODERNIDADE 

 
Autor(a)(es): Jhennifer Julia Sousa Dias; Luisa Maria Resende Morais 
Orientador(a)(es): Bráulio Silva Chaves 
Área do Conhecimento: Ciências Humanas 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Este projeto tem como objetivo analisar a série britânica Black Mirror, a partir de suas 
abordagens distópicas, no seio da produção tecnociêntífica neoliberal e contemporânea. A 
distopia é uma estratégia de construção imagética comum na ficção científica, a antítese 
do discurso do progresso, ao apresentar um futuro lúgubre, opressor e apocalíptico, 
constituindo-se, por isso, numa importante ferramenta de crítica social. Acredita-se que a 
série oferece uma leitura do que se convencionou chamar, por alguns teóricos, de pós-
modernidade, ao abordar em seus episódios a construção de possibilidades futuras 
sombrias, marcadas pelo mau uso social da produção tecnológica, somada a uma crítica à 
tecnociência, termo que designa um tipo de conhecimento vinculado e submetido à 
produção econômica, a partir da década de 1970. A série traz como marca a recorrente a 
presença de artefatos tecnocientíficos da atualidade, conectados às discussões sobre a 
espetacularização da vida, o papel central da mídia, a liquidez das relações humanas 
mediatizadas pelo consumo. Assim, o projeto considera a série como uma leitura 
sociológica dos dias atuais, ao materializar as angústias de uma sociedade hipertecnológica, 
hegemonizada pelo mercado, mas que também possibilita outras reflexões: sobre a 
instrumentalização da tecnologia; a crítica às visões de neutralidade da ciência; o 
questionamento da ideia do progresso como meta e fim do conhecimento. 
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BLOCKCHAIN APLICADO A INTERNET DAS COISAS 
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Orientador(a)(es): Anolan Yamilé Milanés Barrientos 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
O objetivo do trabalho foi utilizar a tecnologia blockchain que é uma base de dados 
distribuída para aumentar a segurança em comunicações e estabilidade em infraestrutura 
IoT. O desenvolvimento do projeto se iniciou com a criação de uma rede de dispositivos IoT 
que se comunicam através de protocolo TCP/IP. A BC (rede de blockchain) foi introduzida 
como o middleware para aumentar a robustez e confiabilidade das informações. Todas as 
trocas de informações entre os dispositivos são registrados em um novo bloco que após 
ser validado é anexado à BC. A BC é composta por um nó presente na rede (mediador) e 
outros nós em servidores nas núvens que são utilizados para comunicação externa e 
computação para validação dos blocos. Foram testados diferentes tipos de protocolos BC 
para avaliar qual deles se comportaria melhor em um ambiente de tempo real. A escolha 
final foi pelo Hyperledger que possibilitava maiores velocidades de comunicação e maior 
flexibilidade para customizações. A rede foi criada utilizando Raspberry Pi 3 e 
computadores com distribuição linux, o mediador estava em uma máquina linux local e os 
demais nós da BC em servidores nas núvens. Observou-se que os atrasos de comunicação 
não prejudicaram o funcionamento da rede. Com este trabalho foi possível concluir a 
viabilidade da utilização de BC para segurança entre comunicação de dispositivos IoT sem 
perder as respostas em tempo real que são necessárias a essas comunicações. 
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CADEIAS DE MARKOV APLICADAS EM PREVISÕES DE ASPECTOS 

CLIMÁTICOS EM BELO HORIZONTE 
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Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Previsões meteorológicas são muito úteis para gerar ações preventivas, ou que colaborem 
para a melhoria de práticas econômicas e humanas. Assim, a finalidade deste trabalho foi 
estudar as variações climáticas como a mudança de temperatura, bem como a amplitude 
térmica e a frequência das chuvas. Utilizamos Cadeias de Markov de alcance fixo e 
implementamos, em Matlab, um algoritmo que processou os dados coletados. Para 
analisar os dados foram geradas as matrizes de probabilidade de transição. Os dados foram 
disponibilizados pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). Utilizamos a 
temperatura máxima, mínima e pluviosidade no período de 01/10/2010 a 01/10/2017 na 
cidade de Belo Horizonte. Os dados foram coletados pela estação BELO HORIZONTE - MG 
(OMM: 83587) localizada à 915 metros de altitude localizada na avenida do contorno, 8159, 
Santo Agostinho. Em relação ao clima de Belo Horizonte concluímos que: a cidade possui 
uma tendência a não ter uma mudança abrupta de temperatura; as mudanças abruptas 
ocorrem, especialmente, porque as temperaturas tem grande probabilidade de serem 
mínimas; a cidade tem grandes períodos de sol e com pancadas de chuva; a amplitude 
térmica não é alta, havendo grande tendência de mudanças suaves de temperatura de um 
dia para outro. 
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CARACTERIZAÇÃO DE CIMENTO GEOPOLIMÉRICO UTILIZANDO 

METACAULIM (PRECURSOR) PROVENIENTE DE DUAS REGIÕES DO 

BRASIL COM ATIVADORES SIMPLES 

 
Autor(a)(es): Renato César Antonini de Siqueira Gomes 
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Coorientador(a)(es): Maria Teresa Paulino Aguilar 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Os cimentos geopolímericos emergem como uma nova classe de materiais aglomerantes 
capaz de substituir total ou parcialmente o cimento Portland. São ricos em sílica e alumina, 
como os minerais naturais, as argilas calcinadas (metacaulim) e os subprodutos industriais 
(cinzas e escórias). São obtidos pela polimerização destes materiais, formando polímeros 
inorgânicos, por um processo de ativação alcalina. No presente trabalho são caracterizados 
e comparados dois geopolímeros sintetizados com metacaulim de duas regiões diferentes 
(Pernambuco e Rio de Janeiro) e utilizando ativadores simples. Na sintetização das pastas 
geopoliméricas foram utilizados ativadores simples (neutro e alcalino) de silicato de 
potássio e de silicato de sódio. Experimentos preliminares permitiram determinar a melhor 
proporção entre o metacaulim e cada um dos ativadores. A cura das amostras foi realizada 
à temperatura ambiente. Amostras foram produzidas para ensaio de compressão com 7, 
14 e 28 dias. Para cada condição foram produzidas 4 amostras cilíndricas de 25mm de 
diâmetro e 50mm de comprimento, totalizando 108 amostras. Para a caracterização do 
metacaulim foram realizados os ensaios de granulometria, XRF e DRX. As 4 amostras que 
obtiveram melhores resistências foram caracterizadas por XRF, DRX e MEV. A resistência à 
compressão foi determinada apenas com 28 dias, devido ao lento processo de cura com os 
silicatos neutros de sódio e potássio e variou entre 2MPa e 22MPa. 
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CARACTERIZAÇÃO DE INVERSORES DE FREQUÊNCIA POR MEIO DE 

MAPAS DE ISOEFICIÊNCIA PARA APLICAÇÕES EM PROPULSÃO 

VEICULAR 

 
Autor(a)(es): Laís Claudine Schiavo Gomes; Leonardo Gonçalves Henriques 
Orientador(a)(es): Júlio César Guerra Justino 
Coorientador(a)(es): Marcelo Martins Stopa 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Este trabalho é a sequência do trabalho desenvolvido no PBIC 1/2017 que consiste na 
caracterização do acionamento elétrico, no caso o motor de indução, para aplicações em 
propulsão veicular. O projeto atual aplicou a mesma metodologia usada para 
caracterização do motor ao inversor de frequência, outro componente importante no 
acionamento elétrico de tração. Esta caracterização consiste na seguinte metodologia: 
estudar, modelar e medir o rendimento do inversor em diferentes condições, em especial 
quando o motor opera na região de enfraquecimento de campo e potência constante. 
Nesta etapa do trabalho são apresentados os modelos para a estimação do rendimento do 
conversor, o mapa de isoeficiência simulado por meio de modelos analíticos e algumas 
medições da isoeficiência de um acionamento real. Como resultado, tem-se os mapas de 
isoeficiência que funcionam como tabelas de rendimentos para diferentes condições de 
tração. Estas tabelas podem ser implementadas nas simulações com passos de integração 
diversos, o que dispensa o uso de passos de integração menores, necessários para 
simulação dos componentes elétricos, e permite a simulação de ciclos de condução dos 
veículos com menor esforço computacional. 
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CARACTERIZAÇÃO DE NIBS DE CACAU: DETERMINAÇÃO DA 

COMPOSIÇÃO QUÍMICA E DO PERFIL LIPÍDICO 

 
Autor(a)(es): Isabelle Cristine Ramos Lourenço; Lívia Mariana da Silva 
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Garcia 
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O cacau (Theobroma cacao Linnaeus) é a principal matéria-prima do chocolate. Sua 
amêndoa fermentada, seca, fragmentada e torrada é conhecida como nibs. A obtenção do 
nibs é essencial para a torrefação uniforme das amêndoas, favorecendo o desenvolvimento 
de cor e aroma peculiares. O objetivo deste trabalho foi determinar a composição 
centesimal do nibs, produzido em Ilhéus, Bahia. Foram realizados testes físico-químicos 
para a determinação dos teores de umidade, cinzas, proteínas, fibra bruta, lipídeo e acidez. 
Os teores de umidade e cinzas foram determinados pelos métodos gravimétricos de 
secagem em estufa a 105 °C e de incineração em mufla a 550 °C, respectivamente. O teor 
de proteínas pelo método Kjeldahl e o de lipídeos por extração com refluxo de hexano, em 
extrator do tipo Soxhlet. Para fibra bruta, utilizou-se o método gravimétrico de Sharrer-
Kerschner. E o teor de carboidrato foi encontrado por diferença, após subtração da soma 
total da umidade, cinzas, proteínas, lipídeos e fibra. A acidez total titulável foi determinada 
pela titulação com NaOH 0,1 M. Realizadas as análises, o nibs apresentou teor de umidade 
igual a 4,52 %, 2,58 g 100g-1 de cinzas, 10,74 g 100g-1 de proteínas, 43,57 g 100g-1 de 
lipídeos totais, 12,85 % de fibra bruta e 22,50% de carboidratos. A acidez total titulável foi 
de 2,07 meq. NaOH 100 g-1. Com os resultados, percebeu-se que a matriz analisada é um 
alimento rico em fibras e de elevado teor lipídico. Esta gordura é referente à manteiga de 
cacau. 
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CIDADES MINEIRAS NA REDE MERCOCIDADES 
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Orientador(a)(es): Hélcio Queiroz Braga 
Área do Conhecimento: Ciências Humanas 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Em 1995, durante a Cúpula do MERCOSUL, onze cidades que se auto denominaram de 
cidades capitais, criaram a Rede MERCOCIDADES, com o objetivo de exercer influência 
sobre as deliberações do Conselho do MERCOSUL, na medida em que a instância 
representativa deste nível de governo - REMI - Reunião Específica de Municípios e 
Intendências, era insuficiente para encaminhar as demandas destes entes subnacionais. 
Organizou-se após a realização desta cúpula, um seminário que configurou a constituição 
desta Rede de Cidades, que se referenciou no modelo organizativo da Rede EUROCIDADES, 
que abarnge as cidades da União Européia. Neste sentido, o trabalho tem como objetivo 
identificar as razões e resultados alcançados com esta adesão. O trabalho centra-se em 
identificar o crescimento econômico dos respectivos municípios.A pesquisa será 
desenvolvida a partir de leituras e análises de documentos oficiais disponibilizados no Site 
da Rede, das Prefeituras Municipais de Belo Horizonte, Contagem, Juiz de Fora e 
Uberlândia, IBGE – Instituto Brasileiro de Geografia e Estatística e do MDIC – Ministério de 
Desenvolvimento, Indústria e Comércio. Foi percebido, até este momento, um significativo 
crescimento do intercâmbio comercial das quatro cidades, o aumento do número de 
empresas que desenvolvem processo de exportação aos países que mantém relações com 
o MERCOSUL e o aumento da influência política destes municípios em seu entorno e, 
mesmo, no âmbito do estado de Minas Gerais. 
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COMPARAÇÃO ENTRE O MÉTODO DE VALORAÇÃO DE CONTINGENTE E O 

CUSTO DE OPORTUNIDADE PARA PAGAMENTO AOS PRODUTORES 

RURAIS DO PROGRAMA CONSERVADOR DAS ÁGUAS, IGARAPÉ, MINAS 

GERAIS 
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Orientador(a)(es): Arnaldo Freitas de Oliveira Júnior 
Área do Conhecimento: Ciências Sociais e Aplicadas 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Os produtores rurais de Igarapé, Minas Gerias, recebem pelo programa municipal 
denominado Guardião dos Igarapés, valores que variam entre R$ 300,00/ano a R$ 
7.410,00/ano para proteger nascentes e mata ciliar. Esta remuneração foi calculada com 
base no custo de oportunidade, no entanto, não é considerado nos cálculos o valor do 
serviço ambiental da água. A partir da aplicação do Método de Valoração de Contingente, 
utilizando-se a técnica de adicionalidade à conta de água, este trabalho teve como objetivo 
estimar a quantia a ser paga aos produtores rurais signatários deste programa, 
considerando o valor do serviço ambiental da água proveniente do Córrego do Batatal, e 
comparar com o método de custo de oportunidade. O Método de Valoração de 
Contingente mostrou-se mais vantajoso por remunerar o produtor rural em R$ 645,92 
mensalmente, totalizando em R$ 178.273,70/ano a todos os produtores. 
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COMPORTAMENTO MECÂNICO DE MATERIAIS CIMENTÍCIOS MOLDADOS 

EM FORMAS FLEXÍVEIS DE TECIDO 

 
Autor(a)(es): Beatriz Paiva da Fonseca; Andrew Siaw Dadson 
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Carvalho 
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Cidade: Belo Horizonte 
 
As formas de tecidos se sobressaem quando é necessário construir elementos estruturais 
em materiais cimentícios com formas arrojadas e não-convencionais, já que elas são 
flexíveis e tem a capacidade de deformar sob a pressão do concreto fresco contido. As 
formas flexíveis de tecido podem ser reutilizadas reduzindo os danos ao meio ambiente. A 
permeabilidade das formas permite que o ar contido nas misturas cimentícias escape, o 
que aumenta a durabilidade das estruturas e pode reduzir a zero os gastos adicionais com 
acabamento das superfícies. Assim, elas economizam tempo, dinheiro e material, quando 
comparadas com as formas convencionais. O objetivo da pesquisa foi a avaliação do 
comportamento mecânico de argamassas e concreto moldados em formas flexíveis de 
geotêxtis. Foram realizados ensaios resistência à compressão aos 7 dias em corpos de prova 
de argamassa e concreto moldados em formas flexíveis de geotêxtis e em moldes 
metálicos. Para verificar a densidade dos materiais cimentícios moldados nos dois tipos de 
formas foi realizado o ensaio de picnometria à hélio. As resistências à compressão aos 7 
dias e as densidades da argamassa e do concreto não apresentaram diferenças 
significativas entre os dois tipos de formas utilizados. Esses dados apontam a possibilidade 
da substituição dos moldes rígidos por moldes flexíveis. 
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CONCEPÇÃO DE UM SISTEMA RESSONANTE PARA TRANSMISSÃO DE 

ENERGIA SEM FIO UTILIZANDO METAMATERIAIS 

 
Autor(a)(es): Vitória Faria Corrêa 
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Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Nesse trabalho foi realizado o desenvolvimento do ferramental teórico, analítico e 
experimental para Concepção de um Sistema Ressonante para Transmissão de Energia sem 
Fio utilizando modos evanescentes acoplados na região de campo próximo. A modelagem 
teórica e matemática desenvolvida foi baseada na Teoria do Modo Acoplado e o modelo 
computacional proposto foi implementado no software de modelagem eletromagnética, 
CST. Foram investigadas, computacionalmente, diferentes geometrias para o Sistema de 
Transmissão de Energia sem fio incluindo estruturas metamateriais de forma a aumentar a 
eficiência de transmissão. Foi então, construído e testado um protótipo para o Sistema. 
Esse protótipo foi constituído dois circuitos ressonantes acoplados formados por dois pares 
bobina-capacitor e uma placa de matamaterial constituída de microbobinas construídas 
sobre substrato de FR4. Um dos pares, denominado emissão, foi ligado à fonte de energia, 
e o outro, denominado recepção, foi conectado ao circuito a ser alimentado. A frequência 
de ressonância desses circuitos foi obtida pelo produto da indutância pela capacitância dos 
elementos LC que os constituem. 
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CONCEPÇÃO E PROJETO DE UMA CENTRAL ELETRÔNICA AUTOMOTIVA 

DE FÁCIL INTEGRAÇÃO E COMPATÍVEL COM IOT 
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Orientador(a)(es): Mara Cristina da Silveira Coelho 
Coorientador(a)(es): Túlio Charles de Oliveira Carvalho 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
A indústria automotiva continua a se desenvolver dia após dia. Em meio a todas estas 
inovações, a Controle do Motor (ECU) está em um ponto crucial, já que esta cuida do 
acionamento do motor à combustão, determinando grande parte de sua eficiência através 
da calibração. Além da ECU, um carro é composto por diversos componentes discretos, 
como por exemplo, caixa de fusíveis, atuadores, sensores e diversos módulos para realizar 
acionamentos do powertrain e telemetria. Estes últimos podem ser fornecidos por 
múltiplos fabricantes, o que torna possível que sua integração não seja perfeita, aumenta 
o espaço ocupado e os custos. O trabalho propõe então o desenvolvimento de um 
protótipo de central eletrônica com alta integração de software e hardware em conjunto 
com interface humano-máquina amigável e com grande conjunto de ferramentas. O 
sistema conta com circuitos de proteção modernos, comunicação de longa distância para 
telemetria, GPS, sensores internos, interface para diversos protocolos de comunicação e 
tratamento de sinais, hardware para acionamento de diversos tipos de motores, firmware 
embarcado para IoT e hardware trabalhado para alta compatibilidade eletromagnética. O 
sistema é desenvolvido para uso comercial e para uso educacional, visando inicialmente o 
acionamento de um motor CBR600RR. 
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CONDUTIVIDADE HALL DE MAGNONS E TRANSPORTE TÉRMICO EM 

ANTIFERROMAGNETOS FRUSTRADOS 

 
Autor(a)(es): Eric Brian Martins Cantuária; Gabriel Marinho Diniz 
Orientador(a)(es): Leonardo dos Santos Lima 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Belo Horizonte 
 
A condutividade spin Hall é estudada no modelo de Heisenberg anisotrópico bidimensional 
quântico frustrado na rede triangular empregando ondas de spins lineares. Nossos 
resultados mostram uma condutividade de spin Hall diferente de zero quando o campo 
externo H_z é diferente de zero. Além disso, apresentamos o estudo do transporte térmico 
por excitações de spin (mágnons) para o modelo de Heisenberg frustrado na rede 
triangular. Transições de fases topológicas tem sido um sujeito muito estudado desde 
algumas décadas atrás com a descoberta de uma novo tipo de fase da matéria chamada de 
fase topológica além das conhecidas até então: sólido, líquido e gasoso. Um dos primeiros 
estados topológicos da matéria foi o efeito Hall quântico, caracterizado por uma 
condutividade Hall quantizada. O propósito de nosso trabalho é estudar a condutividade 
de spin Hall induzida pelo campo magnético externo e o transporte térmico por excitações 
de spin (mágnons) em materiais magnéticos frustrados modelados pelo modelo de 
Heisenberg em duas dimensões na rede triangular. 
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CONSTRUÇÃO DE MAPA DE RUÍDOS DO ENTORNO AO CAMPUS I DO 

CEFET-MG 
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Orientador(a)(es): Marcelo Tuler de Oliveira 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Considerando os incômodos da vida cotidiana urbana destaca-se a poluição sonora, 
especificamente aquela causada pelo trânsito de veículos. Valores de ruídos acima 
daqueles estabelecidos por normas e legislações estão relacionadas a doenças como 
distúrbios de sono, estresse, dentre outros. Este estudo discute a medição de ruído 
realizada com o auxílio de um decibelímetro em 45 pontos situados nas interseções viárias 
do entorno ao CEFET-MG, campus I, através do parâmetro denominado NPS (Nível de 
Pressão Sonora), em decibel (dB). As medições foram realizadas em dois períodos de “pico” 
do dia (9:00h às 11:00h e 17:00h às 19:00h) e processadas de forma a determinar o nível 
sonoro equivalente (Leq) da série temporal, bem como os índices estatísticos L10, L50 e 
L90. O processamento dos dados subsidiou a construção de mapas de ruído, que 
forneceram a informação visual do comportamento acústico da área de estudo através de 
classes de valores expressos em dB(A). Através da análise dos resultados obtidos, observou-
se que os valores do Leq obtidos no período da tarde são superiores, em cerca de três 
decibels, aos valores obtidos no período da manhã, o que corresponde ao dobro da 
intensidade sonora percebida pelo ouvido humano. Por fim, concluiu-se que, todos os 
valores do nível sonoro equivalente obtidos estão acima dos valores regulamentados para 
áreas escolares, no município de BH, ou seja, 55 dB como o nível sonoro equivalente 
máximo. 
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CONSTRUÇÃO DE UM PROTÓTIPO PARA CAPTURA E CONCENTRAÇÃO DE 

COMPOSTOS DE INTERESSE AMBIENTAIS E DA INDÚSTRIA DE 

ALIMENTOS 
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Coorientador(a)(es): Gabriela Santos Caldeira 
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As análises químicas constituem grande parte da rotina de laboratórios e empresas. Uma 
técnica muito utilizada para a realização dessas análises, em se tratando da identificação 
de compostos orgânicos, é a cromatografia gasosa (GC). Para a realização de análises 
utilizando-se o GC é necessário efetuar primeiramente o preparo da amostra com o intuito 
de melhorar sua identificação e quantificação. Esse processo pode demandar tempo, 
correspondendo a 61% de todo o tempo gasto no processo até a emissão de um laudo, de 
acordo com uma pesquisa de 2017 feita pela Agilent Technologies. Recentemente, em um 
projeto de mestrado, foi desenvolvida uma tecnologia inovadora para realizar o preparo 
de amostras para cromatografia gasosa. Para tanto, utiliza-se um tubo de vidro (liner) 
revestido que permite a captura e concentração de analitos presentes em baixa quantidade 
em amostras e este dispositivo pode ser alocado dentro do cromatógrafo, tratando-se de 
um método célere e acessível de preparo de amostra. Para a realização do processo de 
concentração de analitos no liner, fez-se necessário a construção de um protótipo para a 
realização do fluxo da amostra. Foi efetuado um estudo das possíveis geometrias e 
dimensões do molde e, por fim, este foi modelado utilizando-se software de desenho 
computacional, impresso com o uso de impressora 3D e controlado por circuito eletrônico 
contendo microcontrolador e motor de passo. 
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CONSTRUÇÃO E VALIDAÇÃO DE MODELOS E OUTROS RECURSOS 

DIDÁTICOS ADAPTADOS AO ENSINO DE MICROBIOLOGIA PARA 

DEFICIENTES VISUAIS 

 
Autor(a)(es): Rubens Victor Moreira de Souza 
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As dificuldades associadas ao ensino de Ciências perpassam, o aspecto abstrato desta área 
do conhecimento. Em contextos de ensino fundamentado em modelagem e em atividades 
práticas, os modelos tridimensionais podem desempenhar um importante papel como 
mediadores do processo de construção dos conceitos científicos. O ensino de conteúdos 
de Microbiologia está muitas vezes relacionado a percepções visuais, devido a uma vasta 
variação morfológica e estrutural. Considerando-se alunos com deficiência visual, as 
estratégias mais comumente adotadas para o ensino destas disciplinas não favorece um 
ambiente inclusivo. Além dos alunos videntes também relatarem dificuldades de 
aprendizado de temas da área. Pensando-se em tornar o ensino de conteúdos de 
Microbiologia mais acessível aos estudantes, este trabalho se propôs a elaborar materiais 
didáticos inclusivos de forma a favorecer o processo de aprendizagem. Os modelos 
tridimensionais e outros recursos didáticos como o desenvolvimento de um site e uma 
aplicação web com o conteúdo didático de Microbiologia, pretende gerar facilidades tanto 
para o ensino do professor, quanto para o aprendizado dos alunos. Este projeto propõe 
também a validação de todos os materiais didáticos produzidos por alunos deficientes 
visuais e de baixa visão. Espera-se que esses materiais possam ser utilizados não somente 
por alunos deficientes, mas também por alunos videntes considerando-se este novo 
contexto de educação inclusiva. 
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CRIPTOGRAFIA EM CURVAS ELÍPTICAS 
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Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Criptografia é uma área da Matemática Computacional que estuda formas de transmitir 
informações sigilosas em meios seguros, as quais somente emissor e receptor tenham 
acesso. Desde aplicativos de mensagens instantâneas até a comunicação de serviços de 
inteligência, é ferramenta essencial na Sociedade da Informação. Apesar do contínuo 
avanço da computação quântica e seus sistemas próprios de criptografia, a Criptografia 
Clássica ainda fornece os principais sistemas usados hoje e para o futuro em médio prazo. 
Tais sistemas clássicos dependem da complexidade computacional de problemas da 
Álgebra: fatoração de inteiros e logaritmo discreto. O presente trabalho teve como objetivo 
compreender as bases matemáticas da criptografia, em especial o sistema criptográfico 
Diffie-Hellman e sua implementação em Curvas Elípticas, baseado no problema de 
Logaritmo Discreto. Através de encontros semanais para estudos teóricos, em leituras, 
discussões e exercícios, foram introduzidos para o aluno conceitos da Aritmética modular, 
Teoria de Grupos e Curvas Algébricas - temas de Álgebra e Geometria Algébrica em geral 
não abordados nas disciplinas de graduação das Engenharias. Parte desses estudos foram 
apresentados pelo orientador e aluno em mini-curso na Semana da Matemática - C&T 2017 
do CEFET-MG. Como resultado final, foi elaborada uma breve dissertação com os temas 
estudados, finalizando com a apresentação do ECDSA, algoritmo para criptografia em 
curvas elípticas. 
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DESENVOLVIMENTO DE DISPOSITIVOS PARA ANÁLISE EM FLUXO 
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Cidade: Belo Horizonte 
 
Para manter um sistema fechado de análise, foi necessário desenvolver uma válvula 
magnética. Em seu desenho inicial, a válvula tinha um formato cilíndrico simples, com imãs 
internos correndo dentro de uma câmara cilíndrica com furos nas extremidades. Notou-se 
que ao fazer as pontas cônicas, a válvula produzia uma melhor vedação. Sendo assim o 
primeiro protótipo foi feito em um mini torno que não oferecia muita precisão. Com a 
utilização de uma impressora 3D foi possível fazer outro protótipo mais resistente, tanto a 
stress físico como a agentes químicos. Testes iniciais mostraram que a válvula funciona com 
alguns pequenos vazamentos. Isso foi resolvido utilizando um corpo de teflon, que foi 
obtido a partir da usinagem em um torno profissional. Continuando-se o desenvolvimento 
do projeto foi montado o protótipo de uma bomba peristáltica. Utilizou-se para isso um 
motor de passo NEMA17 acoplado em alguns roletes de aço. A parte mecânica da bomba 
foi todo impresso em uma impressora 3D. Utilizando-se uma mangueira de latex (Diâmetro 
externo de 6 e interno de 3mm) obteve-se uma vazão de 24mL/min quando o motor girava 
a uma velocidade de 72rpm. Testes mostraram boa linearidade entre a velocidade do 
motor e vazão. A utilização de sistemas impressão 3D, juntamente com dispositivos de 
baixo custo esta se mostrando como uma metodologia promissora no desenvolvimento de 
dispositivos para análise química. 
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DESENVOLVIMENTO DE DISPOSITIVOS PARA ANÁLISE EM FLUXO 
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Desde a década de 70 pesquisas tem sido realizadas para a automatização de análises 
químicas. Os grandes custos e a grande demanda de análises foram o “motor” que 
impulsionou a automação. A análise por injeção em fluxo (FIA) foi criada para suprir esta 
demanda. Neste tipo de análise os reagentes químicos são misturados em um sistema 
fechado, formado por tubos, conexões e válvulas. Nesse tipo de sistema, o volume de 
reagentes e de amostras pode ser grandemente reduzido, diminuindo também a geração 
de resíduos. Outra grande vantagem é a necessidade de menor quantidade de mão de 
obra. O objetivo principal desse projeto é desenvolver válvulas injetoras e bombas para 
utilização em sistemas FIA. Foi desenvolvida uma válvula com acionamento magnético. O 
primeiro protótipo foi feito em um minitorno. Utilizando uma impressora 3D foi feito outro 
protótipo mais resistente a stress físico e a agentes químicos. Testes iniciais mostraram que 
a válvula funcionou com pequenos vazamentos. Foi também montado uma bomba 
peristáltica, utilizando motor de passo NEMA17. A parte mecânica da bomba foi impressa 
em impressora 3D. Testes mostraram boa linearidade entre a velocidade do motor e vazão. 
A utilização de sistemas impressão 3D, juntamente com dispositivos de baixo custo está se 
mostrando uma metodologia promissora no desenvolvimento de dispositivos para análise 
química. 
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DESENVOLVIMENTO DE HIDROXIAPATITAS MESOPOROSOS PARA 

REMOÇÃO DE COMPOSTOS SULFURADOS E NITROGENADOS DO 

PETRÓLEO 
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A poluição atmosférica é uma das mais graves ameaças à saúde humana, e responsável 
também por vários problemas relacionados ao meio ambiente. O processo de combustão 
e a queima incompleta de combustíveis fósseis geram poluentes primários como NOx e SOx 
que contribuem significativamente na degradação do ar atmosférico, além de causarem 
chuva ácida, e a instabilidade da camada de ozônio. Dentro dessa perspectiva, esse 
trabalho propõem o desenvolvimento de catalisadores heterogêneos a base de 
hidroxiapatita mesoporosas dopadas com os metais ferro e molibdênio, em diferentes 
concentrações, no qual foram aplicados na remoção de compostos sulfurados e 
nitrogenados em combustíveis fósseis. Visto que a Hidroxiapatita é atraente devido à sua 
não toxicidade, biocompatibilidade, biodegradabilidade, capacidade de sorção alta, e 
também sua habilidade de se ligar em metais pesados. Os materiais sintetizados foram 
caracterizados por Difração de Raios-X (DRX), Espectroscopia na região do infravermelho 
(IV), e Análise Termogravimétrica (TG). Após, os materiais foram empregados em reações 
típicas de oxidação de moléculas orgânicas modelos como, Azul de metileno, Quinolina e 
DBT. Portanto o objetivo do trabalho foi alcançado já que que a taxas de remoção obtidas 
foram, 53,58 %, 19,22 % e 13,11 % respectivamente. Demonstrando que os compósitos 
sintetizados podem ser aplicados na remoção de compostos poluentes do petróleo, além 
de serem obtidos de materiais de baixo valor agregado. 
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A necessidade de diminuir os impactos ambientais gerados pelo descarte inadequado de 
resíduos plásticos motiva a utilização de materiais biodegradáveis e de fonte renovável nos 
diversos setores industriais e comerciais, o que, consequentemente, impulsiona a pesquisa 
nessa área. O emprego de materiais biodegradáveis na confecção de tubetes para o plantio 
de mudas, além de reduzir a contaminação do meio ambiente ainda são fontes de 
nutrientes para as plantas à medida que sofrem biodegradação. Neste contexto o presente 
trabalho teve por objetivo estudar um material polimérico conveniente para a produção 
de tubetes biodegradáveis. Optou-se pelo uso do amido termoplástico (TPS), devido a 
biodegradabilidade, baixo custo e alta disponibilidade. O TPS foi produzido a partir da 
extrusão da mistura de fécula de mandioca e glicerol. O teste de biodegradabilidade foi 
efetuado a partir do enterro das amostras em solo por algumas semanas. As amostras 
foram retiradas do solo, mediu-se a massa da mesma, avaliando-se a perda ocorrida. As 
diferenças na massa foram associadas a degradação do involucro e liberação do nutriente. 
O efeito da incorporação de nutriente nitrogenados no crescimento acelerado da planta, 
foi comprovado ao comparar as amostras desenvolvida nas mesmas condições, com e sem 
nutrientes no invólucro. 
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A Química Forense tem como um de seus objetivos auxiliar na elucidação de crimes que 
tenham relação com a presença de substâncias químicas, sendo as drogas ilícitas uma das 
categorias mais comumente examinadas. Nesses exames, a identificação da composição 
química, bem como a determinação da presença de adulterantes ou diluentes, necessitam 
de um referencial experimental, obtido a partir de padrões analíticos das substâncias em 
questão, geralmente de difícil acesso. Assim, o presente trabalho apresenta uma 
metodologia para obtenção de padrões de cocaína e seus adulterantes a partir de amostras 
apreendidas pela Polícia Federal. A separação e purificação da cocaína foi realizada 
considerando as formas de apresentação em diferentes valores de pH. Amostras contendo 
cloridrato de cocaína e adulterantes (cafeína, lidocaína e levamisol) foram inicialmente 
solubilizadas em água destilada. Em seguida, adicionou-se hidróxido de amônio para a 
precipitação da cocaína sob a forma de base livre, separada por filtração sob vácuo e secada 
em estufa. A fase aquosa proveniente da filtração foi submetida a extrações líquido-líquido 
para o isolamento dos adulterantes, caracterizados por Cromatografia Gasosa acoplada à 
Espectrometria de Massas e Espectroscopia na região do Infravermelho com Transformada 
de Fourier. A metodologia proposta possibilitou a separação dos constituintes das amostras 
de cocaína adulteradas, levando assim à obtenção de padrões analíticos com fins forenses. 
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O aumento de fontes poluidoras tem contribuído na elevação dos níveis de poluição 
atmosférica, trazendo graves ameaças a saúde humana, e sendo responsável também por 
vários problemas relacionados ao meio ambiente. Já que a queima incompleta de 
combustíveis fósseis geram poluentes primários como NOx e SOx que contribuem para a 
chuva ácida e a instabilidade da camada de ozônio. Esse projeto visa sintetizar compostos 
de coordenação baseados em nióbio utilizando PET como precursor, no qual foram 
aplicados como adsorventes e catalisadores em remoções de contaminantes de 
enxofre/nitrogênio de combustíveis derivados de petróleo. Visto que o PET pode ser 
degradado por via química e ser fonte de moléculas orgânicas, concomitantemente os 
compostos de nióbio exibem excitante atividade catalítica e fotocatalítica em reações de 
oxidação, além de o Brasil ter a maior reserva de nióbio do mundo. Os compósitos 
sintetizados foram caracterizados por Difração de Raios-X (DRX), Espectroscopia na região 
do infravermelho (IV), e Análise Termogravimétrica (TG). Após foram empregados em 
reações de oxidação de moléculas orgânicas modelos como quinolina e Dibenzotiofeno. 
Portanto o objetivo do trabalho foi alcançado já que os materiais sintetizados 
apresentaram um bom potencial para serem aplicados na remoção de compostos 
sulfurados e nitrogenados de combustíveis fósseis, além de serem obtidos de materiais de 
baixo valor agregado. 
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O presente estudo teve por objetivo o desenvolvimento de uma metodologia para a síntese 
e caracterização de nanofibras poliméricas, com adição de nanopartículas magnéticas 
(NPM's), avaliando a potencial aplicação deste material no tratamento de tumores sólidos 
por meio de hipertermia magnética. Nanofibras de PVOH contendo NPM's foram 
sintetizadas pela técnica de eletrofiação, a qual consiste em dissipar uma solução viscosa 
em fibras contínuas através da aplicação de um campo elétrico na solução polimérica, 
resultando em fibras entrelaçadas com elevada área superficial. As condições estabelecidas 
experimentalmente para a obtenção de nanofibras de PVOH com NPM's foram: tensão de 
25kv, distância de trabalho de 12 cm, concentração da solução polimérica de 0,10g/ml. As 
concentrações de NPM’s utilizadas foram de 0, 1, 5, 10, 20 e 30%. As matérias primas, PVOH 
e NPM's foram caracterizadas por FTIR e análise termogravimétrica (TG-DTA). As 
nanofibras obtidas também foram caracterizadas por FTIR e TG-DTA, e sua morfologia 
avaliada por MEV. Foram obtidas nanofibras livres de beads ou outros defeitos, uma vez 
que encontradas as condições experimentais adequadas para sua produção. As imagens de 
MEV, também revelaram que conforme cresce a concentração de NPM’S, diminui sua 
dispersão em meio à nanofibras, devido à dificuldade de estabilização das NPM’s em 
suspensão, por apresentarem alto peso molecular. 
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DESENVOLVIMENTO DE SISTEMA DE MEDIÇÃO DE CONDUTIVIDADE 

TÉRMICA DE MATERIAIS CERÂMICOS 

 
Autor(a)(es): Nathalia Stéfane Lopes de Souza 
Orientador(a)(es): André Guimarães Ferreira 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
A capacidade de um material de transmitir calor por condução, definida como 
condutividade térmica, é a propriedade térmica, que, se em baixos valores, caracteriza 
materiais como isolantes térmicos. Esse tipo de material destaca-se em aplicações na 
construção civil visando conforto térmico e em sistemas térmicos aumentando eficiências. 
Assim, em caso de novos materiais, é importante saber o valor da condutividade térmica 
para estudar a viabilidade de uso como isolante. Pensando nisso, o objetivo deste projeto 
é desenvolver um protótipo de baixo custo de um sistema de medição radial para 
condutividade térmica de materiais cerâmicos. Para isso, montou-se um sistema para 
confecção do corpo de prova, a partir de um resistor revestido com pasta térmica, 
centralizado no interior de um tubo de PVC preparado com corte lateral, que é preenchido 
com a massa cerâmica, preso por abraçadeiras e fechado nas extremidades com tampões 
poliméricos. Concluído o corpo de prova, o resistor de 213ohms é alimentado com 127V e 
através da medição da diferença entre a temperatura na superfície externa e interna da 
parede do corpo de prova (em regime permanente), torna-se possível calcular a 
condutividade térmica do material. O principal resultado esperado é a validação 
experimental das medições do medidor de condutividade térmica, o que foi observado com 
a aplicação do sistema para manta de lã de vidro e argamassa de revestimento, que 
forneceram valores de condutividade em um limite de erros aceitável. 
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DESENVOLVIMENTO DE UM AGENTE VIRTUAL 3D PARA SINALIZAÇÃO DE 

TERMOS EM LÍNGUAS DE SINAIS 

 
Autor(a)(es): Sarah Rodrigues Moreira dos Santos; Carlos Augusto Guerra 
Carneiro 
Orientador(a)(es): Flávio Luis Cardeal Pádua 
Coorientador(a)(es): Vera Lúcia de Souza e Lima 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Este trabalho aborda o desenvolvimento de um agente virtual 3D que sinaliza termos em 
Língua Brasileira de Sinais (Libras), baseado na interpretação automática dos dados 
geométricos que representam um determinado termo. Os termos sinalizados são 
codificados por meio do sistema SignWriting. O SignWriting é um sistema de escrita para 
línguas de sinais, capaz de descrever diversas características, tais como, configurações de 
mãos, os movimentos, as expressões faciais e os pontos de articulação das línguas de sinais. 
Por meio da solução proposta, os dados geométricos de um determinado termo são lidos 
e sinalizados pelo agente virtual 3D, usualmente chamado de avatar. O avatar projetado 
busca sinalizar de forma realística e compreensível os termos da língua de sinais utilizada 
pela comunidade surda. Por meio deste avatar, pode-se obter em tempo real a um custo 
computacional (tempo e espaço) muito mais baixo a sinalização de um determinado termo. 
Para a validação do avatar proposto, utilizou-se diferentes configurações observadas em 
sinalizações de termos. Avaliações preliminares positivas por parte de membros da 
comunicada surda acerca da qualidade da sinalização dos termos, sugerem que o protótipo 
do avatar proposto é promissor. 
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DESENVOLVIMENTO DE UMA INTERFACE TÁTIL BASEADA EM PYSIDE 

PARA INTERAÇÃO COM SISTEMAS DE MONITORAÇÃO DE SINAIS VITAIS 

DE NEONATOS 

 
Autor(a)(es): Yulli Dias Tavares Alves 
Orientador(a)(es): Ana Paula Batista 
Coorientador(a)(es): Giovani Guimarães Rodrigues 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
O registro e processamento de variáveis fisiológicas e ambientais é de extrema importância 
para a monitoração de crianças neonatas. Sinais referentes a atividade cardíaca, 
temperatura, ventilação, entre outros, podem ser medidos por sensores apropriados e 
registrados em um computador single-board do tipo Raspberry Pi. O processamento destes 
sinais utilizando-se algoritmos específicos provê informações úteis para definir a linha de 
cuidado indicada para o recém-nascido.Para que o cuidador possa ter acesso a estas 
informações, é necessário desenvolver uma interface gráfica ergonômica e intuitiva. Assim, 
o objetivo deste projeto é desenvolver uma interface tátil a ser executada em um 
dispositivo touch para interação com sistemas de monitoração de sinais vitais em 
neonatos. O desenvolvimento da interface será feito em Python utilizando o framework 
PySide e rodará um Raspberry PI. A interface desenvolvida foi testada exibindo sinais 
temporais de ECG, saturação de oxigênio e temperatura da pele de um indivíduo de teste. 
Para tanto, montou-se uma rede de Raspberrys em que um tablet funciona como o monitor 
de um deles. Os resultados obtidos atendem aos objetivos especificados e abre uma ampla 
linha de investigação para projetos futuros. Alguns aspectos a serem investigados nestes 
projetos são a organização visual da interface e as escolha de que tipo de medidas devem 
ser exibidas e como o fazer. 
 

Palavras – Chave: Neonatos. Interfaces gráficas. Raspberry Pi. 
  



122 
 

DESENVOLVIMENTO DE UMA PLATAFORMA MULTIAPLICAÇÃO PARA 

CONTROLE DE CONVERSORES DE POTÊNCIA EM TEMPO REAL BASEADA 

EM PROCESSADOR DIGITAL DE SINAIS 

 
Autor(a)(es): Felipe Bordoni Diniz; Gabriel Lucas Teles Vilaça 
Orientador(a)(es): Rubens Marcos dos Santos Filho 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
As diversas fontes de energia e sua conversão de forma eficaz e amplamente acessível tem 
sido um tema muito estudado nos tempos atuais. As pesquisas em Eletrônica de Potência 
vêm tentando melhorar o desempenho e diminuir a complexidade de novos conversores 
de energia, enquanto também buscam por reduções no tamanho, peso e custo. Para isso, 
são utilizadas frequências elevadas de operação, o que aumenta o desafio do ponto de vista 
de controle, já que são necessárias máquinas que realizam cálculos precisos em um curto 
período de tempo. Neste trabalho foi desenvolvido um estudo sobre o Processador Digital 
de Sinais (DSP) da empresa Texas Instruments modelo TMS320F28027, que possui alto 
desempenho e baixo custo. O objetivo principal foi o desenvolvimento de uma plataforma 
de software/hardware para acelerar o processo de aprendizagem sobre esse DSP e 
incentivar o seu uso em conversores eletrônicos de potência. Através das folhas de dados 
(datasheets) e dos programas exemplo disponibilizados pelo próprio fabricante, foi possível 
conhecer o DSP em detalhes. Após a análise desse material foram desenvolvidas apostilas 
que permitem acelerar o processo de aprendizagem de sobre como programar o DSP e 
sobre o funcionamento de alguns dos seus módulos internos. Também foi desenvolvida 
uma importante placa de hardware multiaplicações. O trabalho foi em parte utilizado por 
dois alunos da graduação em Engenharia Elétrica em seus TCCs e também por um aluno do 
mestrado do CEFET/MG. 
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DETERMINAÇÃO DOS COMPOSTOS ORGÂNICOS E CARACTERIZAÇÃO 

MICROBIOLÓGICA E QUÍMICA DA PLANTA MEDICINAL PARIRI 

(ARRABIDAEA CHICA) 

 
Autor(a)(es): Vinícius Moura Andrade 
Orientador(a)(es): Fátima de Cássia Oliveira Gomes 
Coorientador(a)(es): Ana Maria de Resende Machado 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Belo Horizonte 
 
A espécie Arrabidaea chica (Humb. & Bonpl.) B. Verl. (Bignoniaceae) é uma planta nativa 
das florestas tropicais, popularmente conhecida como pariri ou crajiru, amplamente 
utilizada na medicina popular no tratamento de doenças inflamatórias, anemias, 
enfermidades da pele e no tratamento do câncer. Devido ao uso difundido da planta é 
fundamental a preocupação com sua qualidade e eficácia. Diante disso, o presente trabalho 
teve como objetivo avaliar a qualidade de 14 amostras comerciais de A. chica, provenientes 
de estabelecimentos comerciais de Belo Horizonte (MG) e região metropolitana, por meio 
da caracterização química usando-se a Espectrometria de Massas com a Ionização por 
paper spray (PS-MS) e análises microbiológicas de bactérias e fungos. Para a análise por PS-
MS foram preparados chás por infusão das folhas secas em água destilada, as análises 
foram realizadas em diferentes tempos após o preparo. Nos espectros obtidos, 
observaram-se sinais de maior intensidade dos íons de m/z 285, 299, 301 e 315, 
correspondente a classe das 3‑desoxiantocianidinas, que são substâncias características da 
planta. Nas análises microbiológicas, constatou-se que a maioria das amostras estava em 
conformidade com os limites permitidos pela Farmacopeia Brasileira (85,72% para fungos 
e 100% para bactérias). Dessa forma, comprova-se que as amostras comerciais 
apresentaram boa qualidade de acordo com os padrões avaliados. 
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DIFERENÇAS DE PERCEPÇÃO ENTRE MORADORES E TURISTAS SOBRE A 

INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES DO CONJUNTO MODERNO DA 

PAMPULHA: UM ESTUDO EXPLORATÓRIO 

 
Autor(a)(es): Alice Roque Gonçalves da Cruz; Rafael Gomes da Silva 
Orientador(a)(es): Agmar Bento Teodoro 
Coorientador(a)(es): Peolla Paula Stein 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
O Conjunto Moderno da Pampulha, localizado em Belo Horizonte, faz parte do Patrimônio 
Cultural da Humanidade da Unesco. Além de ser um ponto turístico, a região abriga áreas 
residenciais, comerciais e de serviços. Em 2017 foi feito um estudo para compreender as 
características da mobilidade urbana da região. Foi utilizado depoimentos de viajantes da 
plataforma TripAdvisor. Detectou-se que os turistas enfrentam dificuldades no 
deslocamento a pé, de bicicleta, de transporte público e deparam-se com problemas na 
infraestrutura turística. Em 2018, foi feita uma pesquisa com 29 moradores da região e 49 
frequentadores que moram em outro lugar. 70% dos moradores frequentam a região 
diariamente, em sua grande maioria afirmaram não terem sentido diferenças na 
infraestrutura de transportes na região após se tornar patrimônio cultural da humanidade. 
72% dos moradores e 68% dos frequentadores afirmaram que a região não está preparada 
para receber turistas. Entre os moradores, 45% alegaram que o modo mais fácil de chegar 
à Pampulha é de automóvel, mas 65% alegaram dificuldades para estacionar, fato 
apontado também por 57% dos entrevistados que residem fora da região da Pampulha. 
Conclui-se que o transporte coletivo não faz ligações entre os pontos de maneira eficaz. Há 
uma carência na infraestrutura do local, ineficiência da ciclovia e também dificuldade dos 
pedestres se movimentarem nas calçadas. Os problemas na acessibilidade do local refletem 
na mobilidade urbana da região. 
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DIFICULDADES NO ENSINO E APRENDIZAGEM DE CONTEÚDOS DE 

QUÍMICA POR ESTUDANTES DEFICIENTES VISUAIS 

 
Autor(a)(es): Núbia Silva Schmidt 
Orientador(a)(es): Alexandre da Silva Ferry 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Embora estudantes deficientes visuais (DVs) tenham o mesmo potencial de aprendizagem 
que estudantes videntes, ainda que haja obstáculos que dificultem a aprendizagem, 
pressupomos haver tópicos das ciências escolares para os quais estudantes DVs tenham 
maior dificuldade. Nesse contexto, o objetivo desse trabalho foi levantar os principais 
tópicos de conteúdo de Química para os quais estudantes DVs possuem dificuldades de 
aprendizagem. A pesquisa concentrou-se em um levantamento bibliográfico em periódicos 
qualificados (A1, A2, B1 e B2), vinculados as bases Scielo e Capes, publicados no período de 
2008 a 2018, direcionados às dificuldades no ensino e aprendizagem de conteúdos de 
Química a estudantes DVs. Há um número expressivo de publicações sobre a dificuldade 
de aprendizagem por estudantes deficientes visuais, provavelmente em decorrência do 
caráter essencialmente abstrato dos conteúdos de Química. Entre os estudos que tivemos 
acesso, não encontramos sinalizações específicas de tópicos nos quais estudantes DVs 
teriam maior dificuldade para aprendizagem em relação aos estudantes videntes. 
Encontramos dados que indicam haver, entre os estudantes DVs, dificuldades associadas à 
construção de modelos mentais e elaboração de abstrações que dependem da articulação 
de ideias nos níveis microscópico, macroscópico e representacional. 
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DISCURSO DA CENSURA NA MÍDIA ELETRÔNICA 

 
Autor(a)(es): Tatiele Rodrigues Alves 
Orientador(a)(es): Carla Barbosa Moreira 
Área do Conhecimento: Linguística, Letras e Artes 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Investigamos a produção de sentido no discurso jornalístico a fim de compreender a 
relação entre os jornais e as formas de dizer Censura em suas notícias, observando os 
critérios que o gênero textual escolhido mobiliza. Nosso corpus empírico foi constituído 
por notícias publicadas em “www.folha.com.br”; “www.oglobo.com.br” e 
“www.carosamigos.com.br”, no período entre janeiro de 2003 a maio de 2017, em que a 
palavra Censura comparece. Destaca-se que as posições ideológicas adotada pelos jornais 
são diversas, razão pela qual analisamos modos de subjetivação e as posições discursivas 
em que o sujeito se inscreve (Pêcheux, 1975). As sequências discursivas que constituíram 
o corpus foram organizadas pelas seguintes redes temáticas: MÍDIA, JUDICIÁRIO, POLÍTICA 
E EDUCAÇÃO. Como resultado da análise, nos importa destacar a posição discursiva de 
censor assumida pelo Governo; tal resultado não surpreende quando rememoramos que 
o grande censor no Brasil fora o Estado. Quase na mesma proporção, a mídia surge como 
vítima da censura, exercida pelo governo ou pelo judiciário. O dizer censura ainda se 
encontra vinculado fortemente a sentidos de “proibir”, “vetar”, “excluir”, mas outros 
sentidos estão sendo conferidos como “advertir” e “punir”, “bloquear”. Os resultados 
desta pesquisa confirmaram a importância, do ponto de vista teórico e social, de dar 
prosseguimento às investigações acerca da produção e funcionamento censura, tendo em 
vista também a atualidade do tema. 
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EFEITO DA MICROESTRUTURA INICIAL NO COMPORTAMENTO DE UM AÇO 

ASSISTIDO PELO EFEITO TRIP PRODUZIDO A PARTIR DE UM CICLO 

TÉRMICO COM AQUECIMENTO INTERCRÍTICO E AUSTÊMPERA 

 
Autor(a)(es): Eduardo Antônio Pinto Dias; Ana Clara Sena Pereira 
Orientador(a)(es): Elaine Carballo Siqueira Corrêa 
Coorientador(a)(es): Rafaela Nepomuceno Vidigal Ferreira 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Um dos grandes desafios da indústria automotiva é aliar elevada resistência mecânica com 
o desenvolvimento sustentável. Os aços TRIP, exibindo uma microestrutura 
multiconstituída e a possibilidade de ocorrência de transformação martensítica induzida 
pela deformação plástica, aparecem como uma boa alternativa, considerando tanto as 
propriedades como a questão sustentável, essa última por meio da redução do peso dos 
veículos, levando a uma diminuição no consumo de combustíveis e na emissão de 
poluentes. Nesse contexto, este trabalho tem como objetivo avaliar os efeitos do estado 
inicial de um aço com potencial para o desenvolvimento de microestrutura 
multiconstituída na sua resposta mediante um ciclo térmico envolvendo aquecimento 
intercrítico e austêmpera. Nesse caso, em adição à influência da microestrutura inicial, o 
efeito do tempo de austêmpera também foi avaliado. Após a realização dos tratamentos, 
o aço foi analisado por microscopia óptica, difração de raios X e dureza Vickers. Observou-
se que com o aumento do tempo de austêmpera, a proporção de bainita foi elevada e a 
quantidade de constituinte MA (martensita + austenita retida) reduzida. Dessa forma, foi 
verificada uma redução na dureza média nessas condições. Foi constatado que as amostras 
com estrutura inicial martensítica apresentaram morfologia em ripas e as demais uma 
microestrutura mais equiaxial. Trabalho apoiado com bolsas FAPEMIG e BCE. 
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EFICIÊNCIA ENERGÉTICA DO PRÉDIO 20 DO CEFET MG: UM ESTUDO 

APLICADO AO RTQ-C (2013) 

 
Autor(a)(es): Júlia Cordeiro Vieira 
Orientador(a)(es): Raquel Diniz Oliveira 
Coorientador(a)(es): Frederico Romagnoli Silveira Lima 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Para o ano de 2017 estimou-se uma economia de energia elétrica de 15,8% em relação ao 
consumo residencial no Brasil (BRASIL, 2018). Tal resultado é parte das ações realizadas 
pelo governo, por meio do Programa Procel, para promoção do uso eficiente de energia e 
combate ao desperdício. Neste contexto, este projeto tem por escopo diagnosticar a 
eficiência energética de edificação escolar pública conforme o método simplificado do 
Regulamento Técnico da Qualidade para o Nível de Eficiência Energética de Edificações 
Comerciais, de Serviços e Públicas - RTQ-C (2013). O presente trabalho apresenta caráter 
exploratório e experimental, aplicado a um estudo de caso. Seu objetivo consiste em 
investigar a classificação parcial da eficiência do prédio 20 do CEFET MG. Para o 
cumprimento deste objetivo, aplicou-se o método simplificado estabelecido pelo RTQ-C 
(2013). Previamente, foram analisados o projeto arquitetônico, memorial descritivo além 
de realização de pesquisas de campo para complementação dos dados do edifício. Estima-
se que os resultados parciais indiquem desempenho térmico inadequado da envoltória 
deste estudo de caso. As análises para verificação dos sistemas de iluminação ainda estão 
em andamento. Infere-se que os resultados desta pesquisa poderão contribuir para a 
proposição de possíveis melhorias no edifício tornando-o mais eficiente em relação ao seu 
consumo de energia elétrica. 
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EFICIÊNCIA ENERGÉTICA DO PRÉDIO 20 DO CEFET MG: UM ESTUDO 

APLICADO AO NOVO MÉTODO DO RTQ-C (2018) 

 
Autor(a)(es): Matheus Almeida Evangelista 
Orientador(a)(es): Raquel Diniz Oliveira 
Coorientador(a)(es): Frederico Romagnoli Silveira Lima 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
A meta global de redução do consumo de energia em edificações apresenta significativo 
potencial de economia de eletricidade. No Brasil, o setor edilício representa cerca de 50% 
do consumo de eletricidade. Neste contexto, o presente projeto tem por escopo 
diagnosticar a eficiência energética de edificação escolar, conforme os critérios 
estabelecidos para o novo método (2018), em consulta pública, proposto para substituir o 
Requisito Técnico da Qualidade para Edifícios Comerciais, de Serviços e Públicos - RTQ-C 
(2016). Deste modo, selecionou-se o prédio 20 do CEFET localizado em Belo Horizonte, MG. 
Aplicou-se o novo método simplificado, baseado no desempenho térmico da envoltória, 
estimado por meio da carga térmica total anual da edificação, conforme metamodelo 
fundamentado em redes neurais artificiais para diferentes climas brasileiros, considerando 
parâmetros construtivos físicos, geométricos e de carga interna da edificação. Foram 
realizadas análises do projeto arquitetônico e cálculo de parâmetros relacionados ao 
desempenho térmico. Os resultados obtidos para a avaliação parcial da envoltória 
indicaram classificação energética regular da edificação pelo novo método. Tal estudo 
contribui para fomentar a discussão das potencialidades, lacunas e possíveis 
aprimoramentos no processo de classificação da eficiência edilícia estabelecido no novo 
método em comparação com o RTQ-C especialmente no que tange os casos de edificações 
híbridas e naturalmente ventiladas (2016). 
 

Palavras – Chave: Etiquetagem de edificações. Eficiência Energética. 
Edificação escolar de uso público. RTQ-C. Novo método simplificado. 
  



130 
 

ELABORAÇÃO DE MANUAL PARA ATIVIDADES PRÁTICAS EM 

HIDROLOGIA 

 
Autor(a)(es): Luiz Geraldo Silva Monteiro; Rafaella Costa Castelo Branco; Lina 
Isabel Pereira 
Orientador(a)(es): Lilia Maria de Oliveira 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Belo Horizonte 
 
O Ciclo Hidrológico é composto pelos principais processos: condensação, precipitação, 
evapotranspiração, escoamentos e infiltração. Este trabalho apresenta um estudo 
realizado em uma bacia experimental do Laboratório de Hidrologia do Centro Federal de 
Educação Tecnológica de Minas Gerais, com a finalidade de medir e comparar o volume 
precipitado para uma chuva com intensidade e duração constantes e o volume de 
escoamento superficial produzido, considerando situações variáveis de declividade e 
cobertura vegetal para a bacia. Os experimentos serão utilizados para elaborar de um 
Manual de Práticas em Hidrologia. A bacia experimental possui uma área 2 m2 e pode ser 
inclinada. Neste estudo testamos a bacia sem inclinação e com inclinação de 1,75 cm/m. A 
permeabilidade da superfície do solo foi avaliada com 50 e 100% da superfície permeável. 
A vazão da chuva foi de 6 litros por minuto, com duração de 20 minutos. O solo da bacia 
hidrográfica experimental foi preenchido com uma camada de areia de 14 cm de altura e 
granulometria de 1.2 mm. O escoamento superficial foi medido em litros/minuto. Os 
resultados obtidos nos experimentos demonstraram que diferentes declividades e 
permeabilidade da superfície do solo, para uma mesma chuva, produzem diferentes 
volumes de escoamento superficial, com tempos de pico diferentes. O aumento da 
declividade produziu um aumento de 42% no volume escoado quando comparado a bacia 
com declividade nula. 
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ELABORAÇÃO DE UM ÍNDICE DE SUSTENTABILIDADE PARA OS 

MUNICÍPIOS DA REGIÃO METROPOLITANA DE BELO HORIZONTE: UMA 

ABORDAGEM VIA ANÁLISE DE REGRESSÃO 

 
Autor(a)(es): Fernanda Bicalho Luz 
Orientador(a)(es): Vandeir Robson da Silva Matias 
Área do Conhecimento: Ciências Humanas 
Cidade: Belo Horizonte 
 
O Planejamento ambiental e urbano é essencial nos dias atuais, ele é a base do pensar 
sustentável dos seres humanos, uma vez que já é nítida a degradação do meio ambiente e 
apropriação exacerbada de recursos naturais renováveis e não renováveis. O planejamento 
é um instrumento para organizar e ordenar o território brasileiro, harmonizando as 
relações econômicas, sociais e ambientais que nele acontecem, sobretudo nas grandes 
cidades brasileiras. Para um bom planejamento é importante o levantamento de índices e 
indicadores. Planejar é necessário, pois, a sociedade produz seus meios de vida a partir de 
um intercâmbio com a natureza, porém esse intercâmbio dependerá de como essa 
sociedade concebe historicamente seus meios de vida. Objetivou-se construir um indicie 
para avaliar o nível de sustentabilidade dos municípios que compõem a Região 
Metropolitana de Belo Horizonte a partir de métodos estatísticos. Utilizou- se o software 
MiniTab e indicadores selecionados para realizar uma análise de regressão múltipla. 
Chegou a seguinte equação para a sustentabilidade da Região Metropolitana de Belo 
Horizonte: Indice = 0.000142 + 0.24960 Social + 0.250322 Institucional + 0.250429 
Econômico + 0.24903 Ambiental. Os indicadores econômicos possuem um peso 
significativo na sustentabilidade das cidades. Essa pesquisa sugere aos municípios que os 
investimentos governamentais sejam feitos na área institucional por ela estar 
correlacionada estatisticamente com a área ambiental. 
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ENGENHEIRA, PROFESSORA OU PROFESSORA ENGENHEIRA? 

 
Autor(a)(es): Lucimara Moreira da Silva 
Orientador(a)(es): Raque Quirino Gonçalves 
Área do Conhecimento: Ciências Humanas 
Cidade: Belo Horizonte 
 
No mundo contemporâneo a mulher vem ocupando cada vez o espaço público e, apesar 
de estarem conquistando mais oportunidades em profissões tipicamente masculinas como 
as engenharias, deparam-se ainda com inúmeros desafios inerentes à sua condição 
feminina. Destarte, um expressivo número de mulheres, após a formação técnica e 
profissional e de experiências no mercado de trabalho, abandonam a área e tornam-se 
professoras de ciências, matemática ou de áreas afins com a engenharia. Tomando o 
trabalho como base para a formação do sujeito, tal mudança provoca alterações na 
identidade profissional já formada e, por conseguinte, em sua subjetividade. A pesquisa 
questiona em que medida a condição feminina foi determinante para a transição da 
carreira de engenheiras para a docência. Por meio da análise do discurso de excertos de 
falas coletadas em entrevistas semiestruturadas com engenheiras discentes ou egressas do 
Programa Especial de Formação Pedagógica de Docentes (PEFPD) do CEFET-MG, 
evidenciam-se estratégias de resistência dessas mulheres ao se depararem com obstáculos 
oriundos da divisão sexual do trabalho e dos fenômenos associados a esse, formas de 
adaptação frente aos percalços enfrentados nos ambientes educacionais e profissionais, 
bem como mudanças na percepção do sentido do trabalho. 
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ENTRE A DANÇA E A POESIA: ANÁLISE DA LINGUAGEM COREOGRÁFICA 

DO ESPETÁCULO “POR UM FIO” DA MIMULUS CIA DE DANÇA 

 
Autor(a)(es): Vanessa Cristina Moraes Teixeira; Bárbara Soares Braga 
Orientador(a)(es): Olga Valeska Soares Coelho 
Área do Conhecimento: Linguística, Letras e Artes 
Cidade: Belo Horizonte 
 
O projeto de pesquisa “Entre a dança e a poesia: análise da linguagem coreográfica do 
espetáculo ‘Por um Fio’ da Mimulus Cia. de dança” tem como principal objetivo fazer uma 
análise da linguagem coreográfica do espetáculo em questão. Para tanto, fez-se necessário 
entender a coreografia como um gênero ligado à poética visual em conexão com os 
elementos espaciais, musicais e gestuais. Nesse aspecto, o presente estudo demandou uma 
investigação dos seguintes elementos que compõem o espetáculo: trilha sonora, cenário, 
figurino, coreografia e referências a obras artísticas. O espetáculo tem como inspiração a 
produção artística de Arthur Bispo do Rosário, artista plástico considerado, em seu tempo, 
esquizofrênico paranoide. Esse artista, que passou cerca de 50 anos em hospitais 
psiquiátricos, em seus últimos 23 anos de vida, começa a produzir suas obras a partir do 
lixo e dos uniformes de internos. A pesquisa teve como metodologia uma investigação 
sobre a vida e a obra de A. B. do Rosário, um estudo bibliográfico sobre a Mimulus 
(realizado na sede da Companhia), e uma análise da coreografia em questão, usando como 
instrumental teórico a Semiótica de Charles Pierce, entre outros. Assim, foi analisada a 
forma como a Mimulus traduziu a singularidade da arte, para a dança. A linguagem 
coreográfica desse espetáculo, especificamente, chama a atenção pela pesquisa com 
linguagens variadas: usando lâmpadas, fios e corpos, traduz para a dança, a loucura e a 
criatividade do artista. 
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ENTRE O HUMOR E A CRÍTICA: UMA ANÁLISE SEMIÓTICA DOS MEMES DE 

MICHEL TEMER 

 
Autor(a)(es): Roberta de Bon Silva Mesquita; IsabelaCristina Silva Mesquita 
Orientador(a)(es): Mírian Sousa Alves 
Área do Conhecimento: Linguística, Letras e Artes 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Os memes têm sido usados como instrumentos de crítica e escárnio ao atual governo 
brasileiro, devido ao efeito cômico que provoca e à fácil capacidade de circulação entre os 
usuários da internet. Sua estrutura peculiar e sua grande difusão tornam importante o 
estudo do fenômeno. Diante disso, o presente trabalho buscou conhecer a a produção de 
memes sobre Michel Temer em circulação desde sua posse na presidência da república em 
31 de agosto de 2016. Memes de outras figuras políticas contemporâneas também foram 
investigados a fim de perceber a possível semelhança entre eles. Buscou-se compreender 
o que marca a produção dessas imagens no cenário político brasileiro contemporâneo e de 
que forma o gênero participa da construção de nossa história política atual. 
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ESTATÍSTICA DESCRITIVA UTILIZANDO O SOFTWARE R 

 
Autor(a)(es): Millena Cristina Oliveira Dutra; Luiz Henrique Lemes Silva 
Orientador(a)(es): Sílvio Alves Souza 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Belo Horizonte 
 
A finalidade deste trabalho foi estudar as técnicas apresentadas na Estatística descritiva 
para análise de conjuntos de dados, tais como medidas, tabelas e gráficos. Utilizamos o 
Software R Project. Este software é gratuito e possibilita encontrar algumas medidas 
estatísticas através de alguns comandos. Também pode-se utilizar a parte computacional, 
de implementação, para elaborar um programa que execute alguma tarefa de análise. 
Neste trabalho optou-se por determinar as medidas estatísticas através de 
implementações. Com isso o aluno pôde desenvolver a parte de programação. Foi 
elaborado vários algoritmos, em R, para determinar as medidas estatísticas, tais como: a 
média, a mediana, a moda, quartil, decil e tabela de frequência simples. A seguir apresenta-
se um exemplo de algoritmo para determinar a média de um conjunto de dados de 
tamanho n tam=length(n) soma=0; media=0; for (i in 1:tam) { soma=soma+dados[i]; } 
media=soma/tam; cat("A média é:",media,"\n"); Todos os algoritmos implementados 
mostraram-se eficazes, tanto no cálculo das medidas quanto na construção de tabelas. 
Pôde-se também verificar a capacidade de programação dos alunos. 
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ESTIMATIVA DO EXPOENTE DE HURST PARA A RUGOSIDADE DA 

SUPERFÍCIE DE FRATURA DE TIJOLOS SOLO CIMENTO 

 
Autor(a)(es): Yasmim Teixeira Gomes de Melo; Julia da Silva Fonseca 
Orientador(a)(es): Pedro Rodrigues Almeida III 
Coorientador(a)(es): Luciana Patrícia Ferreira; Anderson Moreira 
Vasconcelos 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
A geometria de muitos objetos na natureza como montanhas, nuvens, rios, furacões, vales, 
florestas, sistemas biológicos e outros não podem ser representados por retas, planos ou 
cubos, isto é, a geometria Euclidiana não é suficiente para caracterizá-los. A fim de sanar 
essa dificuldade, foi desenvolvida a geometria fractal. Uma forma de se obter a dimensão 
fractal de um sistema é determinando o seu expoente de Hurst. A partir do expoente de 
Hurst é possível determinar se as flutuações de uma grandeza são aleatórias ou se seguem 
alguma tendência. Para calcularmos esse coeficiente foram elaborados alguns corpos de 
provas de solo-cimento, que a posteriori foram realizados testes de resistência à 
compressão e levados para análise no perfilômetro óptico, com o objetivo de determinar 
o perfil de rugosidade da superfície das trincas. O perfil de rugosidade nos mostra com 
precisão milimétrica a geometria da superfície da trinca. Com os perfis de rugosidade foi 
calculado o coeficiente de Hurst utilizando software e métodos estatísticos numéricos. Com 
ensaios ainda em curso as análises apontam para um padrão de ruptura que possibilitaria 
o ajuste da produção das peças. 
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ESTUDO DA APLICABILIDADE DE SERRAGEM E BAGAÇO DE CANA 

IMOBILIZADOS PARA ADSORÇÃO DE CORANTES TÊXTEIS 

 
Autor(a)(es): Mateus Felipe Pereira Fonseca; Antônio Augusto Mota 
Rodrigues 
Orientador(a)(es): Patrícia Procópio Pontes 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
A indústria têxtil é responsável pela produção de efluentes contaminados com corantes 
que geralmente são recalcitrantes, carcinogênicos, mutagênicos e prejudiciais para a vida 
aquática. Faz-se necessário, portanto, a realização de tratamento desses efluentes com o 
objetivo de evitar impactos ambientais. A adsorção é uma alternativa de tratamento viável, 
uma vez que pode ser realizada com resíduos de outros processos de produção, como o 
bagaço de cana e a serragem, bioadsorventes que possuem grande potencial de adsorção. 
Para facilitar a separação dos bioadsorventes do efluente líquido, uma das alternativas é a 
imobilização desses bioadsorventes, através de um processo que cria uma matriz que é 
facilmente separada do efluente tratado. O presente trabalho teve como objetivo 
desenvolver um estudo sobre a remoção de corante têxtil utilizando bagaço de cana e 
serragem livres e imobilizados como adsorventes. Os experimentos foram realizados em 
triplicata, de forma a comparar variáveis pertinentes ao processo, como granulometria do 
adsorvente, tempo de adsorção e efeito da imobilização e do pré-tratamento do 
adsorvente sobre a eficiência na adsorção do corante. Os resultados obtidos indicaram que 
a eficiência de remoção de corante atingiu valores superiores a 90%, confirmando a 
possibilidade de adsorção de corante têxtil em bagaço de cana e serragem. 
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ESTUDO DA BIODEGRADABILIDADE DE DISRUPTORES ENDÓCRINOS EM 

DIFERENTES CONDIÇÕES AMBIENTAIS 

 
Autor(a)(es): Márcia Fernanda Rodrigues Pereira 
Orientador(a)(es): Patrícia Procópio Pontes 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Disruptores endócrinos são substâncias exógenas com capacidade para assumir ou inibir o 
funcionamento dos hormônios naturais dos seres vivos. Se houver desregulação da função 
endócrina, ocorrerá alteração e prejuízo da síntese, secreção, transporte, ligação e ação ou 
eliminação dos hormônios naturais do organismo, com prejuízo da saúde da população. O 
presente trabalho teve como objetivo estudar a biodegradação de disruptores endócrinos, 
especificamente o paracetamol e o nonilfenol etoxilado, em diferentes condições 
ambientais. Os experimentos de biodegradação foram baseados nos testes da Organização 
de Cooperação e Desenvolvimento Econômico (OCDE), especificamente o método 301 F 
(teste de respirometria manométrica). O experimento foi realizado utilizando-se o sistema 
OxiTop-C (WTW), onde o consumo de oxigênio é monitorado pela variação de pressão do 
sistema. Amostras contendo diferentes concentrações de paracetamol e nonilfenol 
etoxilado com e sem a presença de sedimento foram mantidas em incubadora a uma 
temperatura média de 25 ◦ C durante períodos de 7 e 28 dias. Os resultados obtidos 
indicaram que o paracetamol apresentou uma boa biodegradabilidade e não se espera que 
ele seja persistente no meio ambiente. Foi observada a biodegradação parcial do nonilfenol 
(< 60 %), indicando sua baixa biodegradabilidade em relação ao paracetamol. Os resultados 
indicaram, ainda, um aumento na biodegradação do paracetamol e do nonilfenol etoxilado 
na presença de sedimento. 
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ESTUDO DA BIODEGRADABILIDADE DE FÁRMACOS EM AMBIENTE 

AQUÁTICO E EM SEDIMENTOS 

 
Autor(a)(es): Kênia Carolina Rocha 
Orientador(a)(es): Patrícia Procópio Pontes 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Grande parte dos compostos farmacêuticos não são assimilados totalmente pelo 
organismo humano, podendo ser eliminados no meio ambiente e afetar os ecossistemas. 
Assim, torna-se de grande importância entender o comportamento desses compostos no 
meio ambiente e sua biodegradação. O presente trabalho buscou avaliar a biodegradação 
de fármacos na água e em sedimentos e entender qual a rota percorrida por esses fármacos 
no meio ambiente. Os medicamentos utilizados foram o diclofenaco sódico e o propranolol. 
O diclofenaco é um analgésico e anti-inflamatório largamente utilizado. O propranolol é 
um anti-hipertensivo beta bloqueador largamente empregado no tratamento de doenças 
do coração, como hipertensão e angina. Para realização dos experimentos e avaliação da 
biodegradabilidade dos fármacos, foram realizados experimentos em ambiente aquático e 
na presença de sedimento, de acordo com as normas da OCDE (Organização de Cooperação 
e Desenvolvimento Econômico), utilizando o método da respirometria manométrica (OECD 
301F) por meio do sistema OxiTop-C, que mede o consumo de oxigênio durante a 
biodegradação. Foram realizados quatro experimentos compostos por cinco séries em um 
período de 9 dias cada um. Os frascos foram mantidos em incubadora a 25 ºC durante o 
período experimental. Os resultados obtidos indicaram uma maior biodegradação do 
propranolol em relação ao diclofenaco durante o período experimental, tendo-se 
observado uma biodegradação de até 38% do propranolol. 
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ESTUDO DA BIODEGRADABILIDADE DE TENSOATIVOS ANIÔNICOS 

PRESENTES EM DETERGENTE LAVA ROUPAS LÍQUIDO 

 
Autor(a)(es): Carolina Landes Caetano 
Orientador(a)(es): Gisele Fátima Morais Nunes 
Coorientador(a)(es): Mariana de Lourdes Almeida Vieira 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Belo Horizonte 
 
A utilização de tensoativos não biodegradáveis em agentes de limpeza gera grandes 
impactos ambientais nos corpos d’água devido à formação de espuma e sérios problemas 
em estações de tratamento de esgoto. Diante disso, e tendo em vista a tendência de 
substituição do detergente lava roupas em pó, até então principal produto ao qual se 
destinavam os tensoativos aniônicos produzidos no Brasil, neste trabalho foi estudada a 
biodegradabilidade desses surfactantes presentes em detergente lava roupas líquido. Para 
este estudo, o tensoativo extraído foi colocado em meio reacional contendo 
microrganismos provenientes de solo de jardim. Em dias pré-determinados realizou-se a 
verificação da concentração desses tensoativos no meio, utilizando-se o método do azul de 
metileno modificado em relação ao determinado pela Agência Nacional de Vigilância 
Sanitária, no qual a transferência da fase orgânica, resultante da extração do funil de 
separação, foi feita diretamente para os balões volumétricos, sem a utilização de lã de 
vidro, como preconizado no método oficial. Os resultados mostraram que esta mudança 
não gerou diferenciação na análise, pois a curva de calibração obtida apresentou boa 
linearidade (R2 =0,9962). Em relação à amostra proveniente do detergente lava roupas 
comercial testada, a biodegradabilidade foi superior a 90% até o 9°dia de ensaio, valor 
previsto pela legislação, possibilitando concluir, que os tensoativos aniônicos que possui 
são biodegradáveis. 
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ESTUDO DA BIOSSORÇÃO DO CORANTE AZUL DE METILENO E DE 

CROMO (VI) UTILIZANDO BIOMASSA OBTIDA A PARTIR DAS CASCAS DOS 

FRUTOS DA MACAÚBA 

 
Autor(a)(es): Mayara Gimenes Garcia Suzuki; Laís Alves Vilaça 
Orientador(a)(es): Adriana de Almeida Pinto Bracarense 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Recentemente, os produtos de origem natural têm sido fonte de estudos para a utilização 
como biossorventes de contaminantes orgânicos e inorgânicos presentes em efluentes 
aquosos. A troca iônica, adsorção com carvão ativado e a precipitação química são alguns 
métodos de remoção convencionais desses poluentes, porém esses métodos não 
conseguem remove-los nos limites preconizados pela legislação. Dessa forma uma 
alternativa é a utilização da adsorção, fazendo o uso de biomassa vegetal na remoção 
desses contaminantes (biossorção). Nesse contexto, avaliou-se a biomassa produzida a 
partir da casca do fruto da Macaúba, na remoção do corante Azul de Metileno e do Cr (VI). 
Foram realizadas caracterizações físico-químicas da biomassa in natura e quimicamente 
modificada com NaOH, HCl e Ácido Cítrico. Os biossorventes foram submetidos a ensaios 
conduzidos por um planejamento experimental com 2 fatores, e cada um com 2 níveis. Os 
resultados para a biomassa na remoção do Azul de Metileno apresentaram o melhor 
resultado na menor granulometria analisada alcançando uma remoção de 78,13%. A 
biossorção do Cr (VI) também apresentou um relevante potencial, uma vez que em 
soluções de 10 mg.L-1 foi possível remover 63,90% e em soluções de 7 mg.L-1 foi alcançada 
uma remoção de 100%. Concluiu-se que o biossorvente preparado mostrou-se viável para 
remoção de poluentes orgânicos e inorgânicos, e pequenas modificações e pré-
tratamentos químicos podem aumentar, ainda mais, a eficiência dessa biomassa. 
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ESTUDO DA DURABILIDADE DE ARGAMASSA DE CIMENTO PORTLAND 

COM ADIÇÃO DE NANOTUBOS DE CARBONO 

 
Autor(a)(es): Isabela Domingues Coelho 
Orientador(a)(es): Péter Ludvig 
Coorientador(a)(es): Vanessa Vilela Rocha 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Os nanotubos de carbono (NTCs) são uma eficiente alternativa de adição em compostos 
cimentícios, atuando como um reforço fibroso em escala manométrica, auxiliando na 
melhoria das propriedades físicas e químicas. Para garantir essas melhorias é crucial um 
processo de dispersão efetiva. Dessa forma, por meio do processo de pré-dispersão em 
meio de isopropanol, o trabalho utilizou NTCs de paredes múltiplas como adição à 
argamassa de cimento em proporções de 0%, 0,05% e 0,1% de NTCs, em relação à massa 
de cimento e analisou o desempenho desses na durabilidade das argamassas submetidas 
a ensaios de: penetração de íons cloreto, permeabilidade ao oxigênio pelo método 
CEMBUREAU, carbonatação acelerada, e ensaio mecânico de compressão axial. Os traços 
obtiveram resultados semelhantes na compressão axial e a adição de 0,1% de NTCs 
apresentou uma menor porosidade na análise do ensaio de penetração de íons e cloreto. 
Os ensaios de permeabilidade ao oxigênio e de carbonatação acelerada após 3 meses, 
apesar da imprecisão de resultados devido a baixa permeabilidade das amostras, 
apontaram uma menor porosidade na amostra com adição com 0,5% de adição de NTCs. 
No entanto, são sugeridas maiores análises sobre o efeito dos NTCs na durabilidade a fim 
de corroborar os resultados apontados nesse estudo. 
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ESTUDO DA EFICIÊNCIA ENERGÉTICADO PRÉDIO 20 DO CEFET MG VIA 

SIMULAÇÃO 

 
Autor(a)(es): Murilo Campos Araújo 
Orientador(a)(es): Raquel Diniz Oliveira 
Coorientador(a)(es): Frederico Romagnoli Silveira Lima 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
O Requisito Técnico da Qualidade para Edifícios Comerciais, de Serviços e Públicos - RTQ-C 
(2013) estabelece critérios para avaliação da eficiência energética de edificações no Brasil. 
O presente trabalho apresenta caráter exploratório e experimental, aplicado a um estudo 
de caso. Seu objetivo consiste na investigação das horas de conforto dos ambientes 
naturalmente ventilados de permanência prolongada do prédio 20 do CEFET MG. Para tal, 
adotou-se o método de simulação computacional previsto no RTQ-C (2013) com auxílio do 
programa Energy Plus. Previamente, foram analisados o projeto arquitetônico, memorial 
descritivo, além de realização de pesquisas de campo para explicitar o seu funcionamento 
e elaboração de modelo tridimensional com características semelhantes. Estima-se que os 
resultados parciais indiquem desempenho térmico inadequado tendo por referência as 
horas de conforto propiciadas aos seus usuários conforme a ASHRAE 55 (2010). As análises 
para verificação do desempenho do edifício ainda estão em andamento, bem como ajustes 
de aprimoramento no modelo. Os resultados deste trabalho possibilitarão a análise 
completa para a etiquetagem da edificação além de indicar as condições de conforto 
térmico propiciadas aos seus usuários. Este estudo contribuirá para cumprimento da 
Instrução Normativa nº 2 (MPOG, 2014) que impõe a adoção da Etiqueta Nacional de 
Conservação de Energia (ENCE) nos projetos e edificações públicas novas ou pós retrofit. 
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Este trabalho tem por objetivo realizar um estudo das estruturas dos softwares orientados 
a objetos e da correlação dessas estruturas com métricas de software. A estrutura de 
software é representada neste trabalho por um modelo denominado Little House, 
proposto anteriormente. A ferramenta Connecta computa a representação de softwares 
Java conforme o modelo Little House, exportando os resultados em arquivo CSV. Assim, 
para a realização deste trabalho, fez-se necessário o estudo dessa ferramenta e a 
implementação de algumas melhorias nela. Posteriormente, o dataset de métricas de 
software denominado Qualitas.Class foi identificado para ser explorado neste estudo. Esse 
dataset contém os bytecodes de mais de uma centena de projetos e seus respectivos 
valores métricas, que são disponibilizado em XML. Para viabilizar as análises deste trabalho, 
foi desenvolvido um script que extrai os dados de interesse desses arquivos XML e os 
exporta para o formato CSV. Foi realizada a coleta de dados de 93 softwares e a análise 
desses dados foram iniciadas com geração de gráficos utilizando media e mediana dos 
dados coletados. Para trabalhos futuros a intenção e continuar a análise desses dados para 
que possa chegar no objetivo que é investigar como as métricas são distribuídas nos 
softwares considerando-se a estrutura Little House. 
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A secagem é uma importante operação unitária para remoção de umidade de materiais. 
Além de ser o primeiro método de conservação de alimentos, a secagem também é 
utilizada para redução de massa e de volume de diversos tipos de materiais higroscópicos, 
aumentando geralmente sua dureza e reduzindo custos para o transporte e para o 
descarte. Neste sentido a secagem em secadores solares mostra-se como uma solução 
interessante, por apresentar reduzidos custos operacionais comparados com os secadores 
artificiais, e melhor qualidade final comparada com a secagem natural ao sol. Este projeto 
apresenta um estudo da influência da transmissividade solar do vidro de cobertura em um 
secador solar ativo misto (construído em 2010 com recursos PROPESQ do CEFET-MG) em 
sua eficiência térmica, e visa obter os valores da transmissividade do vidro utilizado, além 
de modelar matematicamente a eficiência térmica do secador utilizando o software EES. A 
primeira etapa do projeto consistiu na análise teórica do tema seguida pela modelagem 
matemática e implementação no EES. Os ensaios iniciais para determinação da 
transmissividade à radiação solar da cobertura de vidro foram feitos com o uso de um 
piranômetro (medidor de radiação solar global), em função de diferentes ângulos de 
incidência. Com a finalização do estudo experimental espera-se através da simulação 
determinar a eficiência térmica do secador e a viabilidade de uma possível substituição do 
material da cobertura. 
 

Palavras – Chave: Secador solar. Análise experimental. Balanço energético. 
  



146 
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Cimentos geopoliméricos são materiais aglomerantes, utilizados em concretos e 
argamassas. São obtidos por meio da ativação alcalina de materiais ricos em sílica e 
alumina, como os minerais naturais, as argilas calcinadas (metacaulim) e os subprodutos 
industriais (cinzas e escórias). O presente artigo tem objetivo de sintetizar e caracterizar 
geopolímeros sintetizados com o precursor granito Verde Ubatuba e utilizando ativadores 
simples. O granito Verde Ubatuba foi obtido no comércio, na forma de placas e moído no 
laboratório. Na sintetização das pastas geopoliméricas foram utilizados 4 ativadores 
simples: silicato de potássio, silicato de sódio, hidróxido de potássio (9mol) e hidróxido de 
sódio (9mol). Experimentos preliminares permitiram determinar a melhor proporção entre 
o granito Verde Ubatuba e cada um dos ativadores. A cura das amostras foi realizada à 
temperatura ambiente e no forno. Amostras foram produzidas para ensaio de compressão 
com 7 e 28 dias. Para cada condição foram produzidas 4 amostras cilíndricas de 25mm 
diâmetro e 50mm de comprimento, totalizando 64 amostras. Para a caracterização do 
granito Verde Ubatuba foram realizados os ensaios de granulometria, XRF, e DRX. As 4 
amostras que obtiveram melhores resistências foram caracterizadas por DRX e MEV. A 
resistência à compressão foi determinada apenas com 94 dias, devido ao lento processo de 
cura com os hidróxidos em condição de cura ambiente. A resistência à compressão das 
amostras variou entre 0MPa e 78MPa. 
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O aumento da incidência do câncer de mama necessita um aperfeiçoamento dos estudos 
para o diagnóstico dessa doença que atinge majoritariamente as mulheres. Neste estudo, 
serão feitos testes com alguns materiais visando a sua utilização para substituir os tecidos 
adiposo e fibro-glandular, como também microcalcificações e massas existentes na mama. 
A avaliação dos materiais selecionados será feita através da exposição destes em um 
aparelho de mamografia, para obtenção de imagens DICOM que serão avaliadas através 
do software ImageJ para medir e comparar sua atenuação. Através de combinações de 
resinas e outros matérias não orgânicos com suas devidas proporções num formato 
específico cilíndrico e com as mesmas dimensões, foi testada as suas características de 
absorção dos raios X em um aparelho de mamografia Philips VMI utilizando exposições 
crânio caudais com os parâmetros de 28 kV, 40/80 mA.s e combinação ânodo-filtro de 
Mo/Mo. Após a aquisição da imagem digital, foi feita a análise selecionando ROI’s com área 
de 1cm² na região central de cada imagem das amostras estudadas para identificar as 
intensidades de atenuação. Após análise das imagens algumas amostras foram compatíveis 
pra representar os tecidos gorduroso, glandular e de tumores mediante a comparação de 
sua densidade radiográfica na escala de cinzas com os tecidos humanos. Os materiais 
selecionados não apresentaram bolhas, tendo um bom nível de homogeneidade. Além de 
serem de menor custo com facilidade de conformação. 
 

Palavras – Chave: Câncer. RaioX. Mamografia. Imagens médicas. 
  



148 
 

ESTUDO DE ESTABILIDADE MICROBIOLÓGICA E FÍSICO-QUÍMICA DE 
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A desidratação é um processo que consiste na eliminação de água de um produto por 
evaporação, com transferência de calor e massa, não contribuindo para o desenvolvimento 
de microrganismos. O objetivo desse estudo é determinar a estabilidade de sopas 
desidratadas, por meio das seguintes análises físico-químicas e microbiológicas: estão 
sendo pesquisados coliformes totais e termotolerantes, S. aureus, Salmonella, bactérias 
mesófilas aeróbias e fungos, além da realização de testes como pH e perdas de voláteis em 
amostras do alimento. Estas análises estão sendo realizadas em intervalos de 3 em 3 meses. 
A primeira análise realizada apresentou ausência de crescimento microbiano, pH em torno 
de 5,8 e perda de 0,18g de voláteis em 2g de amostra. Já na segunda análise realizada, 
observou-se crescimento de microorganismos mesófilos e S. aureus, além de coliformes 
totais e termotolerantes, com presença de Escherichia coli. Os testes físico-químicos 
mantiveram os resultados próximos ao anterior. Tais alterações podem indicar que a 
qualidade de um produto varia com o tempo sob influência de vários fatores,tais como 
temperatura, umidade e luz. No presente estudo, após 6 meses de armazenamento, 
observou-se a presença de microorganismos contaminantes que o deixariam impróprio 
para consumo humano. Estas análises, quando finalizadas, nos permitirão avaliar a 
estabilidade do produto ao longo de sua vida útil, facilitando a determinação de seu prazo 
de validade. 
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Os motores elétricos de nove fases vêm ganhando espaço nos últimos anos devido à 
possibilidade de operação com menores níveis de tensão e/ou corrente e sob condições de 
falha. Isso é desejável em diversas aplicações como veículos elétricos e aeronaves. Em 
particular, a operação com uma ou mais fases abertas é um tipo de falha relativamente 
comum. Quando ela ocorre, estratégias de alimentação visando à recomposição da força 
magnetomotriz – fmm – no entreferro da máquina devem ser aplicadas. Estudar essas 
estratégias é o objetivo central deste trabalho. De forma a comparar as estratégias mais 
importantes, um modelo dinâmico foi implementado em Matlab/Simulink para uma 
situação em que a máquina opera com uma das fases abertas. As estratégias de equalização 
da fmm (i) por decomposição em componentes simétricas e (ii) por equalização das 
amplitudes foram agregadas ao modelo e testadas em uma máquina de 10 hp. Gráficos 
relativos aocomportamento das correntes elétricas, fmm’s, conjugado e velocidade foram 
traçados. Os resultados mostraram que a primeira estratégia implica em um aumento das 
perdas joulicas ligeiramente menor que o da segunda estratégia: 16,7% versus 20%. 
Entretanto, esta estratégia é a que apresenta maior amplitude de corrente na fase mais 
afetada. Em conclusão, pode-se dizer que ambas as estratégias são capazes de manter a 
operação da máquina em condições de fmm balanceada, com pequeno aumento das 
perdas joulicas e baixa amplitude de oscilação no conjugado. 
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Sinais biomédicos são usualmente de baixa amplitude, não estacionários, contaminados 
por artefatos de medição e operacionais. Os algoritmos utilizados para manipular tais sinais 
devem lidar com baixa relação sinal/ruído, rastrear variações temporais de características 
fisiológicas e reconhecer padrões específicos. O processamento permite, por exemplo, 
estimar tendências, características estáticas e dinâmicas entre outras. O objetivo principal 
deste trabalho é a implementação e validação de técnicas de processamento dos sinais de 
eletrocardiograma e de saturação de oxigênio. Este projeto está interligado com outros 
dois no intuito de compor um sistema de monitoramento de sinais vitais de neonatos 
baseado em Raspberry. Na presente versão, as atividades foram iniciadas em fevereiro de 
2018. O sinal de eletrocardiograma (ECG) tem sido o foco principal de estudo até agora. 
Algoritmos clássicos de pré-processamento e de detecção do complexo QRS foram 
implementados e testados em ambiente MATLAB. Os algoritmos funcionaram conforme 
esperado. Os sinais utilizados para validar os algoritmos foram coletados utilizando-se um 
sensor de ECG comercial de baixo custo ligado a uma unidade Raspberry Pi. Os dados são 
registrados em batelada e o processamento é feito de modo offline. Até o final do projeto, 
pretende-se investigar ainda técnicas de segmentação do sinal de ECG e a compactação de 
dados. 
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O objetivo deste trabalho é propor um modelo matemático para simular a dispersão de 
mosquitos e seu controle. Em particular, a espécie de mosquito selecionada para o 
desenvolvimento do estudo foi Aedes aegypti, devido sua importância vetorial na 
transmissão de arboviroses para humanos. Os números alarmantes relatados pela 
Organização Mundial da Saúde colocam em destaque doenças como dengue, febre 
amarela, chikungunya e zika vírus, que tem como principal vetor Aedes aegypti. Inovações 
no âmbito do controle vetorial, como a introdução de mosquitos geneticamente 
modificados, apresentam uma nova perspectiva no controle vetorial e, consequentemente, 
a redução no números de infecções. A fim de se garantir segurança, economia e eficiência, 
a avaliação de medidas de prevenção e controle podem ser estudadas antes ou durante as 
intervenções através de modelos matemáticos e simulações. Portanto, propomos neste 
trabalho um modelo matemático descrito por um sistema de equações diferenciais do tipo 
reação-difusão-quimiotaxia que descreva a dinâmica da interação entre mosquitos 
selvagens e transgênicas. 
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Este trabalho consiste no estudo e desenvolvimento de um modulador de largura de pulso 
baseado na técnica de controle de razão cíclica para o inversor Tipo G de 5 níveis. O 
modulador denomina-se “duty cycle control”–DCC-PWM e para seu bom funcionamento 
necessita da informação, em tempo real, do sinal da inclinação de sua onda de referência, 
para a síntese da tensão de saída do inversor. Neste caso, o trabalho apresenta uma 
investigação da aplicação do integrador genérico de segunda ordem, SOGI, no cálculo em 
tempo discreto da inclinação da tensão de referência. Neste trabalho é utilizada a topologia 
de conversor Tipo G, que por sua vez apresenta menores dv/dt de tensão aplicado à carga, 
melhor distribuição de harmônicos no espectro de frequência e a possibilidade do uso de 
técnicas de modulação de baixa frequência como o próprio DCC-PWM. A simulação do 
sistema é feita no software Matlab/Simulink. O objetivo foi aprimorar a forma de onda 
obtida em pesquisas anteriores e o critério utilizado para comparação foi da taxa de 
distorção harmônica do sinal de tensão aplicado à carga, diretamente relacionado com a 
qualidade da energia entregue à mesma, além da inspeção visual de aspectos das ondas 
sintetizadas como a simetria das correntes obtidas em baixa frequência amostragem e de 
comutação. Verificou neste caso que apesar da sofisticação do SOGI a estratégia 
apresentou pouco impacto na melhoria do cálculo da inclinação da referência e com isso 
nas formas de onda sintetizadas. 
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Este projeto teve como objetivo estudar as técnicas apresentadas nos métodos numéricos 
e computacionais para resolver problemas matemáticos através de programação. Métodos 
numéricos e computacionais são técnicas matemáticas e computacionais utilizadas na 
solução de problemas matemáticos que: não possuem soluções analíticas ou são difíceis 
de se resolver analiticamente. Estas metodologias conseguem encontrar soluções 
numéricas com a precisão desejada, através de um erro pré-estabelecido. Entre as 
aplicações destas metodologias estão: cálculo de raízes de funções, interpolação 
polinomial, solução de integrais numéricas, derivação e equações diferenciais. Um 
software importante na operacionalização destes métodos numéricos e computacionais é 
o Scilab, uma versão livre do Matlab, e de fácil acesso aos usuários. O Scilab permite, entre 
outras coisas, executar algoritmos para solução destes problemas numéricos. Foi 
elaborado vários algoritmos, em Scilab, para determinar os valores das integrais, derivadas 
e sistemas de equações. A seguir apresentamos um exemplo de algoritmo para somar 
números pares. i=1; somador=0; while(i<199) //disp(i) ifpmodulo(i,2)==0 
somador=somador+i; end //disp(somador); i=i+1; end printf('Fim do somador de numeros 
pares de 1 a 199 = %i ',somador). Todos os algoritmos implementados mostraram-se 
eficazes, tanto no cálculo das medidas quanto na construção de tabelas. Também 
verificamos a capacidade de programação dos alunos. 
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A Vriesea minarum é uma bromélia endêmica do Brasil e rupícola de afloramentos rochosos 
do Quadrilátero Ferrífero de Minas Gerais. Esta bromélia possui uma notável importância 
ecológica nos campos rupestres, pois oferece recursos alimentares para diversos nichos 
ecológicos e abriga uma microbiota diversa em seu tanque e folha. Sabe-se que 
microrganismos que vivem de forma simbiótica em plantas, habitando seu interior, são 
capazes de estimular o seu desenvolvimento. O presente trabalho teve como objetivo 
avaliar o potencial de fungos endofíticos, isolados das plântulas de V. minarum, na 
produção de AIA (ácido indol-3-acético) e solubilização de fosfato inorgânico. Os fungos 
endofíticos foram isolados em Ágar Sabouraud Dextrose de plântulas germinadas e 
cultivadas in vitro. Para a possível produção de AIA, os isolados foram cultivados em caldo 
Czapek suplementado com Triptofano (1 g.L-1) durante cinco dias. A detecção e a 
quantificação foram realizadas através da solução reagente de Salkoviski no sobrenadante 
do cultivo. Para a detecção de isolados fúngicos solubilizadores de fósforo inorgânico, três 
discos de micélio foram inoculados em meio Pikovskaya. Foram obtidos 32 micélios 
fúngicos e a capacidade de produção de AIA foi detectada em 26 dos isolados (81,25%). A 
solubilização de fósforo inorgânico foi detectada em um isolado apenas. Concluiu-se que 
os fungos isolados são bons produtores de AIA e podem ser de extrema importância como 
promotores de crescimento de planta. 
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No desenvolvimento de secadores solares, a geometria, as condições de operação, e o 
material utilizado em sua construção influenciam fortemente no fenômeno de secagem. O 
objetivo desse trabalho foi avaliar numericamente o escoamento do ar no interior de um 
secador solar vazio, utilizando o software Ansys Fluent. A validação foi realizada para várias 
condições térmicas utilizadas previamente nesse estudo experimental. Para isso, um 
modelo de dinâmica dos fluidos computacional foi utilizado para descrever os fenômenos 
de transporte que ocorrem dentro do secador solar vazio do tipo cabine, sob diversas 
condições de operação. Em seguida, variou-se a vazão mássica do secador para identificar 
qual condição tinha o melhor desempenho quanto à eficiência térmica e temperatura de 
saída. Os resultados numéricos confrontados os com dados experimentais apresentaram 
um erro máximo de 4,79% em relação à eficiência térmica e 4,46oC em relação à 
temperatura do ar na saída do secador. Por fim ainda, mapeou-se a distribuição de 
temperatura nos espaços aonde um possível material ou substância será colocado para 
secagem. Esse mapeamento é de extrema importância para um consumidor que pretenda 
realizar a secagem sob condições controladas de forma que seu produto, esteja em 
condições adequadas de secagem e não tenha sua qualidade prejudicada no processo da 
secagem. Este trabalho terá continuidade por um aluno de mestrado do curso de Mestrado 
em Engenharia da Energia do Cefet-MG. 
 

Palavras – Chave: Escoamento de fluído. Secador solar. Software ANSYS 
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EXTRAÇÃO DOS TERPENOS BIOATIVOS DE FOLHAS FRAGMENTADAS E 

INTEIRAS DO MANJERICÃO (OCIMUM BASILICUM L.) EM MEIO AQUOSO 

EMPREGANDO O ULTRASSOM 

 
Autor(a)(es): Bárbara Ferreira Lemos da Silva; Enzo Mendes Leão; Catharine 
de Souza Batista 
Orientador(a)(es): Esther Maria Ferreira Lucas 
Coorientador(a)(es): Ana Maria de Resende Machado 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Belo Horizonte 
 
O manjericão (Ocimum basilicum), planta condimentar e medicinal, apresenta terpenos 
bioativos. Devido à baixa polaridade dos terpenos, os métodos de extração que empregam 
solventes orgânicos são os que resultam nos maiores rendimentos. Porém, o 
desenvolvimento de métodos extrativos que empregam solventes de menor toxicidade são 
desejáveis. Neste contexto, o emprego de ultrassom, para favorecer a extração dos 
sesquiterpenos do manjericão com água foi testado. Folhas de manjericão foram 
fragmentadas, homogeneizadas, separadas em porções de 1,0 mg e acondicionadas em 16 
frascos contento 10 mL água e 8 frascos contendo 10 mL de acetato de etila. O mesmo foi 
feito para folhas inteiras. Os sistemas foram submetidos à ultrassonificação, por, 5, 10, 20 
e 30 minutos, filtrados e particionados em acetato de etila. Os extratos orgânicos foram 
analisados por cromatografia gasosa acoplada à espectrometria de massas (GC-MS). Nos 
sistemas aquosos foram extraídos 12 metabólitos (β-pineno, limoneno, linalol, γ-terpineno, 
α-copaeno, cânfora, β-elemeno, β-cariofileno, α-humuleno, germancreno B, δ-cadineno e 
germancreno-D-4-ol). Nos extratos em acetato de etila foram extraídos 16 metabólitos (os 
mesmos extraídos nos sistemas aquosos, exceto limoneno e ainda: eucaliptol, α-terpienol, 
eugenol, α-bergamoteno, τ-cadinol e α-cadinol). Não houve diferença significativa nos 
teores dos terpenos extraídos para os diferentes tempos de ultrasonificação e estados de 
fragmentação das folhas. 
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FERRAMENTAS DE AVALIAÇÃO DE QUALIDADE DE SISTEMAS LEGADOS 

 
Autor(a)(es): Daniele de Souza Lima 
Orientador(a)(es): Kecia Aline Marques Ferreira 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Escrever código de boa qualidade é um requisito importante para a comunidade 
desenvolvedora de software. Na prática, uma definição clara do que seja código fonte de 
qualidade pode variar bastante e depender de diversos fatores relacionados ao 
desenvolvimento de software, como: formatação consistente e facilidade de entendimento 
(endentação e espacejamento); regras de nomeação consistentes; ausência de erros de 
compilação; capacidade adequada e consistente de tratamento de erros de execução; 
aderência a boas práticas de programação e de projeto; e documentação abrangente e de 
fácil entendimento em todo o código fonte. Este trabalho aborda a pesquisa e o emprego 
de ferramentas de avaliação da qualidade de software, objetivando apresentar aos 
desenvolvedores como essas ferramentas podem ser úteis na automação da aderência a 
padrões de codificação estabelecidos. 
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FORMAÇÃO ACADÊMICA DOS PROFESSORES DA EDUCAÇÃO 

PROFISSIONAL TÉCNICA DE NÍVEL MÉDIO DO CEFET-MG 

 
Autor(a)(es): Carmem Eliza Aparecida Oliveira Malta 
Orientador(a)(es): Maria Adélia Costa 
Coorientador(a)(es): Eduardo Henrique Lacerda Coutinho 
Área do Conhecimento: Ciências Humanas 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Esse projeto de pesquisa tem por finalidade mapear os docentes do CEFET-MG, que atuam 
na Educação Profissional Técnica de Nível Médio (EPTNM), visando a compreender as 
percepções e concepções dos bacharéis, sem formação pedagógica, sobre a constituição 
da identidade da profissão docente, uma vez que não se formaram para o exercício desse 
ofício. Na especificidade da organização da metodologia, optamos nessa pesquisa de cunho 
qualitativo, pela organização em quatro fases. A saber: 1. mapeamento de todos os 
docentes que atuam na EPT do CEFET-MG, por Unidade, agrupando-os conforme a sua 
formação acadêmica; 2. aplicação de formulário online aos professores e professoras que 
não possuem cursos de licenciatura ou complementação pedagógica , a fim de apreender 
as percepções sobre a necessidade, ou não, de se formar professor por meio de curso de 
licenciatura para graduados, não licenciados; 3. organização, análise e problematização dos 
dados; e 4. escrita do relatório. A pesquisa se encontra em desenvolvimento, tendo 
concluída a primeira fase. Os resultados preliminares indicam um elevado número de 
docentes no CEFET-MG que não possuem licenciatura ou curso de complementação 
pedagógica. 
 

Palavras – Chave: Formação docente. Educação profissional. Licenciaturas. 
 
  



159 
 

FORMAÇÃO PROFISSIONAL DO ELETRICISTA DE DISTRIBUIÇÃO DE REDE 

E DE LINHA DE TRANSMISSÃO DA CEMIG: DESENVOLVIMENTO E 

FORMAÇÃO DAS COMPETÊNCIAS 

 
Autor(a)(es): Vivian Emanuelle Alves de Aguiar 
Orientador(a)(es): Antônio de Pádua Nunes Tomasi 
Área do Conhecimento: Ciências Sociais e Aplicadas 
Cidade: Belo Horizonte 
 
A razão deste estudo é obter maior clareza, para as empresas e meio acadêmico, se a escola 
e centros de formação profissional podem formar trabalhadores competentes. Esta 
questão, se não compreendida na sua medida mais precisa, pode representar esforços e 
recursos de toda ordem, desnecessariamente dispendidos. Ou, no caso inverso, melhor 
aplicação desses. A problemática se dá pelas novas demandas, desde o final do séc. XX, dos 
setores produtivos por trabalhadores competentes e não somente qualificados, e os 
desafios da educação em atendê-las. Essas demandas se devem em grande medida ao 
esgotamento do modelo taylorista de organização do trabalho e a emergência de novos 
modelos organizacionais (neotayloristas). A investigação é empírica, sendo realizada 
durante a formação do eletricista de distribuição da Cemig, utilizando os procedimentos de 
observações em sala, entrevistas com formadores e alunos e, após concluir a formação, 
com os superiores imediatos que avaliarão a competência dos trabalhadores em situação 
de trabalho. Para tanto, é importante elucidar as noções que envolvem o termo 
competência. Neste sentido, a pesquisa mostra uma possível relação entre a formação 
profissional e as competências apresentadas pelos trabalhadores que realizam o curso. E 
os resultados pressupõem que esta relação não se dá somente pelos processos de 
transmissão dos saberes, mas pela influência das práticas pedagógicas presentes no curso 
e dos conteúdos condizentes com o contexto do trabalho. 
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GÊNERO E TRABALHO: (RE)PENSANDO ESPAÇOS, PAPEIS E 

ESTEREÓTIPOS 

 
Autor(a)(es): Samantha Ramos Barbosa; Catiane de Oliveira Rocha 
Orientador(a)(es): Carolina Riente de Andrade Paula 
Área do Conhecimento: Ciências Humanas 
Cidade: Belo Horizonte 
 
O objetivo é descrever a experiência da inclusão das temáticas de diversidades nos cursos 
de graduação do CEFET-MG, a partir dos marcadores sociais de gênero, sexualidade e raça. 
Estudo de caso, descritivo e explicativo, de natureza quantitativa. Aplicados 115 
questionários em aluno/as de cursos e períodos variados da graduação do CEFET-MG (BH), 
que haviam concluído a disciplina Psicologia Aplicada às Organizações. Dados coletados em 
novembro de 2017 e tratados pela estatística descritiva. 80% dos respondentes têm de 18 
e 25 anos, 52% são do gênero masculino, 86% heterossexuais, 58% brancos. Mais de 80% 
tinham de pouco a médio conhecimento das temáticas propostas nos seminários. Após os 
seminários, 57% acreditam ter adquirido bastante conhecimento e mais de 60% acreditam 
ter bastante empatia com as pessoas que sofrem preconceito/opressão. Para todos os 
temas, o/as aluno/as apontaram já ter sofrido preconceito/opressão na sociedade, em 
casa, no meio organizacional e no CEFET – por professores, colegas e servidores. Quase 
100% considera importante a abordagem de tais temas no ambiente acadêmico e 89% 
avalia que as apresentações e conteúdos estudados mudaram em algum aspecto suas 
percepções sobre alguma das temáticas problematizadas. Comportamentos podem ser 
reproduzidos sem que os sujeitos se deem conta. Como resultado, espera-se contribuir 
para a desconstrução de estereótipos de gênero, raça e sexualidade e as consequentes 
exclusões e opressões sofridas pelos sujeitos. 
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GESTÃO E IDENTIFICAÇÃO DE RESÍDUOS DO LABORATÓRIO DE FÍSICO-

QUÍMICA DO CEFET-MG (CAMPUS I) 

 
Autor(a)(es): Maria Simone dos Anjos Siqueira 
Orientador(a)(es): Jacqueline Amanda Figueiredo dos Santos 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Belo Horizonte 
 
O trabalho em um laboratório de Química invariavelmente gera resíduos. Trata-se, 
geralmente, de substâncias cujas concentrações oferecem risco à saúde humana e ao meio 
ambiente. Entretanto, devido às dificuldades de destinação final dos mesmos, muitas vezes 
eles permanecem estocados por anos. Esse quadro é extremamente desfavorável, uma vez 
que o estoque de resíduos ocupa espaço e é perigoso. A situação é agravada pela 
inexistência ou impropriedade dos rótulos. Considerando-se a periculosidade e 
inconveniência de manter os resíduos desconhecidos estocados e a impossibilidade de 
envio dos mesmos para empresas especializadas, esse trabalho tem por objetivo identificar 
os resíduos desconhecidos armazenados em um laboratório de química. Para 
caracterização e identificação dos resíduos, os mesmos foram analisados quanto à 
aparência, densidade, condutividade, viscosidade, solubilidade, pH, difração de raios X, 
espectroscopia por energia dispersiva, teste de chama, corrosividade, reações de 
identificação de ânions e testes químicos específicos. Os dados obtidos foram tabelados e 
analisados, visando obter coerências que norteassem a possível identidade do resíduo. 
Uma vez que uma hipótese era levantada, os resultados obtidos eram comparados com 
dados de padrões. A investigação realizada até o presente momento permitiu a 
identificação dos resíduos violeta genciana, NH4Cl, Hg, cobalto nitrito de sódio, HCl e 
H2SO4 concentrados, permitindo a correta destinação final dos mesmos. 
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HABITAÇÃO POPULAR SUSTENTÁVEL PARA REASSENTAMENTO DE 

POPULAÇÕES RETIRADAS DE ÁREAS DE RISCO OU DE ASSENTAMENTOS 

IRREGULARES 

 
Autor(a)(es): Lucas Augusto Rocha Resende 
Orientador(a)(es): Regina Célia Guedes Leite 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Em torno das grandes cidades é crescente o número de ocupações irregulares. Populações 
desprovidas de condições de arcar com o alto custo de terrenos e imóveis urbanos ocupam 
áreas alto risco. O reassentamento dessas populações é uma necessidade evidente. 
Buscando uma alternativa de moradia sustentável para populações reassentadas na região 
metropolitana de Belo Horizonte, esta pesquisa realizou o levantamento de algumas 
propostas de habitações populares com uso de tecnologias sustentáveis. Os modelos 
estudados foram escolhidos tendo como foco seu caráter ecológico e social, tempo e custo 
de execução, além do nível técnico da mão de obra necessária. As soluções foram 
escolhidas tendo como base as premissas da NBR 15220 – Conforto Térmico das 
Edificações. Como modelo habitacional, foi escolhido um dos padrões de moradia de baixa 
renda disponibilizados pela prefeitura de Belo Horizonte. O modelo permite a flexibilização 
da edificação e sua adequação a diferentes configurações familiares, apresentando de um 
a quatro quartos, cuja expansão pode ser feita em etapas. Ao final do trabalho é 
apresentado o modelo escolhido, os materiais, as tecnologias construtivas e os sistemas a 
serem utilizadas na edificação e a melhor inserção do modelo no terreno, considerando-se 
a orientação solar e o estudo bioclimático para Belo Horizonte. 
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IDENTIFICAÇÃO DE ALTERAÇÕES EM HIDROGRAMAS FLUVIOMÉTRICOS 

DECORRENTES DA AÇÃO DE BARRAGENS: ANÁLISE DO ALTO RIO DOCE 

 
Autor(a)(es): Isabelle Tanne Couto e Silva 
Orientador(a)(es): Hersilia de Andrade e Santos 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
A bacia do Rio Doce, localizada na região sudeste do Brasil, possui grande importância 
econômica, ambiental e social, sendo fonte de recursos, abastecimento e biodiversidade. 
A utilização dos recursos hídricos da bacia do Rio Doce para atividades mineradoras e de 
geração de energia foi intensificada a partir da década de 1980, de maneira que seu regime 
hidrológico natural pode ter sofrido perturbações por influências antropogênicas. A 
metodologia proposta por Richter consiste no cálculo de Indicadores de Alteração 
Hidrológica, composto por 33 parâmetros do regime do fluxo de um rio, divididos em cinco 
grupos: magnitude do fluxo, duração, periodicidade, frequência e taxa de alteração do 
fluxo. Dessa forma, esse modelo foi utilizado para a quantificação da variação do regime 
hidrológico em três estações: Ponte Nova Jusante (Rio Piranga), a montante de 
hidrelétricas; Cachoeira dos Óculos Montante (alto Rio Doce), a jusante de hidrelétricas e 
Mário de Carvalho (Rio Piracicaba), a jusante de barragens de rejeito. Foram realizadas 
comparações entre períodos pré e pós-impacto, sendo concluído que a montante de 
hidrelétricas as alterações de maneira geral foram baixas, enquanto a jusante, pode-se 
perceber alterações medianas do regime hidrológico. Já para os períodos pós-impacto dos 
três locais, observou-se poucas influências quanto ao tipo de barramento, entretanto, a 
análise montante/jusante de UHEs, as alterações mais significativas foram notadas nos 
períodos mais chuvosos do ano. 
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IDENTIFICAÇÃO DE SUBSTÂNCIAS DE INTERESSE EM QUÍMICA FORENSE 

POR ESPECTROMETRIA DE MASSAS 

 
Autor(a)(es): Nayara Gabriela da Silva 
Orientador(a)(es): Adriana Akemi Okuma 
Coorientador(a)(es): Cleverson Fernando Garcia; André Dias Cavalcanti 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Os anabolizantes esteroidais sintéticos são substâncias derivadas do hormônio 
testosterona e desenvolvidas para fins terapêuticos. No entanto, tais substâncias têm sido 
utilizadas por muitos atletas amadores e profissionais com o propósito de melhorar o 
desempenho físico, a estética corporal e o ganho de massa muscular. Em função do uso 
indevido e dos variados efeitos colaterais que produzem, os anabolizantes encontram-se 
relacionados nas listas de substâncias controladas pela Portaria SVS/MS nº 344/1998 da 
ANVISA. A identificação química de anabolizantes apreendidos em situação irregular é uma 
atividade de rotina dos laboratórios forenses. Nesse contexto, o presente trabalho 
apresenta a identificação de três anabolizantes sintéticos - Fluoximesterona, 
Metandrostenolona e Oximetolona - em materiais apreendidos no Brasil, mediante análise 
do perfil de fragmentação por Espectrometria de Massas com Ionização por Impacto de 
Elétrons (EI-MS). Foram interpretados os espectros de massas cedidos pela Polícia Federal, 
obtidos a partir da análise de materiais apreendidos, considerando o espectro de massas 
do padrão e dados da literatura. A análise dos espectros de massas possibilitou a 
identificação de fragmentos típicos de esteroides e propostos os principais caminhos e 
mecanismos de fragmentação. Os resultados obtidos proporcionaram a elaboração de um 
banco de dados para uso forense e para a comunidade científica. 
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IDENTIFICAÇÃO OU MASSIFICAÇÃO? ENTENDENDO OS IMPACTOS DA 

EXPANSÃO DO SISTEMA DE FRANQUIAS 

 
Autor(a)(es): Lucas Costa Bosi; Laura Oliveira Cardoso 
Orientador(a)(es): Deborah Oliveira Santos 
Coorientador(a)(es): Gislene Duarte Garcia 
Área do Conhecimento: Ciências Sociais e Aplicadas 
Cidade: Belo Horizonte 
 
O objetivo da pesquisa foi investigar, sob a percepção dos consumidores, os efeitos da 
característica essencial do sistema de franquias: a padronização. Duas são as perspectivas 
exploradas. Sob um ponto de vista, os procedimentos padronizados das franquias podem 
trazer familiaridade e até mesmo um sentimento de pertencimento e segurança aos 
consumidores, principalmente quando estes estão em locais que não são seus locais 
habituais de trânsito. Por outro lado, há várias críticas ao modelo de franquias exatamente 
por buscar uma padronização extrema de seus processos e produtos. Essa linha de 
argumentação parte de uma preocupação sobre o impacto da padronização, tanto nas 
próprias organizações, quanto na cultura de uma localidade. Ou seja, a padronização 
acabaria por trazer um isomorfismo às instituições, às práticas gerenciais e demonstra uma 
tendência de uniformização dos consumidores. Esses, independente da cidade ou país, 
passariam a contar com as mesmas opções de consumo, destruindo, de certa forma a 
identidade local. Como métodos de pesquisa foram realizadas 20 entrevistas 
semiestruturadas e aplicados 100 questionários com turistas brasileiros que viajaram para 
o exterior nos últimos 24 meses. O objetivo foi verificar o comportamento de consumo 
durante a viagem. A análise de dados foi realizada a partir de estatística descritiva e análise 
de conteúdo. Concluiu-se que a presença das redes de franquia tem crescido e retiraram 
espaço de empresas locais. 
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ILUSTRAÇÕES EM ANALOGIAS EMPREGADAS NO ENSINO DE CINÉTICA 

QUÍMICA EM LIVROS DIDÁTICOS 

 
Autor(a)(es): Helton Luiz Dias Ferreira 
Orientador(a)(es): Alexandre da Silva Ferry 
Área do Conhecimento: Ciências Humanas 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Este trabalho é parte de uma investigação que busca compreender aspectos estruturais e 
pragmáticos do emprego de analogias em livros didáticos de Química, no contexto do 
estudo das velocidades das reações. Neste trabalho, procurou-se responder a seguinte 
questão: a respeito da presença de ilustrações, como as comparações que abordam 
aspectos da cinética química têm sido apresentadas em livros didáticos? Para tanto, 
identificou-se comparações empregadas nos 6 livros didáticos de Química aprovados no 
Programa Nacional do Livro Didático de 2018, por meio da leitura integral dos capítulos 
sobre cinética das reações. Em seguida, identificou-se os tópicos de conteúdo para os quais 
as comparações foram estabelecidas e os seus domínios base e alvo. As comparações 
encontradas foram classificadas, inicialmente, a partir das categorias propostas por 
Gentner (1983) e analisadas, posteriormente, a partir de uma das categorias de Curtis & 
Reigeluth (1984): o formato da apresentação. Foram encontradas 12 comparações: 6 
analogias, 2 comparações de mera aparência, 3 metáforas (1 relacional e 2 baseadas em 
atributos), e 1 comparação por contraste (categoria emergente). A respeito do formato da 
apresentação, as 6 analogias identificadas foram categorizadas como ilustrativas-verbais, 
uma vez que a descrição da comparação era reforçada por fotografias ou desenhos do 
domínio base que, provavelmente, auxiliaria estudantes a compreender as 
correspondências analógicas pretendidas. 
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IMPLEMENTAÇÃO DO TESTE DE MEMÓRIA N-BACK UTILIZANDO REDES 

DE NEURÔNIOS PULSANTES 

 
Autor(a)(es): César Ferreira Germano 
Orientador(a)(es): Rogério Martins Gomes 
Coorientador(a)(es): Bruno André Santos 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Belo Horizonte 
 
A memória de trabalho é uma parte do sistema cognitivo responsável pelo armazenamento 
temporário de informação. Uma das maneiras de mensurar a capacidade da memória de 
trabalho é através da tarefa N-Back. Nesta tarefa, uma sequência de estímulos é 
apresentada a um indivíduo, que deve pressionar um botão toda vez que o estímulo atual 
for igual ao que lhe foi apresentado a N posições anteriores. Quanto maior o número de 
acertos, maior a capacidade da memória de trabalho. O presente trabalho consiste na 
implementação de uma rede de neurônios pulsantes que realiza a tarefa 2-Back, 
informando continuamente se o estímulo atual é igual ao aplicado a dois passos anteriores. 
A rede neural foi implementada utilizando 4 neurônios de entrada, N neurônios 
intermediários totalmente conectados e 1 de saída. Utilizou-se o modelo de neurônio 
pulsante proposto por Izhikevich (2003) e um algoritmo genético para otimizar os 
parâmetros da rede de tal forma que esta executasse a tarefa desejada. Nos testes 
realizados, a rede implementada obteve 72% de acerto nos casos em que o estímulo atual 
era igual ao aplicado a dois passos anteriores e 97% de acerto nos casos em que o atual 
estímulo era diferente do penúltimo aplicado. Com isso, foi possível concluir que a rede 
implementada conseguiu realizar o teste de memória proposto de maneira satisfatória. 
Além disso, pôde-se observar que a rede apresentou um desempenho superior quando o 
estímulo atual não era igual ao aplicado a dois passos anteriores. 
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IMPORTÂNCIA DA FRAGMENTAÇÃO DAS FOLHAS DE MANJERICÃO 

(OCIMUM BASILICUM L.) PARA GARANTIR A EXTRAÇÃO DOS TERPENOS 

BIOATIVOS 

 
Autor(a)(es): Catharine de Souza Batista Campos; Enzo Mendes Leão; 
Bárbara Ferreira Lemos da Silva 
Orientador(a)(es): Esther Maria Ferreira Lucas 
Coorientador(a)(es): Ana Maria Resende Machado 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Nos processos de preparação de fitoterápicos, a fragmentação é um processo que promove 
a ruptura do tecido vegetal aumentando sua superfície de contado, podendo facilitar a 
extração dos metabólitos, mas, também a volatilização e a ação das enzimas, liberadas das 
células rompidas. Com o objetivo de verificar se a fragmentação das folhas do manjericão 
(Ocimum basilicum) favorece ou prejudica a extração de seus terpenos bioativos, realizou-
se este trabalho. Foram preparadas infusões de folhas inteiras e picadas, deixando, por 
cinco minutos, 5,0g de folhas imersas em 20mL de água fervente. As infusões foram 
analisadas por CG-MS. O perfil dos espectros variou tanto na quantidade, quanto na 
identidade dos metabólitos extraídos. Para as folhas fragmentadas foram identificados 13 
metabólitos e, para a folha inteira 10. Os metabólitos presentes apenas nas infusões de 
folhas fragmentadas foram: eucaliptol, linalol, cânfora, α-terpienol,, eugenol, tau cadinol e 
α-cadinol. Os presentes apenas nas infusões de folhas inteiras foram: β-pineno, limoneno, 
γ-terpineno, e α-copaeno. Aqueles presentes em ambas foram: β-elemeno, β-cariofileno, 
α-humuleno, germancreno B, cadineno, e germancreno-D-4-ol. Tais resultados evidenciam 
que o fato de as folhas de manjericão serem ou não fragmentadas, pode conduzir a 
obtenção de preparações fitoterápicas de composição química e, portanto, ação 
farmacológica diferente. 
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IMPRESSÃO DE CHOCOLATE 3D 

 
Autor(a)(es): Carolina Kuroda Silveira; Danilo Garcia Mariano 
Orientador(a)(es): Ronan Drummond de Figueiredo Rossi 
Coorientador(a)(es): Enderson Neves Cruz 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Este projeto teve como objetivos adaptar uma impressora 3D convencional (impressão em 
termoplástico) para impressão de peças em chocolate e avaliar desempenho mecânico e 
fatores que interfirem na sua operação. Foram estudadas características e operação da 
impressora 3D original e seus recursos de software livre (Marlin, Repetier e Slicer), além de 
propriedades e manuseio do chocolate e, após esses estudos, a extrusora de termoplástico 
foi substituída por uma extrusora de chocolate desenvolvida em projeto anterior. Ajustes 
foram feitos para garantir a fluidez durante a impressão, com o que foi possível imprimir 
peças bidimensionais e tridimensionais simples com qualidade razoável. Formam também 
desenvolvidos procedimentos para avaliação do desempenho mecânico da impressora e 
calibração da massa de chocolate extrusada. O desempenho mecânico foi considerado 
satisfatório, apesar de algumas folgas verificadas na estrutura da extrusora e a metodologia 
de calibração possibilitou análises consistentes relacionando dimensões da seringa, 
parâmetros de impressão e volumes extrusados. Conclui-se que os objetivos traçados 
foram atendidos e sugere-se, para a continuidade deste trabalho, aprimorar a extrusora de 
chocolate, a modelagem mecânica, o método de calibração e realizar a impressão de 
chocolate de modelos 3D mais complexos. 
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INFLUÊNCIA DA LUMINOSIDADE E DA DISTÂNCIA ENTRE OBJETO E 

CÂMERA NA DETECÇÃO DE OBJETOS EM TEMPO REAL 

 
Autor(a)(es): Larissa Pereira Coutinho; Vinícius Braga Freire; Lara Costa 
Freitas 
Orientador(a)(es): Enderson Neves Cruz 
Coorientador(a)(es): Ronan Drummond de Figueiredo Rossi 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Belo Horizonte 
 
O presente trabalho faz parte das pesquisas iniciais do projeto de iniciação científica "Visão 
computacional aplicada à Automação" e apresenta os seguintes objetivos: aplicação de 
técnicas de visão computacional e a análise da influência de variáveis do ambiente no 
processo de detecção de objetos em tempo real. Neste estudo, foram analisadas a 
luminosidade do ambiente e a distância entre o objeto a ser identificado e a câmera de 
captura das imagens. Para a realização da pesquisa, foram estudados os conceitos de visão 
computacional e técnicas de identificação de objetos, softwares, como a linguagem Python 
e a biblioteca OpenCV, além da plataforma Raspberry Pi. Um sistema utilizando a estrutura 
de deep learning CaffeModel operando em uma plataforma Raspberry Pi com câmera 
digital de 8MP ou webcam, foi desenvolvido para a detecção de objetos em tempo real. 
Após os testes e ajustes iniciais do sistema, foram realizadas diversas medições do 
percentual de reconhecimento de objetos de interesse, considerando variações da 
luminosidade e da distância do objeto. Os resultados obtidos permitiram concluir que a 
luminosidade e a distância entre o objeto e a câmera representam um fator crítico na 
detecção de objetos em tempo real. Como proposta de trabalhos futuros sugere-se a 
avaliação de outras variáveis do ambiente, como por exemplo, a posição angular e o 
tamanho do objeto, além da utilização de câmeras com ajuste de zoom e foco. 
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INFLUÊNCIA DO TEMPO DE INFUSÃO NA EXTRAÇÃO DOS TERPENOS 

BIOATIVOS DO MANJERICÃO (OCIMUM BASILICUM L.) 

 
Autor(a)(es): Enzo Mendes Leão; Catharine de Souza Batista Campos; 
Bárbara Ferreira Lemos Silva 
Orientador(a)(es): Esther Maria Ferreira Lucas 
Coorientador(a)(es): Ana Maria Resende Machado 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Belo Horizonte 
 
O manjericão (Ocimum basilicum), planta condimentar e medicinal, apresenta terpenos 
bioativos. Sua administração terapêutica se dá na forma de chá. Na preparação de chás, 
por infusão, o tempo de contato entre a água aquecida e o material vegetal pode tanto 
facilitar a extração dos metabólitos, quanto promover a aceleração de reações de 
degradações enzimáticas e/ou favorecer à perda dos voláteis. No intuito de estabelecer 
como o perfil químico dos chás de manjericão varia de acordo com o tempo de contato 
entre material vegetal e água fervente, realizou-se este trabalho. Foram preparadas 
infusões (50%p/v) de folhas frescas, inteiras de manjericão, que ficaram em contato com a 
água fervente por 5, 10, 20 e 30 minutos, os sistemas foram filtrados e particionados em 
acetato de etila. Cada fração orgânica foi submetida à análise por CG-MS. Em todas as 
infusões foi observada a presença dos mesmos metabólitos: β-pineno, limoneno, γ-
terpineno, α-copaeno, β-elemeno, β-cariofileno, α-humuleno, germancreno B, cadineno, e 
germancreno-D-4-ol. Porém, as maiores concentrações foram obtidas para as infusões 
submetidas à 20 minutos de contato. Conclui-se que na obtenção dos chás de manjericão, 
20 minutos é o período de contato que garante a maior eficiência do processo extrativo. 
Em tempos de infusão superiores à este, a perda por volatilização se torna significativa mas, 
como não foram observados outros metabólitos no cromatograma, o aquecimento parece 
não favorecer a degradação. 
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INOVAÇÃO GERENCIAL NO DESTINO TURÍSTICO DA SERRA DO CIPÓ: 

MODELO DE ANÁLISE E RESULTADOS PRELIMINARES 

 
Autor(a)(es): Verônica Helena Rosa da Silva; Larissa Costa Monteiro de 
Barros 
Orientador(a)(es): Daniel Paulino Teixeira Lopes 
Coorientador(a)(es): Glauciene Silva Martins 
Área do Conhecimento: Ciências Sociais e Aplicadas 
Cidade: Belo Horizonte 
 
O objetivo desta pesquisa consiste em analisar como se dão os processos de inovação 
gerencial em organizações do destino turístico da Serra do Cipó. Serão discutidos os 
conceitos de inovação gerencial, bem como o processo de implantação deste tipo de 
inovação, seja pela sua criação ou adoção, e os fatores determinantes para a tomada de 
decisão ao introduzi-la. A introdução de uma inovação gerencial pode ser realizada para 
buscar aumento de competitividade das organizações, especialmente naquelas que atuam 
em atividades econômicas como as que integram o setor do turismo. A região da Serra do 
Cipó é uma das principais regiões turísticas de Minas Gerais, envolvendo em sua dinâmica 
diferentes atividades econômicas de serviços turísticos e a comunidade local, viabilizando 
uma análise dos processos de inovação gerencial tendo como base diferentes perspectivas. 
Metodologicamente, optou-se pela realização de uma pesquisa qualitativa, baseada em 
entrevistas com gestores de organizações da localidade e análise de dados secundários 
sobre inovação gerencial provenientes de pesquisas anteriores. Os resultados preliminares 
deste projeto, iniciado em 2018, são: 1) revisão da literatura recente sobre as temáticas; 2) 
modelo de análise e roteiro de entrevista construídos a partir das categorias de análise 
relevantes; 3) evidências obtidas a partir dos dados secundários; 4) relatos dos encontros 
para planejamento da pesquisa com atores locais e participantes do núcleo de pesquisa. 
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INTEGRAÇÃO NUMÉRICA DE EQUAÇÕES DIFERENCIAIS PARCIAIS: 

MÉTODO DE QUADRATURA DIFERENCIAL LOCAL 

 
Autor(a)(es): Márcio Vinícius Fraga Santos Andrade 
Orientador(a)(es): José Geraldo Peixoto de Faria 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Este trabalho teve como objetivo o estudo de problemas de valor de contorno/valor inicial 
em eletromagnetismo, e a construção de algoritmos para integração numérica das 
respectivas equações diferenciais parciais. Para tanto, escolheu-se o método de quadratura 
diferencial local (MQDL) como a principal ferramenta de cálculo numérico. MQDL consiste 
na expansão das derivadas de uma função em um ponto por somas ponderadas de valores 
dessa mesma função em pontos vizinhos (suporte) e suas principais vantagens, se 
comparado com outros métodos já bastante difundidos, são flexibilidade, facilidade de 
implementação e acurácia. Implementou-se o MQDL para obter as soluções aproximadas 
de problemas de valor de contorno envolvendo a equação de Poisson em domínios 
bidimensionais formados por um único meio dielétrico, utilizando a definição ordinária de 
suporte local. Atualmente, estuda-se a implementação do MQDL com suportes 
alternativos. Foram apresentadas as soluções obtidas com a definição ordinária de suporte 
local e a nossa definição alternativa. Verifica-se que suportes alternativos produzem 
sistemas lineares melhor condicionados, o que resulta em soluções mais acuradas que as 
obtidas pela aplicação do método utilizando a definição ordinária de suporte local. Foi 
apresentado também um estudo da dependência da qualidade das soluções obtidas e da 
sua convergência com respeito ao número de pontos de suporte e à forma de distribuição 
destes pontos ao longo do suporte. 
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INTEGRANDO O CÉU NOTURNO E O MEIO AMBIENTE: ANÁLISE 

METODOLÓGICA DO USO DA ASTRONOMIA NO ENSINO DE EDUCAÇÃO 

AMBIENTAL NA ESCOLA ESTADUAL MAURÍCIO MURGEL E CENTRO 

FEDERAL DE EDUCAÇÃO TECNOLÓGICA DE MINAS GERAIS 

 
Autor(a)(es): Vitória Morais Moreira de Oliveira; Guilherme Fonseca 
Graciliano 
Orientador(a)(es): Fabiana da Conceição Pereira Tiago 
Coorientador(a)(es): Leonardo Gabriel Diniz; Sidney Maia Araújo 
Área do Conhecimento: Multidisciplinar 
Cidade: Belo Horizonte 
 
A educação ambiental é um processo que busca desenvolver uma população consciente e 
preocupada com o ambiente e seus problemas (MARCATTO, 2002), dentre os problemas 
ambientais atuais está à poluição luminosa. O excesso de luz afeta animais, a saúde do ser 
humano, dificulta a observação do céu noturno e gera desperdício de dinheiro público. 
Visando desenvolver a consciência ambiental dos alunos do primeiro ano do ensino médio 
da E. E. Maurício Murgel e do CEFET-MG, foram criadas atividades teórico/práticas 
utilizando como ferramenta instigadora e motivacional a astronomia, dando enfoque a 
poluição luminosa e seus impactos ambientais. Para analisarmos os conhecimentos 
prévios, desenvolver as atividades e mensurarmos os conhecimentos adquiridos ao final da 
pesquisa, aplicamos questionários com perguntas (LAKATOS; MARCONI, 2015) sobre a 
educação ambiental, mais especificamente sobre poluição luminosa e astronomia. As 
atividades propostas (trilhas, debates, palestras) buscaram instigar os alunos a perceberem 
os impactos ambientais causados pelos homens que impedem a observação do céu 
noturno e prejudicam o meio ambiente, levando em consideração os contextos sociais e 
políticos no qual o aluno está inserido (DIAS, 2010). A utilização da astronomia como 
ferramenta instigadora e motivacional possibilitou uma visão integradora do meio 
ambiente auxiliando no ensino de educação ambiental, contribuindo para a formação 
crítica do aluno como cidadão. 
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INTERFERÊNCIA DA MAQUIAGEM E ACESSÓRIOS NO RECONHECIMENTO 

FACIAL 

 
Autor(a)(es): Ana Luisa Martins Brum; Mariana Chaves de Oliveira 
Orientador(a)(es): Enderson Neves Cruz 
Coorientador(a)(es): Danielle Mendonça Okamoto; Marcos Antônio da Silva 
Pinto 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Este trabalho faz parte das pesquisas iniciais do projeto de iniciação científica “Visão 
Computacional aplicada à Automação” e tem como objetivos conhecer e aplicar algumas 
técnicas de visão computacional e analisar a interferência de maquiagem e acessórios em 
um sistema de reconhecimento facial. Durante a pesquisa, foram estudados os conceitos 
do reconhecimento facial, a linguagem Python e a biblioteca OpenCV, além das 
características e recursos da plataforma Raspberry Pi. Desenvolveu-se um sistema de 
reconhecimento facial utilizando o algoritmo Haar Cascade, proposto por Paul Viola e 
Michael Jones, em conjunto com a plataforma Raspberry Pi e uma câmera digital de 8MP. 
Após ajustes do sistema, os testes foram realizados com maquiagens usuais no dia a dia e 
maquiagens para festas. Com relação aos acessórios, foram utilizados óculos de grau e de 
sol. Os resultados obtidos possibilitaram concluir que a alteração das características faciais 
através de maquiagem e acessórios comuns não afetam o processo de reconhecimento. 
Como proposta de continuidade da pesquisa e trabalhos futuros sugere-se a utilização de 
maquiagem cinematográfica, incorporando cicatrizes, mudanças labiais e outras alterações 
faciais. 
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JANELA ELETROMAGNÉTICA 

 
Autor(a)(es): Yan Santos Gonçalves 
Orientador(a)(es): Úrsula do Carmo Resende 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Neste trabalho é proposto um novo modelo construtivo de rectenna, utilizando o vidro 
como substrato dielétrico, para coleta de energia eletromagnética. Esta pesquisa visa 
produzir uma janela para a fachada de edifícios que podem reutilizar a energia disponível 
no ambiente. Para isso, uma antena impressa com furo foi projetada com dois objetivos 
principais: ter um baixo valor do parâmetro S11 e permitir a máxima visibilidade através do 
vidro. Um retificador de dupla tensão foi projetado para ser construído no mesmo 
substrato de vidro conectado à antena. A janela final é um sistema composto por oito 
rectennas individuais associados em paralelo. Cada retenna foi projetada usando o 
software ADS e CST e otimizada para operar em 2,45 GHz. A janela constituída de oito 
rectenas foi capaz de alimentar uma lâmpada LED de potência de 1W a partir da energia 
eletromagnética provida por um roteador de internet. 
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JOVENS QUE NÃO ESTUDAM E NÃO TRABALHAM, QUEM SÃO ELES? 

 
Autor(a)(es): Natália Roberta Ribeiro da Silva 
Orientador(a)(es): Antonio de Pádua Tomasi 
Área do Conhecimento: Ciências Sociais e Aplicadas 
Cidade: Belo Horizonte 
 
No Brasil cerca de 23% da população de 15 a 29 anos esta fora do mercado de trabalho e 
não se encontra vinculado a nenhuma instituição de ensino, a chamada geração “nem- 
nem”. A literatura aponta para três categorias de fatores que aumentam a probabilidade 
de o jovem se tornar um “nem-nem”, São eles: socioeconômicos; relacionados ao sistema 
educacional; e relacionados com o mercado de trabalho. O número de jovens nesta 
condição vem crescendo a cada ano, impactando diretamente na economia do país, e no 
futuro destes jovens. Esta pesquisa tem por finalidade o aprofundamento da temática, dos 
diferentes grupos de jovens afetados pelo fenômeno, avaliando o impacto da atitude e 
comportamento dos indivíduos que podem contribuir para estarem nesta condição. A 
pesquisa é empírica está sendo realizada em um centro de assistência social na cidade de 
Betim, com jovens de 15 a 29 anos por meio de grupos focais com temas relacionados à 
vida acadêmica e o mundo do trabalho. Nesse sentido, a pesquisa identifica 
comportamentos similares deste grupo e padrões de características que estão sendo 
avaliados como fatores que contribuem ou não pra os jovens permanecerem fora do 
mercado de trabalho e fora dos estudos. Embora a pesquisa esteja em fase de 
desenvolvimento, e ainda não tenha apresentado dados conclusivos, já é possível dizer que 
a forma como o sistema escolar e o mundo trabalho são organizados, propiciam a exclusão 
dos jovens dos mesmos. 
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JUVENTUDE, CIDADANIA E PARTICIPAÇÃO SOCIAL: ENVOLVIMENTO 

COLETIVO E SOCIABILIDADES DO CEFETMG 

 
Autor(a)(es): Lucas da Silva Morais; Sofia Fernandes 
Orientador(a)(es): Leandro Braga Andrade 
Área do Conhecimento: Ciências Humanas 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Este trabalho investigou o engajamento social dos jovens estudantes do Ensino Médio do 
CEFETMG, no que concerne ao exercício da cidadania, às formas de participação e aos 
entendimentos sobre a noção de direitos da juventude, como direitos humanos. 
Partiremos do conceito de juventude como “uma etapa de aquisição das habilidades 
sociais, atribuições de deveres e responsabilidades e afirmação da identidade”, marcada 
pelo contexto sociocultural e político e não somente por demarcações etárias e biológicas. 
Conceitos como o “protagonismo juvenil”, “sujeito social” foram aplicados aos dados de 
uma pesquisa que buscou conhecer os anseios, expectativas, perspectivas e o nível de 
engajamento social, político e coletivo dos jovens estudantes do CEFETMG. Os principais 
dados foram extraídos após a aplicação de um questionário de tipo survey, respondido por 
100 estudantes, além de entrevistas qualitativas. Além disso, realizou uma comparação 
com dados e resultados de pesquisas no campo da educação e da sociologia realizadas com 
jovens no país. Os resultados demonstram a escola como um importante meio socializador 
e formador da cidadania, além de um significativo envolvimento em coletivos juvenis e 
anseios por variadas formas de participação social. Os jovens engajados demonstraram o 
quanto a participação coletiva propicia uma transformação positiva na consciência cidadã 
e nas perspectivas das trajetórias individuais 
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JUVENTUDES EM VULNERABILIDADE SOCIAL: TRAJETÓRIAS, PROJETOS 

DE VIDA E EXPECTATIVAS EM RELAÇÃO À EDUCAÇÃO PROFISSIONAL 

ESTUDO DE CASO – CURSO PRO-TÉCNICO/CEFET-MG 

 
Autor(a)(es): Laura Quirino Gonçalves; Stéphanie Pereira Barbosa 
Orientador(a)(es): Raquel Quirino Gonçalves 
Coorientador(a)(es): Raquel de Castro Salomão Chagas; Sílvia Danizete 
Pereira Barbosa 
Área do Conhecimento: Ciências Humanas 
Cidade: Belo Horizonte 
 
A classe trabalhadora busca no ensino técnico uma forma de qualificação para sua inserção 
no mercado de trabalho, porém, frequentar o ensino técnico público de nível médio 
também faz parte dos objetivos da classe mais abastada, como uma oportse preparar para 
o ensino superior. Nessa perspectiva de dualidade de intenções de jovens entre 15 e 17 
anos, em um país como o Brasil, com diferenças e desigualdades tão evidentes, é 
imprescindível analisar os inúmeros recortes que interferem nas trajetórias, projetos de 
vida, motivações e expectativas dos jovens que almejam cursar o ensino técnico, 
sobretudo, daqueles que vivem em vulnerabilidades sociais diversas. Trata-se de uma 
pesquisa exploratória, de cunho quali-quantitativo, teórico-empírico-documental, 
realizada no Programa de Extensão Pro-Técnico do CEFET-MG - um curso presencial que 
visa a revisão e complementação do conteúdo do ensino fundamental. A partir da análise 
das trajetórias, dos projetos de vida, das motivações e das expectativas dos seus alunos e 
egressos em relação ao futuro profissional evidencia-se que o Pro-Técnico traz inúmeros 
impactos sociais e sua efetividade na formação omnilateral de jovens em vulnerabilidade 
social vai além da mera preparação instrumental para o vestibular da instituição, agindo 
diretamente na diminuição das desigualdades que perpassa a trajetória desses jovens. 
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LEIS DE CONSERVAÇÃO 

 
Autor(a)(es): Victor Augusto Januário da Cruz 
Orientador(a)(es): Carlos Magno Martins Cosme 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Leis de Conservação são essencialmente leis de balanceamento que estabelecem como 
uma determinada substância se comporta em uma região de controle com o passar do 
tempo. Para cada substância a taxa de variação de sua quantidade total é igual à taxa com 
que ela flui para dentro, menos a taxa com que ela flui para fora, mais a taxa com que ela 
é criada / destruida dentro da regiã. Matematicamente essas equações de balanço são 
dadas através de equações diferenciais parciais (EDP´s) do tipo: (equações em latex) 
$u_t+{\rm div}(\phi)=f(t,{\rm x}, u)$ onde $u(t,{\rm x})$ pode ser encarada como a 
densidade / concentração da substância, $\phi(t,{\rm x})$ representa o fluxo da substância 
e $f(t,{\rm x}, u)$ representa a taxa de criação/destruição da substância, $t\in\mathbb{R}$ 
a variável temporal e ${\rm x}\in\mathbb{R}^{n}$ a variável espacial. A depender de $\phi$ 
essas equações podem se tornar lineares ou não-lineares. Neste projeto foi desenvolvido 
o estudo matemático desses modelos, deduzindo suas equações e analisando sobre que 
condições a solução analítica das equações pode ser determinada, enfatizando 
principalmente o segundo caso que modela os Fenômenos de Choque. Foram 
implementados métodos numéricos para a solução das equações, principalmente para o 
Modelo de Burgers, pois em muitos casos não é possível encontrar a solução analítica da 
mesma. Mostrou-se que a estratégia empregada, o Método de Gudonov, apresenta 
resultados bastante satisfatórios para obtenção da solução. 
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MANTAS DE NANOFIBRAS ELETROFIADAS DE TPU CONTENDO ÓLEO DE 

CANELA (CINNAMOMUM ZEYLANICUM) 

 
Autor(a)(es): Ludimilla Barbosa Ferreira 
Orientador(a)(es): Aline Bruna da Silva 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
As nanofibras poliméricas possuem como características: elevada área superficial, razão de 
aspecto e possibilidade de funcionalização, sendo atrativas para a área biomédica. O 
Poliuretano Termoplástico (TPU) é muito utilizado na produção de curativos, pois atua 
como barreira para microrganismos;além de possuir propriedades tais como: translucidez 
e permeabilidade seletiva. O óleo de canela (OLC) contém propriedades medicinais: 
aumento da resistência do organismo, potencial antimicrobiano significativo e efeito 
antioxidante natural. A pesquisa tem por objetivo desenvolver mantas de nanofibras de 
TPU contendo OLC, para futura produção de curativo. Utilizou-se a técnica de eletrofiação, 
que consiste na aplicação de diferença de potencial em uma solução polimérica, para 
obtenção de fibras com diâmetro micro e nanométrico.As mantas foram caracterizadas na 
Microscopia Eletrônica de Varredura (MEV). Para a obtenção das nanofibras uniformes, 
foram feitas soluções entre 0,05 e 0,12 g/ml de TPU,na qual incorporou-se o óleo de canela 
em pequenas proporções, variando entre 5 e 15 % (m/m) e uma tensão entre 8 e 18kV, a 
fim de definir os melhores parâmetros.Os solventes utilizados foram DMF/acetona na 
proporção 4:1(v/v).Através da análise do MEV, observou-se que a concentração de 0,09 
g/ml de TPU com 10% de OLC, sob tensão de 8kV, produziu fibras com diâmetro médio de 
548±236 nm. Esses resultados são parte de um trabalho em desenvolvimento e novos 
testes ainda estão sendo desenvolvidos. 
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MAPES: UMA FERRAMENTA DIGITAL PARA SUPORTE NA ANÁLISE DE 

ANALOGIAS 

 
Autor(a)(es): Wilbert Viana Barbosa 
Orientador(a)(es): Alexandre da Silva Ferry 
Área do Conhecimento: Ciências Humanas 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Este trabalho apresenta o desenvolvimento e a estrutura do Sistema MAPES, que consiste 
numa ferramenta digital concebida para proceder mapeamentos estruturais de analogias 
e outros tipos de comparações, no contexto do ensino e da pesquisa no campo da Educação 
em Ciências. A ferramenta foi criada a partir de um sistema de notações elaborado nos 
trabalhos de Ferry e Paula (2015, 2017) e Ferry (2016), fundamentados na Teoria do 
Mapeamento Estrutural de Gentner (1983), com a finalidade de analisar aspectos 
estruturais de analogias. O MAPES apresenta funcionalidades que permitem o alinhamento 
de correspondências entre os domínios comparados e fornece a estrutura relacional 
comum da analogia mapeada. Essa ferramenta ainda consegue criar uma rotina capaz de 
evitar possíveis equívocos difíceis de serem detectados em procedimentos manuais de 
mapeamento. Para validar a ferramenta, foi estabelecida uma rotina de testes estruturados 
baseados em mapeamentos desenvolvidos manualmente em Ferry (2016), que foram 
capazes de apresentar satisfatoriamente a consistência do processo de desenvolvimento 
do mapeamento e a estrutura relacional comum das analogias. O MAPES tem se 
apresentado como uma ferramenta útil que simplifica, agiliza e sistematiza o processo de 
mapeamento, além de auxiliar na análise de analogias e outros tipos de comparação 
frequentemente empregadas no ensino de Ciências. 
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MELHORAMENTOS NAS ROTINAS DO PROGRAMA DE SIMULAÇÃO DE 

LAMINAÇÃO DE PRODUTOS PLANOS MEF3D/BLOCOS 

 
Autor(a)(es): Renan Bueno Wojciechowsk 
Orientador(a)(es): Yukio Shigaki 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
O processo de fabricação de chapas pela laminação é um dos mais eficientes e precisos 
existentes, conseguindo-se atingir o acabamento requerido dos mercados mais exigentes. 
A perfeição, porém, somente pode ser atingida se houver um conhecimento profundo do 
processo, desde as características do material da chapa até os detalhes construtivos e 
sistemas de controle do laminador. Para isso, modelos matemáticos precisos são cruciais. 
O modelo computacional chamado de MEF3D/Blocos utiliza o Método dos Elementos 
Finitos para cálculo da deformação dos cilindros e o método dos blocos para determinação 
da carga de laminação. O acoplamento de ambos em um sistema iterativo permite 
determinar a geometria final da chapa laminada. O presente trabalho apresenta melhorias 
significativas em relação à versão anterior, a saber, a construção do formato do arco de 
contato por uma curva que interpola cubicamente os pontos conhecidos (mais preciso e 
otimizado), aplicação de uma rotina para alterá-lo com valores de cada iteração e a 
facilitação da modelagem. Apresentam-se resultados bastante precisos para um 
equipamento de laminação 6-high a frio quando se comparam aos resultados com os dados 
experimentais obtidos por uma grande empresa nacional do ramo da laminação. Também 
são mencionados os passos para a modelagem de um novo laminador, demonstrando a 
versatilidade do modelo construído para simulação dos laminadores mais complexos como 
os de cilindros CVC e de deslocamento axial. 
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MEMÓRIAS DO COTIDIANO EM SAGARANA: CONFLITOS, DIÁLOGOS E 

CANÇÕES 

 
Autor(a)(es): Ana Clara Félix Fernandes 
Orientador(a)(es): Roniere Silva Menezes 
Coorientador(a)(es): Mírian Souza Alves 
Área do Conhecimento: Linguística, Letras e Artes 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Este projeto estabelece reflexões a respeito do livro Sagarana, de Guimarães Rosa, e de 
dois filmes – baseados em contos do livro: A hora e a vez de Augusto Matraga, de Roberto 
Santos, e Duelo, de Paulo Thiago. As análises levam em conta discussões relativas aos 
conceitos de memória e comunidade. Além da avaliação das obras e dos filmes, foram 
feitas leituras sobre as produções e sobre os conceitos de memória e comunidade. Um 
aspecto importante na pesquisa foi a investigação a respeito das cantigas folclóricas, 
coletadas e mesmo recriadas por Rosa, e das trilhas sonoras dos filmes, compostas por 
Geraldo Vandré e Tom Jobim. Os contos e os filmes, por um lado, nos sugerem a 
importância da ascese, do controle dos impulsos, da eliminação de injustiças, maldades e 
preconceitos para um melhor funcionamento comunitário. Por outro lado, apresentam 
traços da memória cultural popular por meio de invenções artísticas, saberes e crenças 
religiosas. As canções ligam-se à vida cotidiana, à memória coletiva, a experiências 
partilhadas e dialogam fortemente com o conteúdo dos enredos. As cantigas folclóricas e 
as trilhas sonoras acentuam experiências estéticas proporcionadas pelas narrativas, 
aproximando espaços, tempos e personagens do público receptor. O trabalho com os 
contos, os filmes, as músicas, com os conceitos de comunidade e de memória, com a noção 
de intertextualidade e de literatura expandida enriqueceram bastante nossa compreensão 
a respeito do campo artístico-literário. 
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METODOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO DE BIBLIOTECAS DE ITENS 

EM PLATAFORMA BIM (BUILDING INFORMATION MODELING) 

 
Autor(a)(es): Ana Luiza Ferreira Silva 
Orientador(a)(es): Regina Célia Guedes Leite 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Este trabalho apresenta um estudo acerca da criação de componentes BIM (Building 
Information Modeling) no software Autodesk Revit®. Os softwares desenvolvidos segundo 
o paradigma BIM apresentam bases de dados que reúnem todas as informações de um 
projeto de edificação. O software Revit é atualmente o sistema de base BIM mais utilizado 
para projetos arquitetônicos, porém o seu uso para projetos complementares ainda não é 
uma prática corrente no Brasil. Estudou-se as limitações apresentadas pelo Revit para o 
desenvolvimento desses projetos segundo as especificações brasileiras. Durante a pesquisa 
bibliográfica identificou-se a ausência de famílias de componentes para a plataforma, 
compatíveis com os sistemas utilizados no país. Foi realizada uma pesquisa de campo em 
uma das únicas empresas da capital mineira que utilizam tal sistema, onde foi abordada a 
metodologia de trabalho utilizada no desenvolvimento das bibliotecas de itens por meio 
da duplicação de elementos presentes no banco de dados da plataforma. Conclui-se que 
uma das limitações da difusão do uso do sistema, no que concerne aos projetos 
complementares é a perda de produtividade das empresas na geração das bibliotecas de 
itens e a falta de padronização para esse processo, o que resulta na dificuldade de 
compartilhamento dos projetos produzidos. 
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MODELAGEM DE COMPONENTES ELETRÔNICOS EM BANDAS DE 

FREQUÊNCIA ULTRA-LARGAS UTILIZANDO O MÉTODO FDTD 

 
Autor(a)(es): Felipe Machado de Freitas 
Orientador(a)(es): Sandro Trindade Mordente Gonçalves 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Neste trabalho, apresenta-se os resultados obtidos na caracterização e modelagem 
matemática de componentes eletrônicos discretos lineares e não-lineares em ambiente 
computacional. Os modelos podem ser aplicados em configurações que exijam 
modelamento eletromagnético ao invés de puramente circuital, típicas em aplicações de 
circuitos híbridos de frequências UHF, nos quais há tanto elementos concentrados quanto 
elementos distribuídos. Propõe-se um método adequado para incluir modelos de 
resistores, capacitores, indutores, diodo e transistores reais na estrutura do FDTD. 
Inicialmente formula-se por meio da equação de Ampere-Maxwell as equações de 
densidade corrente e de campo elétrico dentro do método FDTD e a sua relação circuital 
com a queda de tensão no componente modelado para o caso de parâmetro concentrado 
utilizando a extensão LE-FDTD. De posse dos modelos matemáticos e do embasamento 
teórico das extensões do método FDTD necessárias, realiza-se a implementação 
computacional dos modelos em ambiente Matlab®. Posteriormente realiza-se a validação 
experimental utilizando a técnica de Deembedding para caracterização de componentes 
em alta frequência. Os resultados obtidos corroboram com os modelos matemáticos e com 
a teoria de circuitos elétricos e, assim, foi possível validar os modelos implementados. 
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MODELAGEM MATEMÁTICA DA PROPAGAÇÃO DE ONDAS EM MEIOS NÃO-

HOMOGÊNEOS 

 
Autor(a)(es): Marcelo Lopes de Macedo Ferreira Cândido 
Orientador(a)(es): Luis Alberto D'Afonseca 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Muitos fenômenos de interesse técnico-científico são descritos matematicamente pela 
Equação da Onda, uma equação diferencial parcial. Alguns exemplos da aplicação dos 
estudos dessa equação são a comunicação por ondas de rádio, exames médicos como o 
ultrassom e o método sísmico, utilizado para determinar a estrutura rochosa do subsolo. 
Para o estudo matemático da Equação de Onda em meios de propagação não-
homogêneos, como, por exemplo, tecidos orgânicos ou estruturas geológicas, geralmente 
é necessário o emprego de métodos numéricos específicos. É possível separar tais métodos 
entre os que discretizam a equação diretamente (Diferenças Finitas) e os que utilizam 
curvas características (Traçamento de Raios). Esse trabalho tem por objetivo estudar a 
Equação da Onda utilizando os métodos citados. Para tal, pesquisou-se, brevemente, a 
ondulatória e a teoria por trás desses métodos, que foram implementados na linguagem 
Python e aplicados em exemplos. Obteve-se então, como dados gerados pelas 
implementações, as simulações do comportamento ondulatório para os exemplos usados. 
Observou-se que o método de Diferenças finitas é, para esse caso, facilmente 
implementável, capaz de imitar os fenômenos ondulatórios com naturalidade, porém, 
custoso computacionalmente. Já o método de Traçamento de Raios é relativamente leve 
computacionalmente, contudo, possui uma teoria bastante complexa e uma 
implementação cheia de detalhes. 
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MODELO DE PREVISÃO DO DESMATAMENTO NA AMAZÔNIA LEGAL A 

PARTIR DA ANÁLISE DE SÉRIES TEMPORAIS 

 
Autor(a)(es): Pedro Rettore Baptista 
Orientador(a)(es): Vandeir Robson da Silva Matias 
Área do Conhecimento: Ciências Humanas 
Cidade: Belo Horizonte 
 
O relacionamento dos seres humanos com a natureza faz parte da cultura. Assim, como há 
várias culturas e vários povos, há formas variadas de relacionamento dos seres humanos 
com a natureza. Alguns grupos humanos fazem grandes alterações na natureza, outros 
quase não alteram a paisagem natural. O Brasil concentra em 10% a 20% das espécies 
vegetais de todo mundo. A variedade de biomas gera uma grande diversidade de flora e 
fauna na região. O espaço físico e os elementos relacionados ao clima, vegetação, solos, 
relevo e hidrografia são apropriados de diferentes formas pela sociedade gerando 
características peculiares nas paisagens. A Amazônia legal é uma área determinada pelo 
governo brasileiro que envolve nove estados onde há ocorrência de vegetação amazônica. 
Essa vegetação faz parte do domínio que ocupa aproximadamente 49% do território 
brasileiro. A prática do desmatamento é uma constante na Amazônia Legal. Assim, a 
sociedade caminha em direção ao colapso da insustentabilidade que vem degradando as 
paisagens naturais sob o discurso da necessidade de utilização das “reservas”. Nesse 
contexto, essa pesquisa desenvolveu um modelo de previsão para mensurar o 
desmatamento na Amazônia Legal a partir de dados de desmatamento do Instituto 
Nacional de Pesquisas Espaciais tratados no software MiniTab. A série temporal não é 
sazonal e apresentou tendência ao decaimento. Contudo nos últimos anos o 
desmatamento aumentou nos estados produtores de soja. 
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MODELO DE PROPAGAÇÃO INDOOR NO CAMPUS 2 DO CEFET-MG EM 

2.45GHZ 

 
Autor(a)(es): Hugo Guimarães Maia; Anna Beatriz Malaquias 
Orientador(a)(es): Sandro Trindade Gonçalves 
Coorientador(a)(es): Danielle Mendonça Okamoto 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
O planejamento de projeto de sistemas de comunicação baseado em modelos de 
propagação é considerado estratégico por atuar na redução de custos e por apresentar um 
comportamento próximo ao real baseado, apenas, em modelos preditivos. A modelagem 
do comportamento da onda tem como objetivo verificar as perdas de sinal no caminho de 
propagação, a fim de estimar a potência necessária radiada pelo transmissor, garantindo a 
qualidade do sinal e evitando desperdícios de energia. As características de propagação 
dependem, entretanto, do ambiente físico no qual a onda se desloca e dos fenômenos 
físicos a ele associados. O presente trabalho tem como objetivo, por meio de medições de 
sinal, em campo, no campus II do CEFET-MG, em Belo Horizonte, estabelecer um meio de 
comparação com o modelo clássico de propagação em espaço livre. O local a ser analisado 
é indoor e apresenta elementos interessantes que causam difração, reflexão e dispersão 
do sinal. Estes fenômenos eletromagnéticos causam interferências destrutivas e 
construtivas que são difíceis de prever através de um modelo analítico. As previsões, 
portanto, fornecem uma base para uma interpolação de dados experimentais e, desta 
forma, expressões matemáticas que possam prever o comportamento de um sinal 
eletromagnético de alta frequência, a saber, o sinal de 2,45 GHz usado na banda ISM, 
comumente adotado para sinais Wi-Fi e Bluetooth. 
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MODELO DIDÁTICO PARA ENSINO DE ELETROQUÍMICA NO CONTEXTO DA 

EDUCAÇÃO INCLUSIVA 

 
Autor(a)(es): Kaique Alexander Oliveira de Jesus; Allan Braga Joi de Abreu; 
Daniella Cassia Lima Ribeiro; Bianca Cardenas Moreno Lima 
Orientador(a)(es): Marcelo Marques da Fonseca 
Área do Conhecimento: Multidisciplinar 
Cidade: Belo Horizonte 
 
O ensino da química é fundamental para o estabelecimento da pessoa como cidadão, 
estimulando o senso crítico e a criatividade. O processo de aprendizagem em química, 
numa perspectiva inclusiva e integrada, permite condições igualitárias para que todos 
estudantes desenvolvam habilidades, respeitando suas individualidades e valorizando 
potenciais do aluno especial ou não. A proposta deste trabalho é desenvolver recurso 
didático, com foco multissensorial para estudo de eletroquímica empregando a percepção 
tátil, para que possa ser utilizado, principalmente no processo de apreensão do 
conhecimento por alunos com perda total ou parcial da visão. O produto final foi 
desenvolvido para videntes e deficientes visuais depois de realizado levantamento 
bibliográfico sobre eletroquímica, análise dos materiais divulgados (vídeos e outros 
recursos). O projeto está sendo desenvolvido de forma a incentivar a superação da 
deficiência, por meio de interação e mediação. A sua adoção requer o reconhecimento de 
cada realidade para valorizar cada vez mais os propósitos desse trabalho na perspectiva 
inclusiva. 
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MODELO NUMÉRICO DA ELETRORRESISTIVIDADE PARA DETECÇÃO DE 

VAZAMENTOS: DEFINIÇÃO DA MALHA DE ELEMENTOS FINITOS NO 

COMSOL 

 
Autor(a)(es): Marina de Faria Silva 
Orientador(a)(es): Hersilia de Andrade e Santos 
Coorientador(a)(es): Tathiana Rodrigues Caetano 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Os sistemas de distribuição de água são construídos para fornecer este recurso 
constantemente em quantidade e qualidade suficientes ao usuário. Entretanto, há perdas 
através de vazamentos nestas redes, sendo necessário identifica-las. Para essa finalidade o 
método de eletrorresistividade pode ser empregado e constitui-se basicamente de injeção 
de corrente alternada no solo e avaliação da sua propagação através do meio pela medição 
de diferença de potencial captada por eletrodos distribuídos ao longo do domínio a ser 
investigado. Assim, o presente trabalho trata da simulação numérica da utilização deste 
método na adutora de água tratada do Sistema Produtor do Rio das Velhas, utilizando o 
software COMSOL, e uma etapa importante do modelo computacional é a discretização do 
domínio através de uma malha 3D. Para a construção da malha, a Companhia de 
Saneamento de Minas Gerais (COPASA) forneceu as dimensões da adutora, enquanto o 
formato do talude em que ela se encontra foi obtido por meio de visitas a campo. O 
software AutoCAD foi utilizado e foram definidos os materiais de cada elemento com os 
respectivos valores médios de resistividade relativa. Os parâmetros físicos serão alterados 
na simulação para o estudo e com o modelo numérico construído, espera-se contribuir com 
entendimento sobre o fenômeno de perda de água em adutoras e tornar mais eficiente a 
detecção dos vazamentos. 
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MODELO SUSTENTÁVEL DE AGRICULTURA URBANA PARA CIDADES 

BRASILEIRAS: O PERFIL DO CONSUMIDOR 

 
Autor(a)(es): Caio Wanderson Nunes Alves; Igor Santos Paranhos; Karen 
Carolina Martins Julião 
Orientador(a)(es): Renata Lúcia Magalhães de Oliveira 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
A produção de hortaliças para o suprimento de alimentos nas cidades brasileiras é 
tipicamente localizada em áreas periurbanas. Apesar dos locais de produção externa e do 
consumo intensivo desses produtos relacionados à localização dos consumidores na 
cidade, a cadeia de suprimentos é composta por diferentes stakeholders, garantindo 
impactos diretos nos padrões de mobilidade. Por meio deste trabalho propõe-se uma 
abordagem metodológica para avaliar a viabilidade técnica, ambiental, social e econômico-
financeira de um modelo de negócio para a produção urbana de hortaliças em cidades 
brasileiras. Para o desenvolvimento deste trabalho, considerou-se uma avaliação do ciclo 
de vida (ACV) para estimar o potencial de mitigação dos impactos da cadeia de suprimento 
proposta. Em relação à avaliação de mercado, os dados de benchmarking sobre agricultura 
urbana e as preferências dos consumidores foram obtidos por meio de pesquisa local direta 
e baseada na Internet. Por meio do SIG, a análise espacial dos padrões de uso do solo, a 
localização dos loteamentos, a concentração demográfica e as preferências de compra da 
comunidade local foram analisadas para estimar o tamanho do mercado local e avaliar a 
acessibilidade de potenciais consumidores. O principal produto deste trabalho é um 
modelo de negócios para agricultura urbana autossustentável, visando promover o 
envolvimento da comunidade e livability das cidades, com melhorias na eficiência do 
transporte, equidade territorial e econômica. 

 
Palavras – Chave: Avaliação de ciclo de vida sustentável. Agricultura urbana. 
Logística urbana. 
 
  



193 
 

MODELOS DE TRÁFEGO PARA RODOVIAS DE PISTA SIMPLES: 

DESENVOLVIMENTO A PARTIR DO MICROSSIMULADOR AIMSUN 

 
Autor(a)(es): Bianca Gonçalves Lara 
Orientador(a)(es): Karla Cristina Rodrigues Silva 
Coorientador(a)(es): José Elievam Bessa Júnior 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
O objetivo deste trabalho é a obtenção de medidas de desempenho para estimar o nível 
de serviço em rodovias de pista simples, como a Porcentagem de Tempo Viajando em 
Pelotões (PTSF) e a Velocidade Média de Viagem (ATS). A PTSF, no entanto, é praticamente 
impossível de ser obtida de observações em campo. Na literatura, algumas pesquisas 
propõem medidas de desempenho alternativas que podem ser coletadas diretamente da 
observação do tráfego. Usando dados de tráfego sintéticos produzidos com 
microssimuladores, há estudos que desenvolveram modelos que relacionavam medidas de 
desempenho (alternativas à PTSF) com o fluxo de tráfego. Neste sentido, foi selecionado o 
simulador de tráfego Aimsun para o desenvolvimento do trabalho. O estudo envolveu as 
diversas fases metodológicas, como revisão de literatura, avaliação dos parâmetros 
selecionados e estudo do software. Trata-se de uma pesquisa em andamento, em fase de 
montagem da rede de simulação. Como resultados preliminares, foram estabelecidas 
algumas possíveis relações entre diferentes medidas de desempenho de tráfego. 
Comparações dos valores provenientes dessas relações com dados de campo indicaram 
que algumas medidas de desempenho (como a densidade para automóveis e a densidade 
de veículos em pelotões) poderiam ser usadas para propor critérios para estimar o nível de 
serviço em rodovias de pista simples no Brasil. 
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MOTOR DE COMBUSTÃO COMO CONTEXTO PARA O ENSINO DE 

TERMODINÂMICA: FORMATAÇÃO DE TEXTO DIDÁTICO E AVALIAÇÃO DE 

SUA UTILIZAÇÃO 

 
Autor(a)(es): Gabriel Gonçalves dos Santos Rodrigues 
Orientador(a)(es): Adelson Fernandes Moreira 
Área do Conhecimento: Ciências Humanas 
Cidade: Belo Horizonte 
 
O objetivo deste trabalho é a revisão e o aperfeiçoamento, nos quesitos edição e conteúdo, 
de uma apostila composta por uma série de textos, atividades e exercícios, compilados e 
autorais, feita por professores de Física da Coordenação de Ciências, com a finalidade de 
conduzir os alunos do 2º ano da Educação Técnica Profissional de Nível Médio ao domínio 
dos conceitos de Termodinâmica a partir do estudo da estrutura e do funcionamento do 
motor de combustão interna, assim como discutir as implicações sociais do uso intensivo 
dessa tecnologia em um modelo de mobilidade urbana centrado no carro particular. Todas 
as informações reunidas que necessitavam de ajustes foram transcritas de textos em PDF 
para a plataforma Overleaf onde o material foi todo editado e revisado pelo sistema LaTeX. 
O uso do sistema LaTeX tornou possível uma edição mais formal e organizada do material 
trabalhado, que é um documento longo no qual são utilizadas várias citações, referências 
cruzadas e numerações de capítulos, seções, subseções, figuras e tabelas. A continuidade 
do projeto prevê uma análise da utilização do material, mediada pelo diagrama do sistema 
de atividade, elaboração, aplicação e tabulação de uma ficha de avaliação a ser respondida 
pelos estudantes. 
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MOVE2GAMES: FAST SWORD E TUG OF WAR 

 
Autor(a)(es): Matheus Quintão Santiago; Reynaldo Silva Guedes Pinto 
Orientador(a)(es): Flávio Roberto dos Santos Coutinho 
Coorientador(a)(es): Ismael Santana Silva; Glívia Angélica Rodrigues Barbosa 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Belo Horizonte 
 
A prática de atividades físicas proporciona benefícios à saúde e ao bem estar das pessoas. 
Para estimular a prática regular, foi proposta a plataforma Move2Play, que visa a execução 
de jogos digitais do tipo exergames, cujo desempenho dos jogadores é atrelado ao seu 
esforço físico. Por exemplo, em atividades aeróbicas como bicicleta, esteiras ou aparelhos 
elípticos, quanto mais rápido a pessoa executa a atividade física, melhor é seu desempenho 
no jogo. Neste projeto foram criados dois jogos: o (a) Tug of War, de cabo de guerra - 
quanto maior o esforço, com mais força o personagem puxa a corda; e o (b) Fast Sword, de 
batalhas do gênero role-playing game (RPG) - quanto mais se esforça, mais rapidamente se 
preenche uma barra de progresso que, quando completa, faz o personagem do jogador 
atacar um inimigo. Os jogos foram desenvolvidos seguindo aspectos da metodologia ágil 
Scrum, com entregas iterativas e incrementais, usando a linguagem Java para programação 
e o framework LibGDX para o sistema de janelas, rotinas gráficas, cálculos geométricos e 
inteligência artificial. Após desenvolvidos, os jogos foram submetidos a testes funcionais e 
avaliados quanto a sua integração com a plataforma Move2Play. Os resultados dos testes 
e avaliações apontaram algumas necessidades de adaptações nos jogos, mas que não 
impedem sua utilização. Além disso, os jogos desenvolvidos viabilizam a avaliação da 
plataforma inteira e sua futura aplicação em academias de ginástica. 
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MOVE2PLAY: UMA PLATAFORMA PARA EXERGAMES E O WHIPPING TOP 

 
Autor(a)(es): Thiago Figueiredo Costa; Henrique Hideki Sampaio 
Orientador(a)(es): Flávio Roberto dos Santos Coutinho 
Coorientador(a)(es): Ismael Santana Silva; Glívia Angélica Rodrigues Barbosa 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Atividades físicas propiciam benefícios à saúde e ao bem estar das pessoas. Todavia, uma 
grande parcela da população leva um estilo de vida sedentário – no Brasil, essa parcela é 
de 45,9%, segundo o IBGE. Hoje em dia, é possível encontrar nas academias de ginástica 
diferentes opções para se exercitar, entretanto, mesmo com as opções flexíveis de horários 
e com a variedade de atividades, ainda há bastante resistência e desistência por parte das 
pessoas. Elas justificam esse comportamento com fatores como falta de motivação e 
monotonia dos exercícios. Uma forma de reduzir a desistência, aumentando o interesse e 
o engajamento das pessoas com as atividades físicas, é por meio de exergames, ou jogos 
fitness, que são jogos que envolvem a interação por meio de movimentação do corpo como 
em um exercício físico. Com o objetivo de aumentar o engajamento das pessoas nessas 
atividades e, potencialmente, atrair pessoas que não se sentem motivadas a sequer 
começar a praticar exercícios, este projeto visou a criação e a disponibilização da 
Move2Play: uma plataforma eletrônica para exergames economicamente viável para 
academias e também para usuários individuais. Para tanto, a plataforma faz uso de 
hardware de propósito geral como computadores pessoais e smartphones. Além da 
plataforma, alguns exergames também foram desenvolvidos. O primeiro deles, Whipping 
Top, coloca múltiplos jogadores (de 1 a 4) no controle de um pião em uma pista que deve 
ser percorrida a partir da atividade física. 
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NANOLIGAS DE ALUMÍNIO E SILÍCIO: BUSCA PELAS ESTRUTURAS MAIS 

ESTÁVEIS COM ATÉ 13 ÁTOMOS 

 
Autor(a)(es): Alexandre Coelho Rodrigues Gomes 
Orientador(a)(es): Breno Rodrigues Lamaghere Galvão 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Belo Horizonte 
 
O estudo de clusters vem se tornando cada vez mais relevante em pesquisas acadêmicas, 
tanto teóricas quanto experimentais, devido ao fato destes poderem atuar como 
nanomateriais com funções e aplicações específicas. Clusters de silício e alumínio podem 
possuir importância em processos de catálise e na indústria de semicondutores, por 
exemplo. Contudo, pesquisas recentes enfocam nas nanoligas com uma composição 
pequena de alumínio ou silício. Nossa hipótese é a de que podem existir estruturas estáveis 
com as mais diversas composições de silício e de alumínio, sendo o nosso enfoque o estudo 
dos clusters com até 13 átomos. A partir da realização de cálculos teóricos utilizando das 
metodologias MP2/ECP e MP2/cc-pVDZ, estudamos milhares de estruturas, considerando 
todos os isômeros que surgem da permutação dos átomos dentro de um cluster em 
particular. Para o caso específico das nanoligas com 13 átomos, um algoritmo genético 
também foi utilizado. O cálculo de propriedades, como energia de ligação, energia de 
excesso e gap HOMO-LUMO, possibilitou selecionar nanoligas relevantes, como Al4Si4, 
Al2Si8, Al4Si7 e Al2Si11, que possuem fortes indícios de estabilidade. Outro resultado 
interessante foi o de que a busca por todos os milhares de isômeros contendo 13 átomos 
foi comparável ao algoritmo genético utilizado. Este trabalho nos permitiu prever bons 
candidatos para produção em laboratório destes clusters, que possuem alto interesse 
tecnológico e científico. 
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NEM MAIS UM MINUTO DE SILÊNCIO: OLHARES SOBRE O DISCURSO DA 

SAMARCO 

 
Autor(a)(es): Lorrane Stephane Oliveira Alves 
Orientador(a)(es): Ludmila de Vasconcelos Machado Guimarães 
Área do Conhecimento: Ciências Sociais e Aplicadas 
Cidade: Belo Horizonte 
 
A empresa Samarco Mineração, tendo como acionistas Vale e BHP Billiton, foi responsável 
pelo maior desastre ambiental da história do Brasil. O rompimento da barragem de Fundão, 
ocorrido no dia 5 de novembro de 2015, deixou muitas vítimas, entre mortos (19 pessoas), 
desaparecidos e desabrigados, provocando imensos impactos ambientais, sociais e 
econômicos na bacia do Rio Doce. Após a assinatura de um TTAC, a Fundação Renova foi 
criada pela Samarco para criar, gerir e executar programas com o intuito de mitigar os 
efeitos do rompimento. A relação de interesses mútuos entre empresa e governo colocou 
os atingidos pelo rompimento da barragem de Fundão em uma situação de grande 
vulnerabilidade. Buscando uma maior representação da realidade, bem como da visão dos 
atingidos pelo desastre proveniente do rompimento da barragem da Samarco, o objetivo 
do presente trabalho foi discutir as ações realizadas no âmbito do programa 32 "Melhoria 
do sistema de abastecimento de água" e uma investigação sobre os reais acontecimentos. 
A discussão foi baseada em fontes secundárias de publicações de órgãos ambientais, 
grupos de pesquisa e pela mídia até 12/2017. A partir das análises foi possível concluir que 
a falta de participação dos atingidos nos processos decisórios corrobora para a ocorrência 
de injustiças e violações de direitos. As ações propostas pela Renova apresentaram várias 
lacunas, considerando uma demanda hídrica crescente, além de gerar conflitos e 
desconfianças entre as populações. 
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O CEFET-MG, DO CABANA DO PAI TOMÁS AO AGLOMERADO DA SERRA: 

CONEXÕES ENTRE CIÊNCIA, TECNOLOGIA E EDUCAÇÃO 

 
Autor(a)(es): Lorena Fernandes Ferreira 
Orientador(a)(es): Bráulio Silva Chaves 
Coorientador(a)(es): Cláudia Gomes França 
Área do Conhecimento: Multidisciplinar 
Cidade: Belo Horizonte 
 
O projeto objetiva a realização de ações de popularização da ciência nos aglomerados 
Cabana do Pai Tomás e da Serra, na cidade de Belo Horizonte, ao conectar, integrar e 
compartilhar conhecimentos no âmbito da ciência, tecnologia e inovação, junto com o 
Centro Federal de Educação Tecnológica de Minas Gerais (CEFET-MG). Tais iniciativas 
baseiam-se em dois eixos: Educação e Tecnologia; Saúde, Meio Ambiente e Tecnologia. Por 
meio de tais temáticas, as atividades se desdobram em sessões de cinema comentado, 
práticas de educação em saúde, práticas de educação ambiental, entre outras. As ações 
também objetivam a concepção e a produção de “objetos de aprendizagem”, entendidos 
como elementos que estabelecem e identificam as mediações entre os sujeitos e o 
conhecimento produzido socialmente. Espaços sociais, como os aglomerados, não se 
constituem apenas como lugares para legitimar a produção científica e tecnológica, onde 
saberes oficiais precisariam de inserção verticalizada, mas como ambientes de produção 
diferenciada e ativa. Conectar ciência, tecnologia e inovação nestes espaços distintos é 
entendido como possibilidade de democratização da produção intelectual,e da visibilidade 
dos saberes que emergem fora dos espaços educativos formais. 
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O GESTO PROFISSIONAL DOS DOCENTES DOS CURSOS TÉCNICOS DE 

NÍVEL MÉDIO 

 
Autor(a)(es): Elizabeth Maria Pinto 
Orientador(a)(es): Maria Adélia Costa 
Área do Conhecimento: Ciências Humanas 
Cidade: Belo Horizonte 
 
O estudo do Gesto Profissional no Brasil ainda é incipiente, principalmente, relacionado 
quando relacionado a educação. Assim, este estudo tem por objetivo buscar subsídios para 
conhecer e refletir sobre a importância do Gesto Profissional na prática profissional 
docente, pois, a percepção do docente quanto sujeito profissional, marca sua 
característica, sua atuação e seu trabalho. Essa pesquisa, de abordagem qualitativa, visa a 
identificar a percepção docente, seus conhecimentos, técnicas, habilidades, normas de 
comportamento e hábitos adquiridos na vida social e na prática profissional. O 
levantamento bibliográfico realizado indica um silêncio, sobre a temática, nas produções 
científicas, e embora ainda em fase de desenvolvimento, os dados observados indicam que 
os professores nem sempre associam os seus gestos profissionais a uma ação permanente 
e inerente à atividade docente. Portanto, políticas de formação contínua de docentes 
podem induzir uma formação crítica, que promova gestos profissionais integrados ao 
processo de aprendizagem emancipatória e destituída de uma reprodução social. Nesta 
perspectiva, o Gesto Profissional pode ser considerado um novo recurso/ementa na 
formação continuada de professores para que a prática profissional docente se construa 
com uma ação transformadora no modo de agir, sentir, pensar, e praticar os hábitos e 
valores. Sendo consequente, uma aprendizagem significativa e transformadora do sujeito 
na educação profissional. 
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O LUGAR DA MULHER NA TECNOLOGIA DA INFORMAÇÃO (TI) 

 
Autor(a)(es): Graciela Boschetti 
Orientador(a)(es): Raquel Quirino Gonçalves 
Área do Conhecimento: Ciências Humanas 
Cidade: Belo Horizonte 
 
A socialização molda a mulher para fazer escolhas e ter comportamentos que a remetem 
ao mundo feminino. Ao desafiar a segregação horizontal – que a leva a escolher profissões 
e postos de trabalho “de mulher” – e optar por carreiras em áreas tecnológicas, enfrenta 
inúmeros obstáculos para sua inserção, permanência e ascensão profissional nessas áreas. 
A pesquisa busca apreender o lugar que a mulher ocupa no setor de Tecnologia da 
Informação (TI) e os saberes que são produzidos e mobilizados por ela nesse tipo de 
trabalho de altamente qualificado, em uma área do terceiro setor marcadamente 
androcêntrica. Realizaram-se entrevistas semiestruturadas com profissionais mulheres na 
cidade de Belo Horizonte. A análise, à luz da divisão sexual do trabalho - base material das 
relações de gênero -, considera o princípio da separação, que distingue trabalho de homem 
e de mulher, e o hierárquico - que valoriza mais o trabalho masculino -, e os mecanismos 
de exclusão da mulher, que a impõe barreiras nas carreiras científicas e tecnológicas. Em 
interlocução com a Ergologia - abordagem multidisciplinar que estuda o trabalho e a 
produção de saberes sobre ele -, evidencia um cenário permeado por associações 
simbólicas entre tecnologia e masculinidade, onde lugares e papéis apropriados para 
homens delimitam e condicionam os campos de atuação feminina, concentrando-as em 
áreas menos técnicas da TI, que convocam saberes da interação social, considerados 
saberes femininos “inatos” ou naturais. 
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O PAPEL DOS BOOKTUBERS NO CENÁRIO EDITORIAL 

 
Autor(a)(es): Florence França Soutelo Marra 
Orientador(a)(es): Paula Renata Melo Moreira 
Área do Conhecimento: Linguística, Letras e Artes 
Cidade: Belo Horizonte 
 
O presente trabalho tem como objetivo expor os resultados da pesquisa “O papel dos 
booktubers no cenário editorial”, desenvolvido entre os anos de 2017 e 2018 por meio de 
iniciação científica voluntária. O procedimento metodológico adotado foi o 
acompanhamento e transcrição orientada dos vídeos postados por Tatiana Feltrin, primeira 
booktuber brasileira, durante o ano de 2016, bem como levantamento dos comentários de 
seguidores recorrentes cujas contribuições se relacionassem ao conteúdo de interesse da 
pesquisa. Foram analisados, então, 183 vídeos, seguidos dos comentários mais relevantes, 
ressaltando sempre os “eventos críticos”. A análise dos dados deu-se de forma qualitativa. 
Percebeu-se a preponderância de grandes editoras nos vídeos da amostra, com algum 
espaço para pequenas e alternativas. Feltrin possui canal no YouTube desde 2007 e conta 
com mais de 300 mil inscritos, resenhando desde HQs, best sellers até cânones da 
literatura. Em suas postagens, deixa claro quando os vídeos são publieditoriais, 
relacionados à Amazon, por exemplo, ou postagens espontâneas. Há diversos indícios de 
uma educação para a leitura e concomitante relação comercial do produto livro. O público 
interage por meio de comentários e likes, demonstrando, muitas vezes, iniciar ou reforçar 
um processo de formação leitora. Nota-se, assim, que os booktubers podem ser um canal 
interessante para a divulgação de produtos do mercado editorial. 
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O QUE É LIXO PARA VOCÊ? AVALIAÇÃO DA PERCEPÇÃO E DA 

EDUCAÇÃO AMBIENTAL ACERCA DA QUESTÃO DOS RESÍDUOS SÓLIDOS 

URBANOS. 

 
Autor(a)(es): Izabela Batista Neiva 
Orientador(a)(es): Gisele Vidal Vimieiro 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
No Brasil, a questão dos resíduos sólidos ainda é um problema, tanto a grande geração, 
quanto o tratamento dado ao mesmo.A educação ambiental é uma ferramenta importante 
para lidar com o problema dos resíduos sólidos, por isso, o presente trabalho propôs 
entrevistar 16 alunos do ensino fundamental de duas escolas de Santa Luzia, em grupos de 
5 e 6 alunos,utilizando-se o método do grupo focal com o objetivo de verificara percepção 
desses sobre o tema. Os dados obtidos foram trabalhados a partir da metodologia do 
Discurso do Sujeito Coletivo, e foi possível ver que as crianças têm conhecimento acerca do 
tema, mas falta tornar esses temas mais próximos a elas. Percebeu-se que o único local 
onde têm as crianças têm contato com esses conhecimentos e praticas é dentro da escola, 
e que, do muro para fora, não há incentivos e às vezes nem forma de colocarem o 
conhecimento em prática, o que pode fazer com que o mesmo se perca com o tempo. 
Portanto, levando-se em conta as diretrizes nacionais, percebe-se que dentro do ambiente 
escolar as crianças têm muito conhecimento sobre o tema de resíduos sólidos urbanos, 
principalmente das informações mais gerais, mas quando se trata da questão de 
continuidade da educação fora da escola, com participação de todas as esferas da 
sociedade, e da articulação de questões regionais e locais na educação ambiental, ainda há 
muito que melhorar. 
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O USO DAS TECNOLOGIAS NAS PRÁTICAS PEDAGÓGICAS NA EPTNM: 

UMA RELAÇÃO VIRTUOSA 

 
Autor(a)(es): Rejane Cassiano Meneses 
Orientador(a)(es): Maria Adélia Costa 
Área do Conhecimento: Ciências Humanas 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Apresentamos neste texto relatos de experiência docente, desenvolvida por meio de 
projetos e minicursos, para alunos da formação profissional de nível médio, ora 
denominada de “Curso Normal”. Trata-se de uma pesquisa qualitativa, realizada através do 
estudo de caso, de uma professora que supervisiona o estágio curricular do curso normal, 
de uma escola pública estadual, localizada na região metropolitana de Belo Horizonte. Tem 
por objetivo possibilitar a reflexão de que o uso das tecnologias, nas práticas pedagógicas 
das futuras professoras de educação infantil e séries iniciais do ensino fundamental, pode 
ser uma relação virtuosa, pois, as tecnologias digitais, em ambientes virtuais, foram de 
suma importância para o cumprimento das horas destinadas ao Estágio Supervisionado. 
Além disso, possibilitaram às estagiarias, professorandas normalistas, o 
(com)partilhamento de experiências de convivência e práticas nas escolas/estágios. 
Esclarecemos que as tendências online, em cursos presenciais, contemplam os mais 
variados recursos audiovisuais e meios de acessos a plataformas como AVA e Mooble. 
Entendemos que as experiências de prática pedagógica da EPTNM, aqui analisadas, 
conseguiram integrar os aparatos tecnológicos como recursos audiovisuais, a formação na 
e para a prática social e do trabalho. 
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O USO DE ESTRATÉGIAS LÚDICAS NO COMBATE AO ESTRESSE 

ESTUDANTIL NOS CURSOS TÉCNICOS INTEGRADO CEFET-MG/BH 

 
Autor(a)(es): Gabriel Moreira de Mello Mendes; Layane Franciele de Lima 
Martins 
Orientador(a)(es): Adriana de Almeida Pinto Bracarense 
Coorientador(a)(es): Marcelo Fonseca 
Área do Conhecimento: Ciências Humanas 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Pessoas estressadas, segundo Souza et al. (1997), são aquelas que se encontram “sob 
pressão”, situação que pode ser vivenciada durante a vida estudantil, devido a 
preocupação que os alunos apresentam com os estudos. Esse estresse pode ocasionar em 
um desgaste mental e até corporal. Dessa forma esse trabalho visa avaliar a situação do 
estresse acadêmico dos alunos dos cursos técnicos integrados ao ensino médio do CEFET-
MG/BH, além de observar as principais causas desse e propor como minimizá-lo. Foram 
aplicados 1180 questionários, a fim de avaliar como o aluno se sente. Baseado nas 
respostas, foram desenvolvidos recursos educativos, na disciplina de Química, para tentar 
amenizá-lo. Analisando os resultados, verificou-se que nos três anos do ensino médio, 
aproximadamente 90% dos estudantes se julgam estressados. Os causadores desse 
estresse são: ausência de tempo de descanso e lazer, excesso de obrigações escolares e 
carga horária elevada. Com esses valores elevados, percebeu-se a necessidade de tentar 
amenizar a tensão no ensino, através de métodos lúdicos, como bisca química, revistas 
paradidáticas e tabela periódica. É comprovável que a maioria dos alunos do ensino técnico 
integrado ao ensino médio do CEFET-MG/BH se encontram estressados. Tal fato se deve à 
intensa carga horária exigida pela instituição, que para ser solucionada a curto prazo, pode-
se substituir ao longo das aulas a maneira “conteudista” de ensino por métodos lúdicos. 
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O USO DO VÍDEO NO ENSINO E APRENDIZAGEM DE HABILIDADES 

TÉCNICAS 

 
Autor(a)(es): Gabriel de Freitas Batista 
Orientador(a)(es): Terezinha Ribeiro Alvim 
Área do Conhecimento: Ciências Humanas 
Cidade: Belo Horizonte 
 
A aquisição e o aprimoramento de habilidades laboratoriais são essenciais para técnicos 
em química. Visando este aprimoramento, pesquisas buscam novas metodologias que 
melhorem e auxiliem o processo de aprendizado técnico, principalmente visando integrar 
tecnologia às aulas. O objetivo desta pesquisa foi avaliar o efeito do uso do vídeo no ensino 
e aprendizagem de técnicas de laboratório. Foram gravadas seis aulas e uma prova prática 
de duas turmas de laboratório de Química Analítica Quantitativa. A primeira turma (T1) 
assistiu suas gravações na aula posterior a filmagem, já a segunda turma (T2) não assistiu 
às suas filmagens. Para avaliar o desempenho dos alunos, os vídeos foram assistidos pelos 
pesquisadores, com foco individual na performance de cada aluno, e foi desenvolvida uma 
avaliação de escala global contendo onze tópicos, com notas de 1 a 5. Após análise dos 
vídeos pelos pesquisadores, observou-se que ambas as turmas melhoraram seus 
desempenhos ao longo das semanas, porém a turma T1 teve uma melhora maior que a T2, 
em todas as semanas a T1 apresentou notas melhores que a T2, e a T2 apresentou uma 
queda de desempenho na semana 6, fato que não foi observado na T1. Nas entrevistas, os 
alunos da T1 afirmaram que o vídeo teve papel fundamental para a melhoria de suas 
habilidades laboratoriais. Concluiu-se que o uso dos vídeos como instrumento de 
autoavaliação dos alunos contribuiu para a melhoria de suas performances técnicas. 
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OBSERVATÓRIOS SOCIAIS NOS MUNICÍPIOS DE MINAS GERAIS 

 
Autor(a)(es): Ágatha Silva Bernardes; Eliane Lucareli Gumier 
Orientador(a)(es): Lívia Maria de Pádua Ribeiro 
Área do Conhecimento: Ciências Sociais e Aplicadas 
Cidade: Belo Horizonte 
 
O objetivo principal foi realizar uma pesquisa bibliográfica sobre o Observatório Social no 
Brasil (sua origem, finalidade e funções; mais especificamente, o estudo visou descrever as 
atividades desenvolvidas pelo Observatório Social (OS) dos municípios mineiros; e 
evidenciar a sua importância no controle dos gastos públicos do município. Realizou-se 
uma pesquisa qualitativa, bibliográfica, descritiva e documental (análise dos relatórios 
quadrimestral do Observatório Social dos Municípios; vídeos e sites dos Observatórios 
Sociais). O OS é um espaço onde o cidadão pode exercer a sua cidadania buscando uma 
melhor gestão pública. Por meio do OS, que deve ser democrático e apartidário, o cidadão 
pode monitorar as compras públicas do seu município. Além desse controle social, o OS 
visa acompanhar a aplicação dos recursos públicos dos municípios, estimular a educação 
fiscal e incentivar as micro e pequenas empresas do município a participarem das licitações. 
O primeiro OS surgiu em Maringá/PR.. Constatou-se que Minas Gerais possui nove OS nos 
seguintes Municípios: Belo Horizonte, Divinópolis, Itabira, Montes Claros, Pará de Minas, 
Paracatu, Piumhi, Sete Lagoas e Uberlândia. Concluiu-se que OS é, ainda, pouco expressivo 
em Minas Gerais, já dos 853 municípios, apenas 9 municípios são monitorados pelo OS. No 
entanto, recentemente, início de 2018, foi criado uma Unidade Administrativa do 
Observatório Social do Brasil em Minas Gerais com intuito de ampliar esse número. 
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OBTENÇÃO DE CONCRETO LEVE UTILIZANDO RESÍDUOS DE ARDÓSIA 

 
Autor(a)(es): Bárbara Natasha Santos Formaggini; Julia Furbino 
Scapolatempore 
Orientador(a)(es): Luciana Boaventura Palhares 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
O concreto leve pode ser obtido pela substituição do agregado convencional por agregado 
de menor densidade, como a argila expandida, a qual apresenta também alta porosidade 
e absorção de água elevada. As propriedades das argilas se assemelham às dos resíduos de 
ardósia o que os torna aptos para a obtenção de um concreto leve. Além disso, a elevada 
dureza, resistência a abrasão e desgaste químico dos resíduos de ardósia potencializam a 
sua aplicação. O presente trabalho vem avaliando a aplicação dos resíduos de ardósia em 
produção de concretos leves. Inicialmente o rejeito foi secado, processado e queimado 
para posteriormente ser utilizado para produção do concreto leve. Foram produzidos 
corpos de prova cilíndricos obedecendo a norma NBR 5738 e corpos de prova de referência 
sem adição de ardósia. Os mesmos foram caracterizados quanto a resistência a compressão 
(NBR 5739) aos 3, 7, 14 e 28 dias. Os resultados iniciais mostraram valores de resistência à 
compressão dentro dos valores esperados para geopolímeros. 
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OBTENÇÃO EM CAMPO DE PARÂMETROS COMPORTAMENTAIS DE 

MICROSSIMULADORES DE TRÁFEGO VOLTADOS PARA VIAS URBANAS 

 
Autor(a)(es): Rebecca Bicalho Costa; Isabela Bianca Coutinho Cordeiro 
Orientador(a)(es): Karla Cristina Rodrigues Silva 
Coorientador(a)(es): José Elievam Bessa Júnior 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
A finalidade deste trabalho é o levantamento e verificação dos principais parâmetros 
comportamentais que podem ser calibrados para a realidade brasileira no simulador de 
tráfego Advanced Interactive Microscopic Simulator Aimsun. Para atingir este objetivo, 
foram propostas as seguintes etapas: (1) realização de uma revisão bibliográfica de 
trabalhos com foco nos parâmetros do simulador; (2) seleção dos parâmetros a serem 
estudados que poderiam ser calibrados com informações coletadas em campo; (3) 
levantamento em campo dos parâmetros por meio de uma rota pré-determinada em Belo 
Horizonte (MG); (4) modelagem das vias no simulador e inserção dos dados obtidos;(5) 
comparação entre os resultados obtidos com o Aimsun usando-se os valores default do 
simulador e os valores coletados em campo. Como resultado das etapas (1) e (2), foram 
selecionados: Velocidade máxima desejada, Aceleração máxima, Desaceleração normal, 
Desaceleração máxima, Aceitação de Velocidade, Espaçamento livre, Tempo de dê 
preferência máximo e Tempo de reação. Trata-se de um estudo em desenvolvimento em 
fase de tratamento de dados. Percebeu-se que os valores obtidos em campo para a 
amostra coletada na etapa (3) são ligeiramente diferentes dos parâmetros default do 
software. Nesse sentido, previu-se para uma avaliação mais robusta a modelagem das vias 
estudadas no software, bem uma análise das estatísticas obtidas após a simulação. 
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PARCEIROS DO MGTV: VOZ DA COMUNIDADE NO TELEJORNALISMO 

MINEIRO - DE QUEM É O DISCURSO? 

 
Autor(a)(es): Leila Marli de Lima Caeiro 
Orientador(a)(es): Giani David Silva 
Área do Conhecimento: Linguística, Letras e Artes 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Estudar a representação discursiva de comunidades de periferia por meio da análise das 
vozes e discutir o papel da mídia no processo de (in)visibilidade dos sujeitos sociais foram 
os objetivos deste trabalho. Foram analisadas três matérias dentro da categoria 
“Divulgação, na temática cultural do quadro Parceiros do MGTV, do telejornal MGTV 1ª 
edição. As matérias selecionadas: a criação de um quartinho de empregada dentro do 
Museu de quilombos e favelas urbanos, o "Muquifu" um grupo de teatro, o “Entre Elas”, 
composto por donas de casa; e o grupo de tradição religiosa de raiz africana com o “Samba 
da Meia-Noite”. O aporte teórico-metodológico foi Teoria Semiolinguística de Charaudeau 
(2014). Buscamos perceber nos discursos verbais e imagéticos, os procedimentos 
enunciativos, narrativos e descritivos dentro da matéria jornalística. E, por meio da 
categoria do ethos (MAINGUENEAU, 2008), pudemos inferir a posição que os sujeitos 
assumem diante de sua comunidade, refletindo-a. Foi possível perceber os imaginários e 
as representações sociais a partir da projeção etótica desses sujeitos. As imagens desses 
sujeitos são projetadas numa perspectiva que envolve uma vida de sofrimento, resistência 
e superação. Com isso, buscamos mostrar como as comunidades são representadas pela 
mídia a partir da apropriação desses discursos na construção da narrativa jornalística. 
Como resultado, observamos que a grande mídia se propôs a reproduzir as representações 
que estão amalgamadas no seio social. 
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PEIXES DA SERRA DO CIPÓ, RELAÇÃO ESPÉCIE-ÁREA 

 
Autor(a)(es): Eduardo Leão Ferreira Murta 
Orientador(a)(es): Thiago Cotta Ribeiro 
Área do Conhecimento: Ciências Biológicas 
Cidade: Belo Horizonte 
 
A relação espécie-área é uma medida numérica em constante pressão ambiental. Ela flutua 
segundo as condições do hábitat, tais como a disponibilidade de recursos, qualidade 
ambiental, fatores limitantes e impactos ambientais. Estes por sua vez, determinam a 
presença ou não das espécies em uma região. A finalidade deste estudo foi comparar a 
relação espécie-área da sub-bacia do rio Cipó entre 2005 e 2018. Acessamos esta 
informação pela divisão da riqueza de espécies capturadas em cada ano, pela área da sub-
bacia do rio Cipó. Para captura dos peixes utilizamos redes de espera (diferentes malhas), 
rede de arrasto, tarrafa e peneira. Realizamos coletas trimensais em diferentes pontos ao 
longo da sub-bacia do rio Cipó. Capturamos 297 indivíduos distribuídos em 29 espécies em 
2018, em contraste às 36 espécies capturadas por outros pesquisadores em 2005. 
Determinamos que a relação espécie-área em 2005 era de 2,256 ind/m2 e de 2,195 ind/m2 
em 2018. É possível que esta queda no número de espécies tenha relação ao turismo e à 
crescente e desordenada expansão demográfica na região. A fauna local é composta por 
espécies ameaçadas, além de muitos organismos sensíveis à variações ambientais. A queda 
na relação espécie-área, serve como alerta aos riscos ambientais que a Serra do Cipó vem 
experimentando nos últimos anos. 
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PLAYCODE: UMA PLATAFORMA GAMIFICADA PARA O APRENDIZADO 

INTERATIVO DE LÓGICA DE PROGRAMAÇÃO - PARTE 1 

 
Autor(a)(es): Felipe Santos Alves de Freitas; Fernando Antônio Martins Vieira 
Júnior; Pedro Henrique Lopes de Castro 
Orientador(a)(es): Glívia Angélica Rodrigues Barbosa 
Coorientador(a)(es): Ismael Santana Silva 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Este trabalho tem como objetivo estimular o aprendizado de Lógica de Programação, por 
meio de uma plataforma online gamificada e colaborativa, denominada Play(code). O 
objetivo do Play(code) é oferecer um ambiente de ensino que fomenta o aprendizado 
desse conteúdo, autodidata ou guiado por um tutor. A metodologia adotada para 
desenvolver o projeto consiste em uma abordagem dividida em cinco etapas. Destas, as 
etapas (1) Caracterização das plataformas existentes que focam no ensino de lógica de 
programação e (2) Definição das estratégias que visam estimular e motivar para uso 
contínuo de sistemas interativos, já foram concluídas. Nessas etapas, em termos de 
resultados, foram definidos os principais requisitos funcionais e não funcionais que 
deveriam ser implementados no Play(code), bem como o modelo de interface e interação 
da plataforma. Atualmente, o trabalho encontra-se nas etapas de desenvolvimento e teste 
do Play(code). Finalizado o desenvolvimento, o Play(code) será avaliado junto aos usuários 
finais. Em termos de contribuições, essa pesquisa é relevante uma vez que disponibiliza 
uma plataforma para auxiliar no ensino de Lógica de Programação, por meio de recursos 
que estimulam o aprendizado de um conteúdo considerado desafiador e complexo. 
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PLAYCODE: UMA PLATAFORMA GAMIFICADA PARA O APRENDIZADO 

INTERATIVO DE LÓGICA DE PROGRAMAÇÃO - PARTE 2 

 
Autor(a)(es): João Pedro Rosa e Silva Renan; Paula Mara Ribeiro 
Orientador(a)(es): Glívia Angélica Rodrigues Barbosa 
Coorientador(a)(es): Ismael Santana Silva; Flávio Roberto dos Santos 
Coutinho 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Este projeto tem como objetivo estimular o aprendizado de Lógica de Programação, por 
meio de uma plataforma online gamificada e colaborativa, denominada Play(code). O 
objetivo do Play(code) é oferecer um ambiente de ensino que fomenta o aprendizado 
desse conteúdo, autodidata ou guiado por um tutor. A metodologia adotada para 
desenvolver o projeto consiste em uma abordagem dividida em cinco etapas. Destas, as 
etapas (1) Caracterização das plataformas existentes que focam no ensino de lógica de 
programação e (2) Definição das estratégias que visam estimular e motivar p uso contínuo 
de sistemas interativos, já foram concluídas. Atualmente, o projeto encontra-se nas etapas 
de desenvolvimento e teste do Play(code). Finalizado o desenvolvimento, o Play(code) será 
avaliado junto aos usuários finais. Em termos de contribuições, essa pesquisa é relevante 
uma vez que disponibiliza uma plataforma para auxiliar no ensino de Lógica de 
Programação, por meio de recursos que estimulam o aprendizado de um conteúdo 
considerado desafiador e complexo. 
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POTENCIALIDADES E LIMITAÇÕES PEDAGÓGICAS NA UTILIZAÇÃO DE 

MODELOS ANALÓGICOS NO ENSINO DE ESTEQUIOMETRIA 

 
Autor(a)(es): Luciana Paula de Assis 
Orientador(a)(es): Alexandre da Silva Ferry 
Área do Conhecimento: Ciências Humanas 
Cidade: Belo Horizonte 
 
O presente trabalho, desenvolvido no âmbito das investigações sobre práticas educativas 
em Ciência e Tecnologia, do Programa de Pós-graduação em Educação Tecnológica do 
CEFET-MG, tem a finalidade de estudar as implicações da criação, desenvolvimento, 
apropriação e uso de modelos fundamentados em analogias (modelos analógicos) no 
ensino de Química, especificamente, da estequiometria. A investigação está planejada em 
quatro etapas: (1ª) identificação de analogias estruturalmente consistentes e sistemáticas 
em livros didáticos de Química, no contexto da estequiometria; (2ª) criação de modelos 
analógicos para o ensino desse tópico de conteúdo, a partir da análise estrutural das 
analogias identificadas; (3ª) apresentação dos modelos analógicos criados a professores 
interessados em introduzí-los em suas práticas educativas e; (4ª) observação das 
implicações pedagógicas do emprego desses modelos em sala de aula como recurso de 
mediação. Como resultado da primeira etapa desse estudo, por meio da leitura integral dos 
capítulos que abordam tópicos da estequiometria nos seis livros didáticos de Química 
aprovados no Programa Nacional do Livro Didático de 2018, foram identificadas 24 
ocorrências, que correspondem a 18 comparações. Essas comparações ainda serão 
analisadas a fim de se verificar suas potencialidades analógicas e limitações, a partir de seus 
aspectos estruturais, pragmáticos e semânticos. 
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PRÉ-CONCENTRAÇÃO DE CÁDMIO (CD) EM FASE SÓLIDA PARA ANÁLISE 

DE ÁGUAS 

 
Autor(a)(es): Dayane Apolônio do Carmo; Gabriela Cordeiro Silva 
Orientador(a)(es): Leonel da Silva Teixeira 
Coorientador(a)(es): Ângela de Mello Ferreira 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Belo Horizonte 
 
A concentração máxima de cádmio (Cd) em algumas classes de água, estabelecida pela 
legislação vigente, é menor que o limite de quantificação (LQ) da espectrometria de 
absorção atômica em chama (FAAS), técnica mais utilizada para a determinação desse 
elemento. Neste contexto, o objetivo deste trabalho foi desenvolver um procedimento de 
pré-concentração empregando a adsorção/dessorção de Cd em material sólido, compósito 
magnético nanoestruturado, contendo óxido de manganês (Mn3O4/Fe3O4). O 
procedimento geral consistiu em duas etapas: Etapa 1 (adsorção) – 100 mg do compósito 
magnético + 100,00 mL da solução de Cd (0,10 mol/L), tempo de contato com agitação, 
centrifugação e separação sólido/líquido. Etapa 2 (dessorção) – material sólido da etapa 1 
+ 10,00 mL da solução de ácido para dessorção, tempo de contato com agitação, 
centrifugação e separação sólido/líquido. A determinação de Cd presente nas fases líquidas 
foi realizada por FAAS. Os parâmetros tipo de ácido (HCl, HNO3 e H2SO4), concentração de 
ácido (0,01; 0,1 e 1,0 mol/L) e tempo de contato (60 e 120 min) foram avaliados. Solução 
de HNO3 1,00 mol/L e 120 min de contato proporcionaram o maior fator de pré-
concentração (7,35). O procedimento de pré-concentração proposto atende à legislação 
vigente no que se refere ao teor de Cd em águas, com menor custo quando comparado 
com outras técnicas instrumentais. 
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PRÉ-CONCENTRAÇÃO DE CHUMBO EMPREGANDO EXTRAÇÃO EM FASE 

SÓLIDA: AVALIAÇÃO DAS CONDIÇÕES EXPERIMENTAIS 

 
Autor(a)(es): Eyshila Samara de Andrade Freitas; Magnum Augusto Moraes 
Lopes de Jesus 
Orientador(a)(es): Leonel da Silva Teixeira 
Coorientador(a)(es): Flávia Regina de Amorim; Ângela de Mello Ferreira 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Belo Horizonte 
 
O trabalho teve como objetivo desenvolver um procedimento de pré-concentração de 
chumbo (Pb), empregando extração em fase sólida (TiO2-SiO2), para análise de amostras 
de água, uma vez que o limites máximos de Pb para algumas classes de água são inferiores 
ao limite de quantificação (LQ) da espectrometria de absorção atômica em chama (FAAS), 
técnica mais comumente empregada para a determinação desta espécie química. O 
procedimento geral consistiu em duas etapas: Etapa 1 (adsorção) - material adsorvente + 
solução de Pb (volume maior), contato por uma hora com agitação, centrifugação e 
separação sólido/líquido. Etapa 2 (dessorção) – material sólido da etapa 1 + solução para 
dessorção (volume menor), contato por uma hora com agitação, centrifugação e separação 
sólido/líquido. A determinação de Pb presente nas fases líquidas foi realizada por FAAS. Os 
parâmetros concentração de ácido nítrico da solução de dessorção (0,001; 0,10 e 1,0 
mol/L), volume inicial de amostra (40,00 e 45,00 mL) e volume de dessorção (3,00 e 4,00 
mL) foram avaliados. Observou-se que as condições experimentais que proporcionaram a 
maior pré-concentração (13,4) foram: 0,0450 g de adsorvente, volumes de amostra e 
solução de dessorção (ácido nítrico 1 mol/L) iguais a 45,00 e 3,00 mL, respectivamente. 
Concluiu-se que o procedimento proposto atende a legislação vigente em termos de 
concentração de Pb, devido ao fato da pré-concentração proporcionar concentrações 
superiores ao LQ da FAAS. 
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PROCESSAMENTO DE NANOCOMPÓSITOS DE RESINA EPOXI/NTC 

 
Autor(a)(es): Danielle Pereira Lima 
Orientador(a)(es): Aline Bruna da Silva 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Esse trabalho apresenta um estudo de processamento de nanocompósitos de resina epóxi 
com nanotubos de carbono (NTC). Afim de otimizar o processo de dispersão e distribuição 
dos NTC na resina epóxi, foram estudadas diferentes condições de processamento. Foi 
utilizada a resina polimérica epóxi araldide LY 1564 e o agente de cura aradur 2963, com 
proporção resina/endurecedor de 56% em massa, temperatura de cura 60ºC e tempo de 3 
horas, variando as concentrações de nanotubos de carbono em 0; 0,25; 0,50; 0,75 e 1,00% 
em massa. Para promover a dispersão das partículas nanométricas na matriz epóxidica de 
forma homogênea e efetiva utilizou-se um moinho de três rolos. Para a caracterização da 
resina e dos nanocompósitos utilizou-se a análise dinâmico-mecânica (DMA) e ensaio de 
impacto. As amostras produzidas apresentaram aumento na resistência ao impacto de 
148% com adição de 0,50% em massa de NTC, em relação a matrix de Epoxi. A análise de 
DMA mostrou que a cura da resina não foi influenciada pela adição de NTC. Com esta 
pesquisa foi possível concluir que a metodologia utilizada para a adição de nanocargas na 
resina epóxi é uma forma eficiente de melhorar a capacidade de absorção de energia da 
matriz epóxi sem interferir no processo de cura da resina. 
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PRODUÇÃO DE MATERIAL DIDÁTICO SOBRE MECÂNICA E ASTRONOMIA: 

EXERCÍCIOS E PROBLEMAS 

 
Autor(a)(es): Esther Eloisa Pires Pedrosa; Juliana Carvalho de Souza 
Orientador(a)(es): Leonardo Gabriel Diniz 
Coorientador(a)(es): Magda Moreira Nunes 
Área do Conhecimento: Ciências Humanas 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Apesar do papel de destaque que a Astronomia possui nos parâmetros curriculares 
nacionais e do forte apelo motivacional que ela possui com os estudantes, estudos 
apontam que uma das dificuldades de tratar este tema efetivamente em sala de aula 
consiste na carência de materiais didáticos com este fim. Buscando atuar neste problema, 
a presente proposta tem como principal objetivo a elaboração de uma sequência didática 
de Mecânica e Astronomia com produção de material didático próprio. A concretização da 
produção foi dividida em três projetos distintos: o primeiro responsável pela elaboração do 
texto-base, um segundo pela proposta de experimentos e atividades práticas e o terceiro, 
o presente trabalho, responsável pela seleção e análise de exercícios e problemas. Para 
seleção e elaboração dos exercícios e problemas que integrarão o material didático, foi 
utilizado o método de análise de conteúdo no estudo do banco de questões da “Olimpíada 
Brasileira de Astronomia e Astronáutica” (OBA) e da "Olimpíada Brasileira de Física" (OBF). 
As questões da OBA apresentaram uma forte integração com a História da Ciência de 
Astronomia, indo de encontro aos objetivos do presente trabalho. Em um total de 24 
provas da OBF, foi selecionado um banco de 272 questões, com conteúdos específicos que 
cobrem toda a mecânica, com níveis de qualidade e dificuldade variados, mostrando um 
forte potencial de integração com o restante do material didático. 
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PRODUÇÃO DE ÓXIDO DE CÁLCIO A PARTIR DA CASCA DE OVO 

 
Autor(a)(es): Marianne Diniz Pinho; Giovanna Luísa Costa e Castro 
Orientador(a)(es): Ivete Peixoto Pinheiro 
Coorientador(a)(es): Sidney Nicodemos da Silva 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Os ovos de galinha se encontram no ranking das proteínas mais consumidas no mundo. 
Este consumo elevado produz diariamente toneladas de cascas de ovos e um grave 
problema ambiental, uma vez que o mesmo é descartado em aterros. A produção no Brasil 
foi estimada em cerca de 172.000 t de resíduo no ano de 2008. A casca de ovo é rica em 
carbonato de cálcio, um precursor para a obtenção de óxido de cálcio. Esse estudo visa à 
obtenção do óxido de cálcio, que tem sido utilizado na indústria civil e de biomateriais e na 
agricultura. A casca de ovo in natura é composta de carbonato de cálcio na forma de calcita 
(94% p/p), fosfato de cálcio (1% p/p), carbonato de magnésio (1% p/p) e matéria orgânica 
(cerca de 4% p/p). O processo iniciou com a higienização do resíduo de casca de ovo em 
água corrente e trituração manual para secagem em uma estufa, a 120ºC durante 3 h. Após 
secagem das cascas realizou-se a moagem, em moinho planetário, com rotação de 100 rpm 
por 5 min, obtendo-se o pó. O ensaio de termogravimetria (TG) foi realizado para a 
determinação da temperatura ideal de calcinação. A caracterização por difração de raios-X 
(DRX) confirmou a presença de carbonato de cálcio. O pó da casca de ovo foi levado ao 
forno mufla em cadinhos de alumina, durante 1 h e 30 min para a realização da calcinação 
a 950ºC. O resfriamento foi realizado dentro do forno. O pó, antes amarelado, estava 
branco, caracterizando a presença de óxido de cálcio, que foi confirmado pelo resultado de 
DRX. 
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PRODUÇÃO E CARACTERIZAÇÃO DE UM GEOPOLÍMERO A PARTIR DE 

RESIDUOS DE ARDÓSIA 

 
Autor(a)(es): Pedro Henrique Penha Siqueira; Anna Júlia Souza de Oliveira 
Orientador(a)(es): Luciana Boaventura Palhares 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
O desenvolvimento tecnológico do país depende, em diversos setores, das atividades de 
mineração capazes de gerar matéria-prima para os processos produtivos. Porém, associado 
a isso existe a geração de resíduos que não são utilizados ou são descartados de forma 
inadequada no meio ambiente. A geopolimerização dos resíduos de ardósia pode ser uma 
alternativa para produção de novos materiais bem como diminuir os impactos ambientais 
causados pela extração mineral. Associado a isso, a constituição da ardósia, contendo, 
cloritas, micas e quartzo, se assemelha aos materiais utilizados para produção de 
geopolímeros atualmente tornando-a apta para a obtenção de um geopolimero. A elevada 
dureza, resistência a abrasão e desgaste químico dos resíduos de ardósia potencializam a 
sua aplicação podendo levar a produção de um material mais resistente que o concreto 
tradicional. O presente trabalho avaliou a aplicação dos resíduos de ardósia em produção 
de geopolímeros com NaOH como ativador. Os corpos de prova foram submetidos à 
temperaturas de curas de 80oC e caracterizados mecanicamente. Os resultados de 
resistência à compressão variaram de 5 até 18 MPa de acordo com a concentração da 
solução de NaOH mostrando potencial para aplicação. 
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PROFESSORAS E ALUNAS NAS ENGENHARIAS DO CEFET-MG: UMA 

DISCUSSÃO SOBRE GÊNERO 

 
Autor(a)(es): Jucilene Fátima Lima Souza 
Orientador(a)(es): Maria Adélia Costa 
Área do Conhecimento: Ciências Humanas 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Os cursos de Engenharia no Brasil sempre foram espaços de predominância masculina, 
contudo, nos últimos anos, esses cursos contam cada vez mais com a participação das 
mulheres nos seus quadros de matriculados, bem como no quadro docente. Em 12 anos, o 
número de alunas nas engenharias cresceu de 25,5 mil para 42,8 mil – um aumento de 
67,8% (Inep/MEC/2016). O objetivo desse projeto de pesquisa é analisar “o lugar” das 
professoras e das alunas das engenharias do CEFET-MG, nos campi de Belo Horizonte. Tem 
por finalidade apreender as percepções dessas mulheres nos cursos historicamente 
vocacionados para a formação de profissionais do sexo masculino. O principal método de 
pesquisa adotado será o de pesquisa-ação, pelo potencial cooperativo e participativo para 
a solução de um problema coletivo. Alguns resultados esperados dessa pesquisa são: o 
diagnóstico da paridade de gênero nas engenharias do CEFET-MG; a identificação das 
principais causas da possível paridade/disparidade; a verificação das condições de 
permanência de alunas nesses cursos; a contribuição para uma melhor definição do lugar 
das mulheres no contexto de paridade de gênero, nessa instituição; e ainda, favorecer o 
diálogo e o debate acerca da necessidade da equiparação de papeis dos professores e 
professoras; alunos e alunas, bem como de todos os sujeitos da comunidade acadêmica do 
CEFET-MG. 
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PROGRAMA DE PRÉ-ACELERAÇÃO DE EMPRESAS INCT-MIDAS: FLUX 

EXTRATION DEVICE (FEX) 

 
Autor(a)(es): Társis Vinícius Meira Santos; Stephanie Vertelo Porto; Desiree 
Marianne Sales Silveira 
Orientador(a)(es): Patterson Patrício de Souza 
Coorientador(a)(es): Gabriela Santos Caldeira 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Belo Horizonte 
 
O INCT-MIDAS é um projeto criado dentro do programa “Institutos Nacionais de Ciência e 
Tecnologia” do CNPq e tem como objetivo a transformação de pesquisas acadêmicas em 
tecnologia de ponta que trará um retorno para a sociedade. A equipe Green Trapping 
composta por alunos do CEFET-MG participou do programa de pré-aceleração INCT-MIDAS 
com a tecnologia FEx (Flux Extraction Device), como a finalidade em mudar o pensamento 
de um pesquisador acadêmico e aplicá-lo na área de empreendedorismo e planejamento 
estratégico para transformar o Fex em uma tecnologia comercializável. O programa foi 
constituído de etapas, onde realizou-se analises de mercado, desenvolvimento do modelo 
de negócios, informações financeiras e estratégias de venda. Com isso, comprovou-se que 
o FEx pode solucionar a insatisfação de 58% de empresas de análises químicas reduzindo o 
custo de uma análise em até 83%, 4 vezes mais rápido e com eficiência garantida. Além 
disso, está contido em um mercado nacional que pode gerar mais de R$ 645 milhões. Ao 
final do programa a equipe Green Trapping ficou na 4º colocação de 52 projetos 
submetidos, o que proporcionou a oportcontinuar desenvolvendo a tecnologia e escalona-
la a nível industrial. Foi realizada também uma reunião com um grupo de investidores 
interessados na tecnologia. 
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PROJETO DE BIBLIOTECA DE CIRCUITOS INTEGRADOS PARA 

UTILIZAÇÃO DIDÁTICA E DE PESQUISA 

 
Autor(a)(es): Everton Alves Gomes; Pedro Sartori Locatelli; Sarah Cardoso 
Lobo 
Orientador(a)(es): Patrick Mendes dos Santos 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Este projeto visa a criação de um biblioteca de circuitos integrados com funções específicas 
auxiliando o ensino e pesquisa na área de eletrônica (analógica, digital ou sinais mistos) a 
ser fabricado (a posteriori) nos EUA (www.mosis.com), tão logo o CEFET-MG assine o termo 
de acordo. Uma revisão bibliográfica sobre microeletrônica e projeto de circuitos 
integrados será realizada para que se possa fazer uma avaliação (posterior) do conjunto 
mínimo de circuitos integrados que deverão constar em cada conjunto de biblioteca: 
analógicos e digitais. Uma listagem dos circuitos a serem projetados em cada conjunto será 
feita à medida do progresso do projeto. Um circuito básico de conexão (floor planning) será 
elaborado para cada um dos conjuntos de forma que cada componente da biblioteca 
poderá ser enviado para fabricação de forma simples e rápida, obedecendo às regras 
impostas pela MOSIS para fabricação gratuita. Todos os projetos serão realizados através 
de software livre e gratuito: tanto para elaboração de esquemas e de leiautes de circuito 
integrado quanto para simulação. Se fabricados os circuitos integrados poderão ser usados 
diretamente em protoboard. Dois conjuntos de circuitos analógicos já foram produzidos e 
estão na fase final de elaboração do floor planning. Os dois primeiros conjunto de circuitos 
digitais estarão prontos até o final de setembro, quando também um terceiro conjunto 
mais complexo de circuitos analógicos também estará pronto para o floor planning. 
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PROJETO DE EFICIÊNCIA ENERGÉTICA: PROPOSTA DE MELHORIA NOS 

SISTEMAS DE ILUMINAÇÃO NOS PRÉDIOS I, VI E VII DO CAMPUS II DO 

CEFET-MG 

 
Autor(a)(es): Ana Clara Espírito Santo 
Orientador(a)(es): Eduardo Gonzaga Silveira 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
O desenvolvimento sustentável é um grande desafio que enfrenta a sociedade moderna. A 
necessidade crescente de energia tem produzido ao meio ambiente consequências como 
altos índices de poluição, desmatamentos, destruição de nascentes e o aquecimento 
global, dentre tantas outras. Das formas de consumo de energia, umas das mais 
importantes para a sociedade moderna é a elétrica. O seu uso consciente pode ser 
abordado de duas formas: utilização de fontes primárias não poluidoras e renováveis e o 
seu uso racional. Este projeto se propôs a realizar um estudo, apresentando as etapas de 
um diagnóstico energético em uma instalação elétrica, apresentando um estudo de caso 
no Campus II do CEFET-MG. Para isto, uma das etapas chave do diagnóstico energético 
realizada foi o levantamento da carga de iluminação dos prédios I, VI e VII. Com o 
levantamento da potência e quantidade das lâmpadas fluorescentes utilizadas foi possível 
realizar os cálculos para substituí-las por lâmpadas LED, mais eficientes, sem prejuízo do 
nível de iluminância dos ambientes. Os resultados mostraram uma redução importante no 
consumo de energia elétrica, com consequente redução na fatura de energia elétrica. 
Pode-se concluir que projetos desta natureza, resultam em uma maior eficiência no uso de 
energia elétrica, aplicável nos mais diversos tipos de instalações elétricas como indústrias, 
comércios, hospitais e escolas. 
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PROPOSTA DE GERENCIAMENTO DE RESÍDUOS SÓLIDOS DE UM 

RESTAURANTE SELF SERVICE LOCALIZADO EM BELO HORIZONTE – MG 

 
Autor(a)(es): João Victor Oliveira Borges Pinto; Renata Kércia Moreira 
Martins 
Orientador(a)(es): Gisele Vidal Vimieiro 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
O objetivo do presente trabalho foi elaborar uma proposta de gerenciamento de resíduos 
sólidos ambientalmente adequado em um restaurante self service que tivesse como 
premissa os conceitos de redução, reutilização e reciclagem. A pesagem dos resíduos foi 
realizada no período de maior geração na semana, com a utilização de uma balança digital 
de 50Kg. Foi realizada Educação Ambiental com peças de artesanato, que foram 
confeccionadas com resíduos gerados no local e posteriormente expostas no 
estabelecimento, juntamente com cartazes informativos sobre resíduos sólidos. Com a 
pesagem, foi obtido um total de 128,7Kg de resíduos, com destaque para o orgânico, com 
um total de 87Kg. Ao final do projeto, mudanças de hábitos dos funcionários e interesse 
dos clientes em relação à reciclagem foram relatados pelo gestor do restaurante. Foram 
feitas propostas de melhorias no gerenciamento dos resíduos sólidos no estabelecimento, 
tais como a utilização de porta-talher; controle mais preciso do número de refeições 
servidas diariamente; uso inteligente dos alimentos no preparo; separação e entrega das 
latas de alumínio, madeira e garrafas PET para pessoas interessadas; fazer mensalmente 
campanhas contra o desperdício de alimento no restaurante. Para que se consiga êxito em 
trabalhos como esse, a preocupação não deve ser somente com os resíduos gerados, mas 
também que todos atores envolvidos no processo tenham uma participação ativa, para que 
o gerenciamento ocorra continuamente. 
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PROPOSTAS PARA O SISTEMA FERROVIÁRIO BRASILEIRO: UMA 

ABORDAGEM BASEADA EM ACESSIBILIDADE E SUSTENTABILIDADE 

 
Autor(a)(es): Camila Silva Coelho 
Orientador(a)(es): Renata Lúcia Magalhães de Oliveira 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Para maior acessibilidade e maior equidade espacial e socioeconômica, torna-se necessário 
avaliar o sistema ferroviário brasileiro atualmente em operação e propor ações que 
resultem em maior sustentabilidade para a sociedade por meio da oferta de ferrovias. Para 
tanto, neste projeto apresenta-se o objetivo geral é avaliar territorialmente, à luz dos 
conceitos de acessibilidade e livability, a proposta de implantação de linhas de trem 
regional em escala peri-metropolitana para a Região Metropolitana de Belo Horizonte. 
Assim, foi realizada uma caracterização do recorte espacial em análise, por meio da 
qualificação e a quantificação do cenário atual da área de influência dos trechos propostos 
em relação a atributos territoriais, desde dados socioeconômicos e demográficos, até 
questões relativas à acessibilidade da população a serviços básicos. Assim, é possível 
identificar áreas mais vulneráveis e estimar viabilidade social, econômica e ambiental de 
um investimento desse porte para o desenvolvimento regional. Como etapas 
metodológicas, têm-se: levantamento e organização de informações geográficas da área 
de influência; análise das dimensões do conceito de livability e acessibilidade; 
determinação de indicadores de acessibilidade para a área de influência considerando 
unidades espaciais específicas; e avaliação das relações espaciais entre a oferta ferroviária 
e atributos territoriais da Região Metropolitana de Belo Horizonte, Colar metropolitano e 
região Peri-metropolitana. 
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REAPROVEITAMENTO DE RESÍDUO DA INDÚSTRIA DO CAFÉ PARA 

REMEDIAÇÃO AMBIENTAL 

 
Autor(a)(es): Nathália Viviane Gomes 
Orientador(a)(es): Raquel Vieira Mambrini 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Belo Horizonte 
 
As monodoses de café (Cápsulas de Café (CC)) vêm sendo amplamente utilizadas devido a 
sua praticidade, entretanto estas se acumulam em aterros devido à dificuldade de reciclá-
las. O presente trabalho constituiu na síntese de materiais híbridos para aplicação na 
remoção de efluentes têxteis, obtidos a partir de CC e Resíduo de Equipamentos Eletro-
Eletrônico (REEE), outro resíduo que também vem se identificando como problema 
ambiental devido à falta de destinação adequada. As CC conferem aos materiais melhor 
interação com os substratos orgânicos, podem reduzir a taxa de lixiviação dos metais do 
REEE e também apresentam espécies de Fe, Cu e TiO2, que também contribuem com a 
atividade dos novos materiais. Os materiais foram obtidos através da mistura física entre o 
CC e REEE em três diferentes concentrações: 10, 20 e 30% de CC. Posteriormente à síntese, 
os materiais foram caracterizados por Termogravimetria, Espectroscopia na Região do 
Infravermelho, Difração de Raios-x e Ângulo de contato, e aplicados em testes de adsorção 
e oxidação por processo Fenton e foto-Fenton de efluentes têxteis, utilizando como 
molécula modelo o Azul de Metileno (AM). As caracterizações possibilitaram identificar 
propriedades dos precursores isolados nos materiais sintetizados. Os testes mostraram que 
os materiais apresentam atividade, já que removeram cerca de 100% de AM por foto-
Fenton, indicando que os materiais sintetizados têm potencial na descontaminação de 
efluentes têxteis. 
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RECONHECIMENTO DE SABERES PREVIOS: UM ESTUDO COM MULHERES 

EM SITUAÇÃO DE PRIVAÇÃO DE LIBERDADE - PARTE 1 

 
Autor(a)(es): Ana Flávia Ferreira Moreira; Giulia Roriz dos Santos; Júlia Íris 
Silva de Faria 
Orientador(a)(es): Ludmila de Vasconcelos Machado Guimarães 
Coorientador(a)(es): Carolina Riente Andrade Paula 
Área do Conhecimento: Ciências Sociais e Aplicadas 
Cidade: Belo Horizonte 
 
O desafio científico do presente trabalho é o de desenvolver e aplicar uma metodologia de 
reconhecimento de saberes prévios (pertencentes a mulheres encarceradas), que sirvam 
de base para uma futura aplicação dos conhecimentos adquiridos na formação para o 
trabalho e que estejam alinhados à proposta do “Mulheres Mil”. A construção aqui 
proposta parte de uma lógica temporal, buscando lembranças do passado, percepções do 
presente e projeções do futuro, para a construção da presente adaptação das 
metodologias de Mapa da Vida, Plano de Desenvolvimento Individual e Oficina Canvas, 
respectivamente. Tendo como norteador o referencial das clínicas do trabalho e a 
psicanálise, acompanhou-se, durante o primeiro semestre de 2018, uma turma do 
Programa Nacional de Acesso ao Ensino Técnico e Emprego (PRONATEC) que aconteceu em 
um presídio localizado na cidade de Belo Horizonte. Por fim, o grande desafio que tem se 
delineado até o momento da pesquisa é o de levantar as possibilidades de deslocamento 
do modelo de empreendedorismo neoliberal e a utilização de seu ferramental para uma 
perspectiva mais alinhada ao desvelamento dos saberes mais genuínos dessas mulheres, a 
partir da consideração do lugar da fala e da escuta como espaços fundantes para a 
compreensão do destino dado à pulsão no fazer industrioso de cada sujeito. 
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RECONHECIMENTO DE SABERES PREVIOS: UM ESTUDO COM MULHERES 

EM SITUAÇÃO DE PRIVAÇÃO DE LIBERDADE - PARTE 2 

 
Autor(a)(es): Luciana Paes Mendonça; Raylene Raissa Frade dos Santos 
Orientador(a)(es): Ludmila de Vasconcelos Machado Guimarães 
Coorientador(a)(es): Admardo Bonifácio Gomes Júnior 
Área do Conhecimento: Ciências Sociais e Aplicadas 
Cidade: Belo Horizonte 
 
O desafio científico do presente trabalho é o de desenvolver e aplicar uma metodologia de 
reconhecimento de saberes prévios (pertencentes a mulheres encarceradas), que sirvam 
de base para uma futura aplicação dos conhecimentos adquiridos na formação para o 
trabalho e que estejam alinhados à proposta do “Mulheres Mil”. A construção aqui 
proposta parte de uma lógica temporal, buscando lembranças do passado, percepções do 
presente e projeções do futuro para a construção da presente adaptação das metodologias 
de Mapa da Vida, Plano de Desenvolvimento Individual e Oficina Canvas, respectivamente. 
Tendo como norteador o referencial das clínicas do trabalho e a psicanálise, acompanhou-
se durante o primeiro semestre de 2018 uma turma do Programa Nacional de Acesso ao 
Ensino Técnico e Emprego (PRONATEC) que aconteceu em um presídio localizado na cidade 
de Belo Horizonte. Por fim, o grande desafio que tem se delineado até o momento da 
pesquisa é o de levantar as possibilidades de deslocamento do modelo de 
empreendedorismo neoliberal e a utilização de seu ferramental para uma perspectiva mais 
alinhada ao desvelamento dos saberes mais genuínos dessas mulheres, a partir da 
consideração do lugar da fala e da escuta como espaços fundantes para a compreensão do 
destino dado à pulsão no fazer industrioso de cada sujeito. 
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RECUPERAÇÃO DE CERVEJA DE FUNDO DE DORNA DE MATURAÇÃO 

UTILIZANDO O PROCESSO DE MICROFILTRAÇÃO. CARACTERIZAÇÃO 

FÍSICO- QUÍMICA, ESTABILIDADE MICROBIOLÓGICA E TEMPO DE 

PRATELEIRA DA CERVEJA RECUPERADA 

 
Autor(a)(es): Sthefany Ramos Conceição; Vitor Mateus Parreiras; Iago 
Barreto 
Orientador(a)(es): Luzia Sergina Franca Neta 
Coorientador(a)(es): Fátima de Cássia Gomes 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
A cerveja é um produto da fermentação alcoólica do malte e tem grande importância para 
o mercado nacional. O Brasil ocupa o terceiro posto entre os maiores produtores de cerveja 
no mundo. Durante a etapa de produção, especificamente na etapa de maturação, a 
cerveja fermentada fica em repouso, fazendo com que ocorra a sedimentação das 
partículas em suspensão dando origem a cerveja de fundo de dorna. O fundo da dorna de 
maturação possui uma elevada quantidade de cerveja e representa uma perda significativa 
durante o processo produtivo de cerca 5 % da produção total, devido a elevada quantidade 
de material particulado presente. Dessa forma, este trabalho propôs avaliar a recuperação 
da cerveja de fundo de dorna de maturação utilizando o processo de microfiltração (MF). 
Foram analisadas três cervejas de fundo de dorna de maturação de características distintas 
após o processo de MF. As amostras processadas foram armazenas uma parte a 
temperatura ambiente e a outra sob refrigeração. Nos dois grupos de amostras foram 
realizadas análises físico-químicas como densidade, pH, turbidez, acidez total e extrato 
seco, além da estabilidade microbiológica ao longo de 5 meses. Os resultados dos 
parâmetros físico-químicos preliminares mostraram-se promissores, sendo que se fez 
necessário ajustes na etapa de MF para se obter melhores resultados quanto a estabilidade 
microbiológica. 
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RECUPERAÇÃO DE CROMO, FERRO E PRATA A PARTIR DE RESÍDUOS DE 

AULAS PRÁTICAS 

 
Autor(a)(es): Ana Luiza Santos Silva 
Orientador(a)(es): Patrícia Sueli de Rezende 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Belo Horizonte 
 
O tratamento de efluentes líquidos é um assunto de grande relevância devido à magnitude 
dos impactos que são causados quando ocorre despejo sem tratamento e, nos últimos 
anos, também devido à crescente preocupação com o uso racional da água. No ambiente 
acadêmico, embora os volumes gerados sejam muito menores que em ambientes 
industriais, a preocupação com o tratamento e/ou destinação adequada também existe, 
porém, ainda é comum vermos apenas o armazenamento dos resíduos oriundos de aulas 
práticas e pesquisas. Aulas práticas de Química Analítica Clássica podem gerar um 
considerável volume de resíduos em experimentos envolvendo titulações. Neste trabalho, 
encontra-se em desenvolvimento metodologias para tratamento de prata e cromo 
provenientes de aulas de volumetria de precipitação e dicromatometria, e, recuperação de 
ferro a partir de lodo de processos Fenton e Foto-Fenton de provenientes de experimentos 
de pesquisas. Os íons cromato e dicromato são reduzidos a Cr(III) por reação com 
tiossulfato de sódio, seguido por precipitação na forma de Cr(OH)3. As amostras de lodo 
contendo hidróxido de ferro e outras impurezas são solubilizadas com HCl. Depois, 
procede-se a uma etapa de precipitação seletiva em pH 3,0, na qual recupera-se somente 
o ferro, o qual, posteriormente é solubilizado com HCl concentrado, obtendo-se assim o 
cloreto férrico, que pode ser reutilizado em outros procedimentos ou ser usado como 
agente coagulante. A recuperação da prata ainda será estudada. 
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REGENERAÇÃO TÉRMICA DA AREIA DE FUNDIÇÃO DESCARTADA PELO 

LABORATÓRIO DO CEFET-MG. 

 
Autor(a)(es): Paulo César Guimarães Júnior; Carolina Vasconcelos Gomide 
Orientador(a)(es): Joel Lima 
Coorientador(a)(es): João Bosco dos Santos; Gilberto Caldeira Faria 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
O processo de fundição é fundamental para a fabricação de componentes metálicos 
empregados em máquinas, instalações e equipamentos em praticamente todos os setores 
da economia. É um processo milenar, dependente de muitos recursos naturais, que se 
atualizou tecnologicamente, mas convive com alguns desafios para se tornar um processo 
sustentável. O descarte da areia aglomerada com resinas, utilizada em moldes e machos é 
o elo fraco deste setor, seja em pequenas ou em grandes empresas multinacionais. No 
laboratório de fundição do CEFET-MG as mesmas condições industriais são reproduzidas e 
consequentemente se convive com os mesmos problemas quanto a geração de resíduos. 
A ideia central do projeto é estudar alternativas em relação a regeneração de areia de 
fundição para reuso no próprio processo. O objetivo é gerar informações que possam 
balizar iniciativas para minimizar o descarte de areia de fundição no laboratório. A 
customização de moldes ao invés de padronizá-los, se mostra uma excelente medida para 
racionalizar o uso da areia (menor consumo); o projeto e construção de um protótipo de 
regenerador térmico é a principal ação adotada para mitigar o problema do descarte. Nos 
primeiros experimentos 75% da areia processada (na forma de torrões) foi desaglomerada, 
um indicador promissor. Entretanto, análises mais detalhadas e repetições dos 
procedimentos, são necessárias para avaliar a qualidade da areia regenerada e promover 
a complementação e aperfeiçoamento do sistema. 
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RESSINTONIA DE MALHAS DE CONTROLE PID: ASPECTOS 

TECNOLÓGICOS E OPERACIONAIS 

 
Autor(a)(es): Kaique Leonardo Teixeira de Toledo 
Orientador(a)(es): Ronan Drummond de Figueiredo Rossi 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
No meio industrial, a utilização do controle PID é vastamente difundida, sendo uma das 
formas de otimizá-lo através de uma modelagem matemática bem feita do sistema a ser 
controlado, esta é por muitas vezes desafiadora, sendo um dos objetos de estudo deste 
projeto. Por meio de exemplos de malhas industriais que possuíam um PID realizando seu 
controle, tentou-se a coleta de dados de um sistema para realizar sua modelagem 
matemática e verificar a atuação de seu PID. Entretanto, encontrar uma malha acessível 
via software e de hardware conhecido se mostrou um empecilho no decorrer do projeto. 
Através de uma Interface Homem Maquina (IHM), tais dados a respeito de uma malha 
específica de controle de temperatura de água – Setpoint, Saídas do Controlador e do 
Sistema – foram coletados, e por meio de ferramentas de simulação, análises qualitativas 
e quantitativas, seu modelo foi estimado e assim tornou-se viável entender sua resposta 
dinâmica, estimar ajustes de parâmetros para aperfeiçoar a sintonia do controlador, 
analisar possíveis melhorias de desempenho sob a ótica do seu hardware e discutir a 
aplicabilidade das análises realizadas para outras malhas industriais. Em suma, a técnica de 
modelagem se mostrou útil neste projeto e junto com as análises propostas, evidencia 
como a teoria de controle pode ser empregada não só no ambiente acadêmico, mas 
também no industrial. 
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RETROFIT DE PLANTAS DIDÁTICAS DE INSTRUMENTAÇÃO E CONTROLE 

 
Autor(a)(es): Mariana Coradi Ribas; Mariana de Paula Magalhães 
Orientador(a)(es): Ronan Drummond de Figueiredo Rossi 
Coorientador(a)(es): Antônio Nogueira Starling; Waldir Eduardo Rapalo 
Júnior 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Este projeto foi desenvolvido com a finalidade de aprimorar algumas plantas didáticas 
disponíveis no curso técnico de Eletrônica, no Departamento de Eletrônica e Biomédica; 
duas dessas plantas, cada uma correspondendo a um subprojeto, são descritas neste 
trabalho. O subprojeto “Braço Robótico” buscou avaliar as capacidades do equipamento 
quando a precisão, velocidade, comunicação e novas possibilidades didáticas. Vários testes 
foram desenvolvidos para essa finalidade e também foi criado um joystick, conectado às 
entradas digitais do robô, a fim de permitir a interação com o usuário em tempo real. O 
segundo subprojeto, denominado “Painel Radiante”, foi incorporado ao projeto Retrofit a 
partir de um equipamento de controle de temperatura desenvolvido anteriormente para o 
Departamento de Engenharia Civil, para atividades de pesquisa envolvendo ensaios de 
choque térmico de revestimentos de paredes. Procurou-se adequar o equipamento à 
norma NR-12, em especial em relação ao encapsulamento - a fim de isolar o circuito dos 
efeitos da água e diminuir os riscos às pessoas que o manipulam - e à documentação, 
visando facilitar a operação, manutenção e futuras modificações. Pode-se concluir que o 
objetivo do projeto foi atingido, ao se aprimorar e identificar novas aplicações para antigas 
plantas didáticas e, adicionalmente, que as atividades desenvolvidas foram relevantes para 
a formação profissional das estudantes. 
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ROBÓTICA EDUCACIONAL E PROGRAMAÇÃO NA REDUÇÃO DE 

DESIGUALDADES 

 
Autor(a)(es): Luiza Souza; Otaviano Martins Monteiro; Larisse Stéfany Pires 
Amorim; Henrique Medeiros 
Orientador(a)(es): Sandro Renato Dias 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Belo Horizonte 
 
O Enxurrada de Bits é um projeto apoiado pelo CEFET-MG (BCE, DEDC, PET) e Fapemig. Seu 
objetivo é divulgar a ciência através de cursos regulares e gratuitos de programação e 
robótica para estudantes de escolas públicas, além de oficinas em eventos para o público 
em geral. A inclusão tecnológica oferecida ajuda diversos jovens que não podem pagar 
mensalidades que variam de 250 a 400 reais para 1h e 30min de aula por semana. Os 
instrutores e monitores são alunos do CEFET-MG dos níveis técnico, graduação e 
doutorado. A metodologia e o conteúdo são voltados para competições de programação e 
robótica, visando aumentar o número de participantes destas competições e trazer 
desenvolvimento profissional e pessoal para os envolvidos. As aulas são baseadas em 
problemas e projetos. As metas propostas foram alcançadas: i) os cursos foram avaliados 
positivamente pelos egressos, a maioria dos estudantes constatou aumento em suas 
capacidades de raciocínio lógico, maior interesse em matemática, português e física e 
planejam seguir na área; ii) mais de 250 alunos egressos; ii) mais de 500 alunos em oficinas; 
iii) aumento da participação de alunos do CEFET-MG em competições, 14 medalhas de 
ouro, 17 de prata, 12 de bronze e 2 menções honrosas (Grupo de Computação 
Competitiva), em competições de programação e robótica. Deste modo, concluímos que o 
projeto além de reduzir as desigualdades de acesso aos conhecimentos tecnológicos, ajuda 
no desenvolvimento e capacitação dos participantes. 
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SEXISMO CONTRA PROFESSORES HOMENS NA EDUCAÇÃO INFANTIL: 

HOMENS EM ÁREAS FEMININAS ? 

 
Autor(a)(es): Rodrigo Zola Bahia 
Orientador(a)(es): Raquel Quirino Gonçalves 
Área do Conhecimento: Ciências Humanas 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Dentre as diversas possibilidades de expressão de preconceito de um grupo social contra 
outro se encontra o sexismo. Embora atitudes sexistas, como o machismo, tenham se 
iniciado na sociedade patriarcal para segregar as mulheres e as atividades relacionadas ao 
feminino, as estruturas, grupos e instituições sociais incorporaram tais conceitos e atitudes 
e os reproduzem hodiernamente contra todos/as aqueles/as que desobedecem a certa 
ordem estabelecida e transgridem o status quo. No mundo do trabalho evidenciam-se 
segregações em áreas e em atividades profissionais, bem como atribuição de maior ou 
menor valor e qualidade a uma profissão ou função, pela simples associação das atividades 
desenvolvidas às concepções sociais do masculino ou feminino. Destarte, à luz da teoria da 
divisão sexual do trabalho, fundamentada na Sociologia do Trabalho francesa de base 
marxista, preconizada por Kérgoat (2009) e Hirata (2011), o presente estudo realizado na 
Rede Pública de Educação Municipal de Belo Horizonte, por meio da análise dos discursos 
de entrevista semiestruturadas com professores homens que atuam na Educação Infantil 
evidencia que a divisão sexual do trabalho docente demarca os níveis e modalidades de 
atuação de professores e professoras, cria obstáculos à livre atuação docente dos 
professores homens da educação infantil e gera preconceitos de gênero e sexismo também 
a esse grupo social. 
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SIDERURGIA SUSTENTÁVEL: QUÍMICA FINA NO APROVEITAMENTO DE 

COPRODUTOS LIGNOCELULÓSICOS 

 
Autor(a)(es): Mariana Yoshinaga 
Orientador(a)(es): Adriana Akemi Okuma 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Em Minas Gerais encontra-se implantado um dos maiores sistemas mundiais de uso da 
biomassa em escala comercial: a produção de carvão vegetal para as indústrias siderúrgica, 
metalúrgica e cimenteira. Entretanto, as perdas na queima da madeira ocorrem com 
grande liberação de carga poluente atmosférica e baixos rendimentos. O licor pirolenhoso 
obtido nesse processo pode ser utilizado como insumo químico renovável para a obtenção 
de novas substâncias bioativas, flavorizantes, corantes, entre outros. Neste contexto, 
foram propostas metodologias e processos alternativos e viáveis que se baseiam nos 
princípios da Química Verde e da Engenharia Verde, a partir de biomassa renovável, com a 
aplicação de fontes alternativas de energia (micro-ondas e ultrassom). Assim, sintetizou-se 
o éster 3,4,5-trimetoxibenzoato de 2,6-dimetoxifenila a partir da reação entre o ácido 
3,4,5-trimetoxibenzoico e 2,6-Dimetoxifenol, na presença de catalisador, variando-se as 
condições de reação (solvente, fonte de energia, temperatura e tempo). As reações foram 
monitoradas por Cromatografia Gasosa acoplada à Espectrometria de Massas. As 
metodologias propostas produziram o éster de interesse sob diferentes condições de 
reação. Os resultados obtidos poderão promover a Siderurgia Sustentável e contribuir para 
o desenvolvimento de uma indústria de Química Fina no Brasil baseada em biomassa 
renovável, bem como ampliar a receita do setor e reduzir o impacto ambiental no ciclo 
produtivo do carvão vegetal. 
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SIGNWEAVER: PLATAFORMA DIGITAL DE APOIO A CRIAÇÃO DE 

DICIONÁRIOS TERMINOLÓGICOS EM LIBRAS 

 
Autor(a)(es): Daniel Santana Santos; Marcela Viana Pereira de Almeida 
Orientador(a)(es): Flávio Luis Cardeal Pádua 
Coorientador(a)(es): Vera Lúcia de Souza e Lima 
Área do Conhecimento: Multidisciplinar 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Este trabalho aborda o desenvolvimento de uma plataforma digital, denominada 
SignWeaver, que apoie a criação de dicionários terminológicos em Libras, os quais 
contenham definições de conceitos técnicos em Ciência, Tecnologia, Engenharia e 
Matemática (CTEM). De forma geral, os vocabulários em CTEM são escassos nos vernáculos 
das principais línguas de sinais. Assim, estudantes surdos, intérpretes e professores 
empenham-se em criar neologismos terminológicos em tais áreas, geralmente por meio de 
comitês de discussão. Dessa forma, sinais distintos entre si podem ser atribuídos a um 
mesmo conceito, dificultando-se a comunicação em Libras entre indivíduos de regiões 
diferentes. Neste cenário, a principal contribuição deste trabalho consiste em uma 
plataforma para a produção de sinais em Libras, de forma mais parametrizada, ágil e 
escalável. A hipótese por trás dessa abordagem é que: (1) por meio de extração de 
descritores de forma a partir da ilustração do significado de um conceito e; (2) por meio da 
determinação do radical do termo associado ao conceito na língua oral de referência, é 
possível comparar essas informações com aquelas de sinais de propósito geral e, assim, 
criar um sinal a partir de sinais pré-existentes. Os sinais criados por meio desta abordagem 
sugerem que a plataforma é promissora, sendo que cerca de 60% dos sinais criados foram 
classificados com nível de satisfação similar àquele atribuído a sinais de uma base de 
referência, em uma escala de cinco níveis. 
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SIGNWEAVER: PLATAFORMA DIGITAL PARA CRIAÇÃO DE DICIONÁRIOS 

TERMINOLÓGICOS EM LIBRAS 

 
Autor(a)(es): Carlos Augusto Guerra Carneiro 
Orientador(a)(es): Flávio Luis Cardeal 
Coorientador(a)(es): Vera Lúcia Souza Lima 
Área do Conhecimento: Multidisciplinar 
Cidade: Belo Horizonte 
 
SignWeaver, plataforma que apoia a criação de dicionários terminológicos em Língua 
Brasileira de Sinais (Libras), os quais contenham definições dos principais conceitos 
técnicos considerados em Ciência, Tecnologia, Engenharia e Matemática (CTEM). Trata-se 
de uma pesquisa interdisciplinar que alinha-se com as áreas da ciência da computação e da 
linguística. De forma geral, os vocabulários técnicos em CTEM são escassos nos vernáculos 
das principais línguas de sinais do mundo. Neste contexto, estudantes surdos, intérpretes 
e professores empenham-se em criar neologismos terminológicos ou sinais-termo em tais 
áreas, geralmente por meio da organização de comitês locais de discussão, compostos por 
pessoas da comunidade surda diretamente interessadas. Frequentemente, por meio deste 
tipo de abordagem, verifica-se que sinais completamente distintos entre si podem ser 
atribuídos a um mesmo conceito técnico, dificultando-se a comunicação em Libras entre 
membros de regiões e contextos diferentes. Neste cenário, a principal contribuição deste 
trabalho consiste no desenvolvimento de uma plataforma digital baseada no uso de uma 
abordagem computacional para a produção de novos sinais em Libras para conceitos 
técnicos em CTEM, de forma mais parametrizada, ágil e escalável. 
 

Palavras – Chave: Libras. Línguas de sinais. Dicionários terminológicos. 
Plataforma digital. Ciência. Tecnologia. Engenharia. Matemática. 
 
  



240 
 

SIMULAÇÃO MATEMÁTICA DO ESCOAMENTO BIFÁSICO PARA 

SEPARAÇÃO ÓLEO-ÁGUA EM HIDROCICLONES 

 
Autor(a)(es): André Felipe Queiroz Barbosa 
Orientador(a)(es): Ivete Peixoto Pinheiro 
Coorientador(a)(es): Leonardo Neves 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Hidrociclones são dispositivos empregados em plataformas petrolíferas para a separação 
secundária do óleo presente na água proveniente da extração do petróleo bruto. A 
possibilidade do seu uso no estágio primário da separação tem sido alvo de pesquisas, visto 
que os decantadores, atualmente responsáveis por essa etapa, são excessivamente 
espaçosos e pesados sobre as plataformas e prolongam o processo de separação. O 
dimensionamento de um hidrociclone capaz de separar emulsões com alto teor oleoso, por 
sua vez, é altamente facilitado pelo uso de simulação numérica do escoamento no interior 
do equipamento, a partir da qual se chega à geometria necessária à separação desejada. 
Elaborou-se um modelo matemático do funcionamento de um hidrociclone convencional, 
o qual deverá ser adaptado para a obtenção das dimensões requeridas pelo projeto do 
novo dispositivo. Executaram-se simulações fluidodinâmicas com modelo turbulento das 
Tensões de Reynolds e abordagem multifásica Euleriana em regime permanente. Foram 
aplicadas condições de contorno de velocidade média nas entradas e pressão média nas 
saídas. Os perfis de velocidade média obtidos seguem a tendência apresentada pelos 
fluidos no equipamento real em boa concordância com os valores experimentais. Uma 
comparação com outro modelo matemático do mesmo hidrociclone reforça tal 
semelhança. Essa aproximação em relação ao modelo físico atesta validação do modelo 
matemático proposto, mas indicando ajustes a serem implementados futuramente 
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SIMULAÇÃO MATEMÁTICA DO ESCOAMENTO NO DISTRIBUIDOR DE 

LINGOTAMENTO CONTÍNUO 

 
Autor(a)(es): Patrícia Sperber dos Santos 
Orientador(a)(es): Leonardo Neves 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
O lingotamento contínuo é o processo pelo o qual o aço é solidificado com elevado grau de 
rendimento metálico. Com a finalidade de aumentar a qualidade do lingote é necessário 
verificar as variáveis de sua produção. Uma variável fundamental é o fluxo de metal líquido 
no distribuidor. O distribuidor tem como função principal controlar o fluxo de aço líquido 
permitindo um melhor rendimento e continuidade ao processo. Através do software de 
fluidodinâmica computacional da ANSYS realizou-se simulações computacionais com o 
intuito de analisar o escoamento bifásico no modelo físico do distribuidor de lingotamento 
contínuo na escala de 1:3 em relação ao equipamento industrial. Buscando uma alternativa 
para otimizar tanto o fluxo de aço líquido no interior do distribuidor quanto às condições 
hidrodinâmicas que este equipamento irá permitir ao fluido, simulou o uso de uma cortina 
de gás inerte em conjunto com um dique e uma barragem. Concluiu-se que tais condições 
possibilitaram mínimo volume morto, máxima fração de volume pistonado, máxima região 
de mistura perfeita, mínimo volume de “curto circuito” e mínima faixa de variação dos 
tempos de residência do metal líquido. 
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SÍNTESE DE ÓXIDO DE GRAFENO POR ESFOLIAÇÃO QUÍMICA E SUA 

CARACTERIZAÇÃO FÍSICO-QUÍMICA 

 
Autor(a)(es): Juliana Sofia Fonseca Camargos 
Orientador(a)(es): Sidney Nicodemos da Silva 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
A literatura tem dado grande importância a nanotecnologia por se tratar de um tema 
disruptivo e de potencial impacto aos humanum habitum. O óxido de grafeno é um 
nanomaterial formado por uma única camada de átomos de carbono, ligados entre si em 
formato hexagonal. Sua forma oxidada também apresenta uma série de características 
vantajosas, como a elevada resistência mecânica, condutividade térmica e elétrica. Apesar 
de já conhecidas várias de suas propriedades, as rotas para síntese ainda não estão 
completamente dominadas, justificando então o objetivo deste trabalho, que foi 
desenvolver uma rota alternativa para a produção de óxido de grafeno a partir da 
esfoliação química da grafita sem a utilização de ácido sulfúrico. Para a esfoliação, foram 
usados ácido nítrico e permanganato de potássio, reagentes com alto poder de oxidação. 
O material foi caracterizado por DRX, MEV e RAMAN. Os resultados comprovaram que a 
esfoliação foi bem-sucedida alcançado um óxido de grafeno de múltiplas camadas. 
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SÍNTESE E CARACTERIZAÇÃO DE MATERIAL MAGNÉTICO OXI-HIDRÓXIDO 

DE FERRO/MAGNETITA PARA CATÁLISE 

 
Autor(a)(es): Gabriel Laender Teles de Freitas 
Orientador(a)(es): Ângela de Mello Ferreira 
Coorientador(a)(es): Gabriela Cordeiro Silva 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Os oxi-hidróxidos de ferro apresentam-se com grande potencial de aplicação nessa 
vertente de pesquisa, já que diversos trabalhos indicam um alto índice de degradação de 
poluentes orgânicos quando tratado por estes compósitos. As principais vantagens destes 
compósitos são: facilidade de síntese, baixo custo de rota sintética, diversidade de 
compósitos que podem ser obtidos, além de alguns destes apresentarem propriedade 
magnética que facilita sua separação do meio aquoso após o processo de adsorção ou 
catálise. Baseando-se nisso, o objetivo do procedimento proposto foi a obtenção de 
nanopartículas de akaganeita e a partir destas sintetizar por co-precipitação com partículas 
de magnetita. Os nanocompósitos magnéticos foram utilizados como catalisador em testes 
de degradação de azul de metileno. As rotas de síntese avaliadas possibilitaram a obtenção 
do oxi-hidróxido de ferro akaganeita, magnetita e goetita. Compósitos com diferentes 
quantidades destes óxi-hidróxidos foram obtidos. Dos materiais obtidos, a akaganeita foi o 
que apresentou maior capacidade adsortiva e oxidativa, mostrando-se muito promissora 
para aplicação em processos de tratamento de efluentes líquidos. 
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SÍNTESE E CARACTERIZAÇÃO DE NANOFIBRAS DE ÓXIDO DE 

MOLIBDÊNIO PARA APLICAÇÃO EM REAÇÕES CATALÍTICAS 

 
Autor(a)(es): Ingrid Silveira Jardim 
Orientador(a)(es): Eudes Lorençon 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Nos últimos anos, vêm surgindo uma grande preocupação com a geração e emissão de 
resíduos relacionados a processos industriais. Compostos sulfurados, por exemplo, 
derivados do refino da indústria petroquímica, provocam impactos consideráveis 
ambientalmente. Desta forma, pesquisas em tecnologia vêm sendo desenvolvidas com o 
objetivo de manter a eficiência dos processos, mas com geração mínima de resíduos, nesse 
contexto, a catálise tem se destacado. Um catalisador unidimensional de nanofibras de 
óxido de molibdênio foi sintetizado pelo método hidrotermal, utilizando o complexo 
bis(acetilacetonato) de dioxo de molibdênio (VI) como precursor de síntese. O material 
sintetizado foi caracterizado por microscopia eletrônica de varredura (MEV), difração de 
raio-X (DRX) e espectroscopia na região do infravermelho por transformada de fourier 
(FTIR). A eficiência catalítica do material foi testada em reações de dessulfurização 
oxidativa de compostos sulfurados presentes em combustíveis derivados do petróleo, com 
peróxido de hidrogênio como agente oxidante. Alíquotas foram analisadas 
quantitativamente por cromatografia gasosa com detector por ionização de chama (CG-
FID). O material foi sintetizado com sucesso, apresentou características de morfologia, fase 
cristalina e estrutura química conforme o esperado e atingiu resultados satisfatórios na 
degradação dos substratos. Portanto, o material se mostrou como um catalisador de fácil 
síntese e promissor para este tipo de reação. 
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SÍNTESE E CARACTERIZAÇÃO DE UM NOVO COMPLEXO DE CU2+ COM 

MEBENDAZOL COM POTENCIAL ATIVIDADE FARMACOLÓGICA 

 
Autor(a)(es): Bárbara de Paiva Machado 
Orientador(a)(es): Priscila Pereira Silva Caldeira 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Belo Horizonte 
 
O mebendazol (mdz) é um fármaco derivado dos benzimidazóis que apresenta 
propriedades antiparasitárias. A fim de ampliar as atividades farmacológicas desse fármaco 
foi realizada a síntese de um complexo inédito de cobre (II) com mdz [Cu(mdz)2. O cobre 
(II) foi escolhido uma vez que também apresenta propriedades farmacológicas. O fármaco 
puro foi extraído de um comprimido comercial utilizando-se ácido fórmico. Para síntese do 
complexo preparou-se uma solução do ligante em dimetilformamida (DMF) com algumas 
gotas de solução de NaOH. A essa solução foi adicionada uma solução de cobre(II) também 
em DMF. Em seguida, a mistura foi colocada em refluxo por 3h. Um sólido verde foi obtido 
após o resfriamento, o mesmo foi separado por filtração e encaminhado para análises. O 
complexo foi caracterizado por análise elementar e absorção atômica. Essas técnicas 
confirmaram a fórmula química proposta [Cu(mdz)2(ClO4)2]. O composto obtido também 
foi analisado por espectroscopia vibracional, o que possibilitou a proposição dos sítios de 
ligação, uma vez que observou-se no espectro do complexo os deslocamentos das bandas 
características de estiramento N‒H e C=O amida em relação ao espectro do ligante livre, o 
que indicou a coordenação bidentada do mdz ao Cu (II). A espectrometria de massas 
indicou a presença da espécie [Cu(mdz)2-H+]+ em solução. Concluímos que um complexo 
inédito foi obtido e satisfatoriamente caracterizado. O mesmo será encaminhado para 
testes de atividade farmacológica. 
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SÍNTESE E ELUCIDAÇÃO ESTRUTURAL DE UM COMPLEXO INÉDITO 

DINUCLEAR DE COBRE(II) COM LIGANTE DO TIPO BENZIMIDAZOL 

 
Autor(a)(es): Willian Xerxes Coelho Oliveira; Bruna Gomes Cassemiro 
Orientador(a)(es): Priscila Pereira Silva Caldeira 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Complexos de cobre (II) podem exibir uma grande diversidade estrutural e podem ainda 
apresentar-se como complexos mono, bi ou mesmo polinucleares. Ressalta-se que o 
estudo das propriedades físico-químicas de compostos binucleares de Cu(II) possui grande 
interesse biológico, dado que eles podem ser utilizados como sistemas-modelo de 
proteínas de cobre. Dessa forma, nesse trabalho foi preparado um complexo binuclear de 
Cu(II) inédito com um ligante que também possui relevância biológica (benzimidazol). A 
síntese do ligante ocorreu por meio de uma reação de ciclocondensação entre uma amina 
aromática e um benzaldeído. A substância formada foi caracterizada por FT-IR, CHN, GC-
MS, RMN 13C e 1H e DRX. A partir da sua solubilização em acetonitrila e posterior adição 
de solução de Cu(ClO4)2 foram obtidos cristais de coloração verde, que tiveram a estrutura 
molecular determinada por DRX. O complexo binuclear obtido apresentou-se simétrico, no 
qual cada átomo de Cu(II) está ligado a dois benzoimidazóis, uma acetonitrila e um 
perclorato. Os dois ligantes benzoimidazólicos presentes na estrutura atuaram como ponte 
entre os dois átomos de cobre, ligando a um Cu(II) de forma bidentada e ao outro de forma 
monodentada pelo nitrogênio piridímico. O complexo proposto foi obtido com sucesso e 
estudos adicionais serão feitos a fim de investigar as propriedades eletrônicas, magnéticas 
e biológicas do complexo formado. 
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SÍNTESE VERDE DE PADRÕES ANALÍTICOS PARA QUÍMICA FORENSE 

 
Autor(a)(es): Cecília Laura Dias Castro 
Orientador(a)(es): Adriana Akemi Okuma 
Coorientador(a)(es): André Dias Cavalcanti 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Belo Horizonte 
 
A Ayahuasca é um chá alucinógeno utilizado em ritos mágico-religiosos por vários grupos 
indígenas de países da América do Sul como o Brasil, Peru, Venezuela e Colômbia. Essa 
bebida, preparada a partir da combinação das plantas das espécies Banisteriopsis caapi e 
Psychotria viridis, é composta pela mistura da N,N-dimetiltriptamina (DMT) e de vários 
alcaloides, destacando-se as beta-carbolinas. A partir do final do século XIX, a Ayahuasca 
se espalhou por diferentes regiões do Brasil e do mundo, o que contribuiu para o uso do 
chá em diferentes contextos e para a formação das religiões ayahuasqueiras, como o Santo 
Daime. Dessa forma, o presente trabalho teve como objetivo a síntese da DMT e de beta-
carbolinas para fins forenses. Para esse fim, realizou-se metilação da triptamina utilizando 
condições de reação que atendessem aos princípios da Química Verde, variando-se a fonte 
de energia: agitação magnética, irradiação de micro-ondas (MO) e ultrassom (US). A 
utilização da agitação magnética produziu majoritariamente a DMT. As reações promovidas 
por irradiação de MO e US resultaram em misturas mais complexas de produtos, 
provavelmente em função da energia envolvida. Os produtos obtidos foram submetidos à 
purificação em coluna cromatográfica, mas os resultados ainda não foram satisfatórios. 
Assim, conclui-se que a metodologia proposta possibilitou a obtenção das substâncias de 
interesse, mas são necessários ajustes para a melhoria dos resultados. 
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SISTEMA DE AQUECIMENTO DE ÁGUA COM RECIRCULAÇÃO PARA USO 

RESIDENCIAL 

 
Autor(a)(es): Lucas Caetano Costa 
Orientador(a)(es): Márcio Expedito Guzzo 
Coorientador(a)(es): Frederico Romagnoli Silveira Lima 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
O elevado valor das contas de energia e água potável influenciam drasticamente na 
redução do orçamento das famílias brasileiras. O chuveiro elétrico é o principal responsável 
por grande parte desse elevado valor, graças ao seu grande consumo desses insumos. Afim 
de tentar proporcionar uma melhor qualidade de banho para a população, redução no 
consumo e no valor das cobranças, foi desenvolvido um estudo sobre o uso de recirculação 
de água do chuveiro. Os principais parâmetros avaliados foram: temperatura da água 
recirculada, vazão de recirculação e potência consumida do chuveiro, todos dependentes 
do tempo de banho. Para realizar tal análise utilizou-se de procedimentos consagrados em 
referências teóricas, modelagem matemática em software especializado e utilização de 
valores adimensionais, para facilitar a comparação de sistemas de diferentes portes. Após 
a obtenção dos parâmetros citados, foram elaborados diferentes gráficos, para visualizar o 
efeito de diferentes configurações na redução de consumo. Finalmente, foi construído um 
gráfico comparativo entre este sistema e o sistema convencional, além de uma estimativa 
de custos. Com isso, podemos constatar que, o sistema com recirculação de água apresenta 
elevada economia, embora tenha um investimento inicial considerável. É necessário ainda, 
validação experimental, uma vez que, o estudo realizado foi puramente teórico. De todo 
modo, observou-se que a recirculação de água é um importante aliado no consumo 
sustentável. 
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SISTEMA DE RECOMENDAÇÃO DE CERVEJAS 

 
Autor(a)(es): Marco Antônio do Espírito Santo 
Orientador(a)(es): Anisio Mendes Lacerda 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Belo Horizonte 
 
O emprego do Aprendizado de Máquina na solução de problemas cotidianos, como a 
recomendação de produtos, filmes e músicas é cada vez mais comum e valorizado. Bens de 
consumo são os bens utilizados pelos indivíduos ou famílias, com o fim de satisfazer uma 
carência ou desejo. Tendo em vista isso, é observado que um destes bens que é muito 
valorizado e consumido atualmente são as bebidas em âmbito geral. O desenvolvimento 
de um sistema de recomendação de bebidas, tendo como base de dados um vasto dataset 
que contém informações sobre bebidas, em específico, cervejas. Através de técnicas de 
aprendizado de máquina foi desenvolvido um sistema de recomendação, onde 
características de diferentes bebidas provenientes de dados reais foram analisados e 
através de diversas e diferentes inferências foi estabelecido recomendações de cervejas. 
Foram realizados três tipos de recomendações. A recomendação baseada em conteúdo 
obteve um resultado de 0.1390 de acerto para uma recomendação com 50 itens, a 
colaborativa teve um resultado mais expressivo de 0.4599 de acerto para o mesmo número 
de recomendações. O sistema híbrido foi o que alcançou os melhores resultados com uma 
taxa de 0.4852 de acerto para 50 itens recomendados. A partir dos resultados obtidos é 
possível concluir que, como era esperado, a recomendação híbrida foi a que melhor se 
adaptou ao dataset e ao cenário de recomendações de bebidas. Um equilíbrio entre 
características dos produtos e dados de consumidores já existentes. 
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SOLUÇÃO NUMÉRICA DA EQUAÇÃO DE CONVECÇÃO-DIFUSÃO PELO 

MÉTODO DOS ELEMENTOS FINITOS 

 
Autor(a)(es): Lucas de Souza Menezes 
Orientador(a)(es): Carlos Magno Martins Cosme 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Belo Horizonte 
 
O projeto teve por objetivo estudar a aplicação do Metodo de Elementos Finitos (MEF) para 
a solução numérica das equações diferenciais oriundas do modelo matemático conhecido 
como Equação de Convecção-Difusão, que emergem da modelagem de fenômenos de 
transporte de calor e massa, por exemplo. Esse estudo consistiu de uma etapa teórica, 
através de seminários semanais, para entendimento das ferramentas matemáticas 
necessárias ao seu desenvolvimento, tanto do ponto de vista da modelagem matemática 
do fenômeno, quanto dos aspectos matemáticos do MEF; a outra etapa foi prática, 
consistindo na implementação computacional do método em linguagem C e de discussões 
a cerca melhor forma de apresentar graficamente os resultados obtidos. Ao fim do projeto 
foram obtidas as implementações de duas versões do método: uma com malha triangular 
e outra com malha retangular. Esses resultados foram comparados e foram geradas uma 
série de figuras e vídeos comparativos dos processos iterativos descritos pelo modelo 
matemático. De tudo que foi analisado, conclui-se que o MEF é uma alternativa eficiente 
para solução numérica das EDP´s do modelo. Tanto sua versão com malha triangular, 
quanto a malha retangular, apresentaram resultados satisfatórios do ponto de vista do 
modelo matemático proposto. 
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SUPERFÍCIES DE RESPOSTA E DESENVOLVIMENTO ANALÍTICO PARA A 

QUANTIFICAÇÃO DE CHUMBO EM CORTES DE FRANGO POR GFAAS 

 
Autor(a)(es): Daniel Moreira Marques Cecílio; Ana Olívia Góes Morais; 
Matheus Henrique Rezende de Castro 
Orientador(a)(es): Flávia Regina de Amorim 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Belo Horizonte 
 
As carnes de frango devem ser submetidas a rigoroso controle de qualidade para a 
verificação dos contaminantes inorgânicos presentes, especialmente Pb. Para atender esta 
demanda, são necessários métodos analíticos sensíveis, com acurácia e reprodutibilidade. 
Neste trabalho, métodos analíticos simplificados foram desenvolvidos com esta finalidade, 
através da espectrometria atômica com atomização eletrotérmica (GFAAS). Esta técnica 
possibilita a análise das amostras na forma de suspensão, minimizando o número de 
etapas, consumo de energia, quantidades de reagentes e tempo de quantificação. As 
melhores condições analíticas foram determinadas empregando planejamentos de 
experimentos (otimização multivariada), e também empregando a otimização univariada 
(uma variável por vez), sendo os parâmetros avaliados modificador químico, volume de 
solubilizante, tempo de solubilização, temperaturas de pirólise e atomização, bem como o 
tempo de pirólise. Ao fim da otimização (determinação das condições de quantificação), os 
métodos desenvolvidos foram validados para verificação do desempenho, através de 
testes de exatidão, precisão, seletividade e forma de calibração. Os resultados obtidos 
demonstraram eficiência e alta sensibilidade. Portanto, tais métodos foram considerados 
apropriados para a aplicação nas rotinas de controle de qualidade de amostras de cortes 
de frango, contemplando o limite permitido de Pb estabelecido pela legislação brasileira. 
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TECNOLOGIAS DIGITAIS INTEGRADAS À PRÁTICA PEDAGÓGICA DOS 

PROFESSORES DA EDUCAÇÃO PROFISSIONAL: O USO DO QR CODE E 

SUA RELAÇÃO COM O MERCADO DE TRABALHO 

 
Autor(a)(es): Alanna Cristina Landim 
Orientador(a)(es): Maria Adélia da Costa 
Área do Conhecimento: Ciências Humanas 
Cidade: Belo Horizonte 
 
A finalidade deste trabalho é apresentar o uso das tecnologias digitais na educação 
profissional e sua relação com o mercado de trabalho contemporâneo. Como objetivo, 
intenta-se apresentar as formas como os recursos digitais podem ser utilizados na 
formação profissional, considerando não apenas como metodologia didático-pedagógica 
para o processo de aprendizagem, mas, sobretudo, na perspectiva de favorecer a reflexão 
sobre a sua aplicabilidade nos postos de trabalho. Essa análise ocorreu balizada na 
metodologia qualitativa, na forma de um estudo de caso, realizado por meio de um 
trabalho disciplinar, no curso Técnico em Segurança do Trabalho, em um escola profissional 
da rede privada, na região metropolitana de Belo Horizonte. A atividade realizada foi sobre 
o uso do QR Code e sua relação com o mercado de trabalho. Para tanto, outros recursos 
digitais foram utilizados como softwares de edição gráfica, criação de sites e pesquisas em 
banco de dados. Percebemos com o estudo do projeto desenvolvido, a importância de 
planejar atividades e trabalhos escolares de maior complexidade com o uso 
contextualizado das tecnologias digitais, para os alunos, futuros profissionais do mercado 
de trabalho contemporâneo, visando a proporcionar uma reflexão acerca das 
possibilidades de sua aplicação adequadamente, de modo planejado e viabilizado. Sendo 
assim, essas atividades podem agregar conhecimentos, não apenas aos estudantes, mas 
para toda a comunidade acadêmica. 
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TIJOLO ECOLÓGICO 

 
Autor(a)(es): Vinícius Delmo de Oliveira Melo 
Orientador(a)(es): Leonardo Neves 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Atualmente enfrentamos graves dificuldades na gestão de resíduos sólidos em nosso país 
e no mundo. São produzidos grandes volumes de material, que ocupam grandes áreas, 
exigem manutenção constante, geram despesas e oferecem alguns riscos a sociedade e ao 
meio ambiente, a qual deve-se conscientizar para reverter ou minimizar ao máximo esse 
processo. No desenvolvimento da pesquisa foi investigado o reaproveitamento da escória 
de aciaria na produção de blocos intertravados com enfoque na pavimentação, objetivando 
um ganho social, ambiental e econômico. Através de estudos, pesquisas e preparo de 
corpos de prova, foram investigados os melhores métodos para produção e os traços que 
oferecem uma composição adequada ao tijolo. A princípio foi empregada a escória de 
aciaria na confecção dos tijolos, que foram feitos segundo as normas NBR 7215 e NBR 5739. 
Foi observada uma ótima resistência dos blocos, com corpos de provas resistindo a mais 
de 40MPa no ensaio de compressão, atendendo assim, os requisitos mínimos para 
segurança, além de boa aparência e aplicabilidade. Em médio prazo foi possível notar a 
diminuição do acumulo de resíduos, mais empregos na área, ganhos na economia tanto de 
indústrias (siderúrgicas, de mineração e civil) como das cidades, além do ganho significativo 
no meio ambiental. 
 

Palavras – Chave: Resíduos sólidos. Escória de aciaria. Tijolo ecológico 
reaproveitamento. 
  



254 
 

TRABALHADORES DA CONSTRUÇÃO CIVIL E O PROGRAMA DE ESTUDOS 

EM ENGENHARIA, SOCIEDADE E TECNOLOGIA (PROGEST) DO CEFET MG: 

UM ESTUDO SOBRE ESCOLARIZAÇÃO. 

 
Autor(a)(es): Renata Giordane Silva Diniz 
Orientador(a)(es): Antônio de Pádua Nunes Tomasi 
Área do Conhecimento: Ciências Sociais e Aplicadas 
Cidade: Belo Horizonte 
 
A presente pesquisa, que está sendo realizada dentro do Programa de Estudos em 
Engenharia, Sociedade e Tecnologia - PROGEST, CEFET MG, tem por finalidade 
compreender o que leva o trabalhador da construção civil a ingressar no curso de formação 
oferecido pelo Programa e, também, qual o papel da família e dos seus pares no trabalho 
para esse retorno aos bancos escolares. A Metodologia de pesquisa utilizada é a análise da 
história de vida de um trabalhador-aluno do Programa, visando traçar o percurso formativo 
desse sujeito, tendo como referência a Metodologia da Escola Sociológica de Chicago. A 
coleta de dados é feita com os alunos do PROGEST que cursam Gestão de Obras, buscando 
compreender, por meio da análise da história de vida, o papel desempenhado pela família 
(tanto pai e mãe, quanto sua família atual, ou seja, esposa e filhos) na trajetória escolar 
desses trabalhadores-alunos. A pesquisa apresenta, como resultado parcial, a influência da 
família na trajetória escolar desses sujeitos, tanto no sentido de incentivo para continuação 
dos estudos quanto nas interrupções dos mesmos, para fins de exercício laboral e sustento 
da família ou outros motivos. Como conclusões, ainda parciais, o estudo compreende que 
o processo de escolarização ao longo da vida e a busca de formação na área, pelos 
trabalhadores da construção civil, são ações sociais realizadas pelo trabalhador-aluno mas 
influenciadas pela família, pela comunidade da qual faz parte e dos seus pares no trabalho. 
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TRATAMENTO DE RESÍDUOS QUÍMICOS LABORATORIAIS CONTENDO 

COMPLEXOS METÁLICOS COM LIGANTES ORGÂNICOS POR 

DEGRADAÇÃO FOTO-FENTON 

 
Autor(a)(es): Camila Ariel Martins Dias; Caíque Amorim Silveira 
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Coorientador(a)(es): Lúcia Emília Letro Ribeiro; Júnia Vieira Braga 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Visando à minimização dos impactos ambientais, estudou-se a degradação de resíduos 
químicos contendo [Ca(edta)]2- e [Mg(edta)]2-, utilizando-se reação do tipo foto-Fenton, 
empregando-se como catalisador Cu2+ e Fe2+. Acompanhou-se o desenvolvimento da 
reação por espectrofotometria de absorção molecular UV/Vis. O consumo de H2O2 foi 
avaliado mediante monitoramento da concentração do complexo formado com o íon VO3-
, enquanto a degradação da matéria orgânica foi avaliada mediante determinação da 
demanda química de oxigênio (DQO) do meio reacional. Para o estudo da reação, partiu-se 
de resíduos das determinações de dureza total em água tratada, que tradicionalmente 
contêm solução tampão pH 10 de NH3/NH4Cl, dispersão sólida de Negro de Eriocromo T 
em NaCl e os complexos. A fim de evitar o uso de sais de mercúrio, severamente tóxicos, 
para prevenir a interferência de íons Cl- na DQO, substituiu-se a solução tampão por outra 
preparada com Na2CO3/NaHCO3 e utilizou-se o indicador puro. Além disso, determinou-
se pelo método de Mohr, o teor de íons cloreto na água tratada, constatando-se que sua 
concentração é muito baixa. Verificou-se, experimentalmente, que o H2O2 interfere na 
DQO, o que deve ser melhor estudado. Os resultados obtidos nessas condições 
demonstram que a mineralização da matéria orgânica foi de aproximadamente 70% para 
um tempo de reação de 4h30min, indicando que o método estudado é eficaz para a 
degradação dos complexos. 
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UM ALGORITMO BRANCH-AND-BOUND PARA O PROBLEMA DE UM 

VEÍCULO DE ENTREGA 
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Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Neste trabalho foram analisados os modelos presentes na literatura sobre o Problema de 
Um Veículo de Entrega. Foi proposto então um novo limite inferior para o problema e um 
algoritmo Branch-and-Bound para avaliar sua eficiência. Com objetivo de verificar o 
comportamento dos métodos estudados, foram propostos dois conjuntos de instâncias. Os 
objetivos do primeiro conjunto de instâncias são: de verificar qual a abordagem mais 
eficiente das estudadas. O segundo conjunto de teste é focado em investigar se existe uma 
correlação entre a dificuldade de se resolver uma instância e o desvio padrão nas suas 
demandas. Os resultados obtidos pelo algoritmo proposto foram bem mais rápidos que os 
obtidos pelas formulações apresentadas. O método proposto conseguiu resolver instâncias 
de tamanho até 30 dentro do tempo estipulado enquanto os modelos foram capazes de 
resolver instâncias de tamanho até 20. 
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UMA ABORDAGEM VIA GÊNEROS TEXTUAIS PARA O ENSINO DE 

PRONÚNCIA DA LÍNGUA INGLESA 

 
Autor(a)(es): Lara Beatriz Ferreira Gontijo Nepomuceno 
Orientador(a)(es): Marden Oliveira Silva 
Coorientador(a)(es): Danielle Carolina da Silva Guerra 
Área do Conhecimento: Linguística, Letras e Artes 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Estudos indicam que o ensino de pronúncia não recebe atenção suficiente de professores 
em contextos educacionais. Em particular, o tratamento de aspectos segmentais e 
suprassegmentais por meio de gêneros textuais pode tornar-se um método para integrar a 
pronúncia da língua estrangeira a uma prática mais significativa. Assim, realizou-se um 
levantamento sobre aspectos da pronúncia do inglês que estudantes brasileiros 
consideram difíceis de aprender, possibilitando a discussão sobre estratégias para o 
desenvolvimento de habilidades orais. Noções de inteligibilidade, fluência e acuidade, 
respectivamente, foram propostas por autores como uma sequência didática ideal. Para 
testar a hipótese, realizou-se a coleta de dados durante as aulas de inglês dos três anos do 
ensino médio no CEFET-MG, por meio de questionários e atividades didáticas, as quais 
foram gravadas e transcritas. O gênero textual debate foi escolhido por facilitar a expressão 
oral dos envolvidos. Os resultados indicaram que os aprendizes em nível básico 
demonstraram mais dificuldade com aspectos de pronúncia que os demais. Aspectos de 
inteligibilidade analisados tiveram que ser ouvidos mais de uma vez para uma melhor 
compreensão. As falas dos estudantes mais proficientes foram consideravelmente mais 
fáceis de entender. No entanto, problemas com sua fluência foram percebidos. Por fim, os 
aprendizes mais avançados expressaram suas ideias com mais fluência, o que, todavia, não 
eliminou problemas relacionados à acuidade. 
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UMA SOLUÇÃO OTIMIZADA PARA AUXILIAR NO CARREGAMENTO E 

DISTRIBUIÇÃO DE PRODUTOS (PART I) 

 
Autor(a)(es): André Homem Dornas 
Orientador(a)(es): Flávio Vinícius Cruzeiro Martins 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Diariamente, um número considerável de veículos deixa seus depósitos para realizar 
entregas para clientes em vários cantos do país. Esses veículos devem percorrer uma rota, 
visitando todos os destinos, da melhor forma possível, para evitar um custo desnecessário. 
O presente trabalho visa otimizar a geração de rotas para cada caminhão, levando em 
consideração os seus respectivos carregamentos, utilizando um algoritmo evolutivo multi-
objetivo para encontrar soluções com alguns objetivos definidos de acordo com as 
características do problema, como a distância percorrida, o número total de veículos 
utilizados e a dificuldade de carregamento dos mesmos. Foram utilizadas 27 instâncias 
clássicas do problema para validar a proposta desse trabalho e o algoritmo obteve um 
resultado próximo de outros algoritmos para grande parte das instâncias. Deste modo, a 
abordagem utilizada permitiu uma liberdade maior na escolha das soluções, ao mesmo 
tempo em que otimizou os objetivos propostos. 
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UMA SOLUÇÃO OTIMIZADA PARA AUXILIAR NO CARREGAMENTO E 

DISTRIBUIÇÃO DE PRODUTOS (PART II) 

 
Autor(a)(es): Matheus Martins Aguiar 
Orientador(a)(es): Flávio Vinícius Cruzeiro Martins 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Esse trabalho teve por objetivo apresentar uma proposta de resolução conjunta dos 
problemas de roteamento de veículos capacitados com frotas heterogêneas e de 
empacotamento em três dimensões, os quais são responsáveis por minimizar os custos 
obtidos nas rotas de veículos e gerar o carregamento dos mesmos de forma que a ocupação 
do container do veículo seja a melhor possível. São problemas amplamente estudados na 
literatura, mas não de forma interligada. A resolução deste problema é de grande interesse 
ao meio logístico pela possibilidade de gerar soluções econômicas e concisas. Devido a sua 
alta complexidade a sua natureza é NP-Difícil, por isso foram utilizados metaheurísticas 
para buscar soluções eficientes ao longo do desenvolvimento desse trabalho. Para 
encontrar soluções eficientes para estes problemas, foram implementados os algoritmos 
de George Robinson e Clarke & Wright. Através do desenvolvimento e integração destes 
algoritmos obteve-se uma minimização da distância total percorrida pelos veículos de 
entrega e uma maximização da taxa de ocupação dos containeres, além disso o algoritmo 
foi implementado de forma a ser adaptável para o uso em ambientes cujas restrições sejam 
diferentes das já exploradas, como, por exemplo, restrições referentes a manuseio e/ou 
estabilidade dos objetos no container, a minimização do tempo de entrega, e outras, 
comprovando, portanto, a eficiência dos métodos estudados para a resolução deste tipo 
de problema. 
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UMA VISÃO GERAL DOS PROBLEMAS E SOLUÇÕES PARA O 

TRANSPORTE URBANO DE MERCADORIAS EM CIDADES BRASILEIRAS 

 
Autor(a)(es): Suellem Cristina Ferreira 
Orientador(a)(es): Renata Lúcia Magalhães de Oliveira 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
O transporte urbano de mercadorias é um desafio para as cidades brasileiras devido à falta 
de planejamento para movimentação de fluxo de cargas. Os gestores públicos também 
apresentam negligência e falta de consciência ao lidar com a logística urbana. Os dados de 
apoio à decisão sobre o transporte urbano de mercadorias ainda são escassos, apesar de 
ser uma condição essencial para o desenvolvimento econômico. Com isso em mente, neste 
trabalho apresentam-se problemas e soluções relativas ao transporte urbano de 
mercadorias nas cidades brasileiras. Os dados foram obtidos por meio de uma pesquisa 
realizada em nove cidades e analisados por meio de estatísticas descritivas e método de 
intervalos sucessivos. Além disso, foi realizada uma análise de cluster para identificar 
padrões sobre as características típicas de cada cidade, a fim de comparar e generalizar a 
percepção dos varejistas em relação a problemas e soluções em escala nacional. Os 
resultados indicam divergentes opiniões entre os varejistas de diferentes cidades, mesmo 
de cidades com perfis socioeconômicos e dinâmica urbana similares. Os municípios que 
demonstraram a maior parte das semelhanças são (i) Betim e Niterói, no sudeste do Brasil; 
(ii) palmas e Quixadá, no norte e nordeste, respectivamente; e (iii) palmas e Caruaru, 
também no norte e nordeste. Os resultados reforçam a importância de estudar o contexto 
local e envolver as partes interessadas no processo de planejamento de soluções logísticas 
urbanas. 
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USO DA TECNOLOGIA DE MEMBRANAS POLIMÉRICAS PARA 

TRATAMENTO DE ÁGUA CINZA: AVALIAÇÃO DA TECNOLOGIA E 

QUALIDADE DA ÁGUA TRATADA PARA REUSO 

 
Autor(a)(es): Brenda Palhares Vieira 
Orientador(a)(es): Luzia Sergina Franca Neta 
Coorientador(a)(es): Mariana Lourdes Vieira; Patrícia Sueli Rezende 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Apesar da grande riqueza hídrica brasileira, busca-se o uso de novas tecnologias visando o 
seu reuso para prevenir a escassez de água potável. A aplicação dos processos de separação 
por membranas (PSM), apresentam-se como uma tecnologia viável para tratamento e 
reuso de águas cinzas para atividades com fins não-potáveis e redução do consumo de água 
potável. O presente trabalho visou o reuso de águas cinzas mediante aplicação dos PSM, 
especificamente a microfiltração (MF) e a nanofiltração (NF). O processo proposto foi 
comparado ao processo convencional utilizado por uma rede hoteleira de Belo Horizonte 
– MG. As amostras de água cinza foram caracterizadas quanto à presença de coliformes 
totais, termotolerantes e bactérias heterotróficas, além de parâmetros físico-químicos 
como pH, turbidez e condutividade. A caracterização da água cinza apresentou elevada 
contagem de microrganismos, turbidez, condutividade e pH próximo a 7. Os resultados 
obtidos com o emprego da rota proposta mostraram que os parâmetros microbiológicos 
não foram alterados quando comparado ao processo convencional. Este resultado poderá 
estar associado a contaminação externa, uma vez que as membranas de MF são capazes 
de remover os microrganismos devido ao seu tamanho de poro. No entanto, houve 
redução nos parâmetros físico-químicos, indicando que a sequência operacional utilizada 
no tratamento da água cinza apresenta-se como uma tecnologia promissora visando o 
reuso. 
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UTILIZAÇÃO DE PROCESSO FENTON PARA TRATAMENTO DE EFLUENTE 

CONTENDO CORANTE DISPERSO 

 
Autor(a)(es): Ana Paula Sales de Souza 
Orientador(a)(es): Patrícia Procópio Pontes 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
O grande consumo de água e geração de efluentes líquidos coloridos nos processos 
industriais de tingimento de tecidos tem gerado preocupação no que se diz respeito à 
poluição de corpos hídricos. O Processo Fenton tem sido estudado como alternativa para a 
remoção da cor em efluentes têxteis, uma vez que os corantes são constituídos de 
compostos recalcitrantes. Este processo possibilita a mineralização da grande maioria dos 
contaminantes orgânicos, diminuindo a toxicidade do efluente. O presente trabalho teve 
como objetivo estudar o uso de Processo Fenton para tratamento de efluentes contendo 
corante disperso, avaliando as dosagens e a relação [H2O2]/[Fe2+] mais adequadas no 
processo de tratamento. Foram utilizados sulfato ferroso e sulfato ferroso amoniacal como 
catalisadores, variando-se a relação [H2O2]/[Fe2+] e determinando-se as concentrações 
iniciais e finais de corante para cálculo da eficiência de remoção de cor no processo de 
tratamento. Para o catalisador sulfato ferroso (FeSO4), a melhor proporção [H2O2]/[Fe2+] 
foi de 16,7 com 90,3% de eficiência para 60 minutos de tempo de reação. Para o catalisador 
sulfato ferroso amoniacal (Fe(NH4)2(SO4)2), a melhor proporção [H2O2]/[Fe2+] foi de 20, 
com 89,4% de eficiência para 30 minutos de tempo de reação. 
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VALORAÇÃO AMBIENTAL DOS CUSTOS SOCIAIS GERADOS PELOS 

CONGESTIONAMENTOS PARA O CIDADÃO BELO-HORIZONTINO 

 
Autor(a)(es): Victoria Rodrigues de Assis Abreu 
Orientador(a)(es): Daniel Brianezi 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Belo Horizonte 
 
A mobilidade urbana é de extrema importância para o desenvolvimento social e 
econômico. Entretanto, nos deslocamentos podem ocorrer congestionamentos, que geram 
custos socioambientais e econômicos que refletem em perda de bem-estar e problemas de 
saúde para toda a população. Evidenciando os recursos perdidos, espera-se que a 
população tome a decisão de deslocamento de forma consciente e, também, que o 
trabalho sirva de subsídio e incentivo para políticas públicas em relação à distribuição de 
recursos para transporte e obras de infraestrutura. Para isso, foi utilizado o método de 
valoração ambiental denominado produção sacrificada, sendo o estudo feito pela aplicação 
de entrevistas semiestruturadas nas nove regionais de Belo Horizonte, utilizando como 
base para a amostragem a população ocupada da cidade, indagando ao entrevistado 
informações referentes ao meio de transporte utilizado, renda, tempo de deslocamento, 
jornada de trabalho, informações relativas aos problemas gerados pelos 
congestionamentos, dentre outros. Os valores foram extrapolados para o período de um 
ano. Assim, foi possível observar que 94% da população se sente incomodada com os 
congestionamentos, sendo que os usuários de ônibus passam mais tempo no trânsito da 
capital comparados às pessoas que utilizam outro meio de transporte e que o custo social 
total gerado pelo congestionamento em Belo Horizonte no período de junho/2017 a 
maio/2018 foi de aproximadamente R$ 3 bilhões de reais. 
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VIOLÊNCIAS DE GÊNERO NA EDUCAÇÃO PROFISSIONAL: ASSÉDIO 

MORAL E SEXUAL EM UMA INSTITUIÇÃO FEDERAL DE EDUCAÇÃO 

TECNOLÓGICA 

 
Autor(a)(es): Thiago Eduardo Freitas Bicalho; Lucimara Moreira 
Orientador(a)(es): Raquel Quirino Gonçalves 
Área do Conhecimento: Ciências Humanas 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Dentre as principais violências contra a integridade física ou moral da mulher estão o 
feminicídio, a violência doméstica e familiar, a violência sexual, violência de gênero na 
internet, violência contra mulheres lésbicas, bi e trans, violência e racismo e violência 
simbólica/assédio moral. Apesar da ampliação do conceito e debates acerca das violências 
de gênero, ainda são escassas as pesquisas que evidenciam formas veladas de violência 
vivenciadas pelas mulheres nas escolas e nos ambientes de trabalho e que permanecem 
subsumidas nas tramas sociais. Destarte a presente pesquisa desvela violências simbólicas 
de gênero - constituídas pelo assédio moral e sexual -, em uma instituição federal de 
educação profissional e tecnológica da Região Metropolitana de Belo Horizonte. Por meio 
do estudo documental dos processos concluídos pela ouvidoria da instituição, que se 
encontram disponíveis para domínio público e de relatos de servidoras e alunas vítimas 
desse tipo de violência, situações sexistas que perpassam esse ambiente, em que deveria 
prevalecer a educação e a formação humana, são apresentadas. Os resultados direcionam 
para transformações nos comportamentos e nas relações sociais entre servidores/as, 
professores/as e alunos/as que convivem cotidianamente com tal situação. 
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WEBFEATURES: ANÁLISE DE UMA FERRAMENTA PARA EXTRAÇÃO DE 

CARACTERISTICAS DO CONTEÚDO TEXTUAL (PART II) 

 
Autor(a)(es): Aline Cristina Pinto; Raphael Luiz Lima 
Orientador(a)(es): Daniel Hasan Dalip 
Coorientador(a)(es): Poliana Oliveira 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Recentemente, muitos pesquisadores e a indústria se interessaram em maneiras de 
analisar, prever e gerenciar documentos colaborativos online. Com este objetivo, é feito 
coleta de páginas da Web e, depois disso, extrair indicadores para representar os 
documentos e, assim, é possível realizar seus estudos ou entender melhor os dados 
coletados. No entanto, desenvolver uma ferramenta para gerar esses recursos pode ser 
demorado. Além disso, existem alguns indicadores para os quais precisamos de 
parâmetros, por exemplo, para contabilizarmos o número de frases grandes no texto, é 
necessário informar quantas palavras uma frase tem para ser considerada grande. Esses 
parâmetros precisam ser bem documentados para facilitar a reprodutibilidade do estudo. 
Por isso, aqui propomos o WebFeatures (http://www.webfeatures.com.br) um sistema 
com o objetivo de extrair indicadores textuais de conteúdo. Neste estudo, apresentamos a 
ferramenta proposta e suas principais funcionalidades. Uma demonstração desta 
ferramenta pode ser encontrada através deste link: https://youtu.be/M70rCScft_Q.Ao usar 
este sistema na web, esperamos que os pesquisadores e a indústria possam extrair recursos 
textuais de maneira mais fácil, também permitindo que eles compartilhem seu conjunto de 
recursos. Além disso, essa ferramenta permite que pessoas sem o conhecimento de 
programação extraiam indicadores de textos; portanto, esperamos que também seja útil 
para pessoas de outras áreas do conhecimento. 
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WIKIOLAP: PLATAFORMA COLABORATIVA PARA ANÁLISE DE DADOS 

ABERTOS 

 
Autor(a)(es): André Luís Borges de Oliveira; Pedro Henrique Silva; Amanda 
Fernandes Pereira 
Orientador(a)(es): Evandrino Gomes Barros 
Coorientador(a)(es): Ismael Santana Silva 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Belo Horizonte 
 
Este projeto apresenta uma plataforma colaborativa capaz de processar, integrar e permitir 
a análise de dados abertos, o WikiOLAP. O objetivo dessa ferramenta é prover uma 
infraestrutura base e técnicas de análise de dados, de modo a viabilizar o processamento, 
a visualização e o estudo de grandes volumes de dados, mesmo por pessoas sem 
conhecimento técnico na área de Computação. O WikiOlap é dividido em dois módulos, o 
WikiOlap Base e o WikiOlap View, e a metodologia adotada para desenvolver o projeto 
consiste em uma abordagem dividida em cinco etapas. Destas, três etapas já foram 
concluídas, são elas: (1) Definição dos requisitos do WikiOlap, (2) Definição da arquitetura 
do WikiOlap e (3) Desenvolvimento do WikiOlap Base. Atualmente, o projeto encontra-se 
nas etapas de desenvolvimento e teste do WikiOlap View, nas versões Web e Mobile. 
Finalizado o desenvolvimento, o WikiOlap será avaliado junto aos usuários finais. Em 
termos de contribuições, essa pesquisa é relevante uma vez que disponibiliza uma 
plataforma para auxiliar na expansão da análise dos dados abertos, uma vez que permite 
um maior compartilhamento de informação e disseminação de conhecimento. 
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ADSORÇÃO DE AZUL DE METILENO EM DIFERENTES NANOTUBOS DE 

CARBONO OXIDADOS: EFEITO DOS DEBRIS SOBRE A CAPACIDADE DE 

ADSORÇÃO 

 
Autor(a)(es): Talita Káren Magalhães Amaral; Guilherme Otávio dos Santos 
Orientador(a)(es): Paulo Fernando Ribeiro Ortega 
Coorientador(a)(es): Natal Junio Pires; Rodrigo Lavall 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Contagem 
 
A funcionalização ácida de nanotubos de carbono (CNT) é uma importante ferramenta para 
maximizar a capacidade de adsorção de adsorbatos polares. Entretanto, esse 
procedimento gera fragmentos oxigenados (debris) que ficam aderidos aos CNTs e que não 
podem ser removidos por simples lavagem. Neste estudo, foi avaliado o efeito dos debris 
sobre a adsorção de azul de metileno (AM) em CNT de paredes múltiplas. Três CNTs foram 
utilizados: não-modificado (p-CNT), oxidado (ox-CNT) e ox-CNT após remoção dos debris 
(@-CNT). A análise elementar mostrou o aumento do teor de oxigênio de 0,15 (p-CNT) para 
13,9% (ox-CNT), após a funcionalização. A remoção dos debris foi realizada empregando 
refluxo do @-CNT em KOH, até massa constante determinada por termogravimetria. Com 
a remoção dos debris, o teor de oxigênio é reduzido para 7,7%. Além disso, as medidas de 
XPS mostraram que os debris contém o maior número de ácidos carboxílicos que 
diferenciam a química superficial entre ox-CNT e @-CNT. Finalmente, com a obtenção das 
isotermas de adsorção, ajustadas segundo o modelo de Langmuir, verificou-se que @-CNT 
possui maior afinidade por AM e maior capacidade de adsorção (218 mg/g [pH9]) em 
relação ao ox-CNT (188 mg/g [pH9]), na faixa de pH neutra e básica. Esse efeito é resultado 
da dessorção dos debris nessa faixa de pH, resultado da conversão dos grupos –COOH em 
carboxilatos que se repelem dos grupos funcionais covalentemente ligados aos tubos e que 
retém AM em solução. 
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DESENVOLVIMENTO DE MATERIAIS DIDÁTICOS E MÉTODOS DE ENSINO 

ALTERNATIVOS PARA APRENDIZADO DE BIOFÍSICA NO CEFET-MG 

UNIDADE CONTAGEM 

 
Autor(a)(es): Gabriella Rodolfo Gonçalves; Letícia Lima Ribeiro 
Orientador(a)(es): Rodolfo Vieira Maximiano 
Área do Conhecimento: Multidisciplinar 
Cidade: Contagem 
 
Este é um trabalho referente ao projeto desenvolvido na iniciação científica das autoras 
durante o ano de 2017. Neste projeto buscamos criar novos materiais didáticos para 
auxiliar o processo de ensino-aprendizado. Criamos um jogo de tabuleiro para ser usado 
como material didático durante as aulas de bioquímica e genética. Nosso jogo, denominado 
"Infecção", aborda vários temas do currículo estudantil (a ingestão de nutrientes, 
alimentação celular, divisão celular, funcionamento básicos do sistema imunológico, etc). 
Nossas observações sobre a primeira rodada de testes, com a participação de diversos 
alunos do ensino médio da unidade do CEFET de Contagem, é que o jogo cumpre seus 
propósitos: consegue engajar os discentes no tema proposto para o jogo, de forma lúdica 
e simples, facilitando o aprendizado do conteúdo posteriormente. O jogo está agora em 
uma rodada de aperfeiçoamento das regras envolvidas no desenrolar de uma partida. Em 
breve esperamos que o jogo possa se tornar um produto para comercialização por 
eventuais empresas parceiras e download para utilização por diversas outras unidades de 
ensino. 
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DESENVOLVIMENTO DE MATERIAIS DIDÁTICOS PARA O ENSINO DE 

BIOLOGIA 

 
Autor(a)(es): Fernanda Gabriela Santos Peixoto 
Orientador(a)(es): Tália Santana Machado de Assis 
Área do Conhecimento: Ciências Biológicas 
Cidade: Contagem 
 
A utilização de metodologias diferenciadas de ensino pode favorecer consideravelmente o 
aprendizado, propiciando um ambiente mais leve e descontraído em sala de aula. O 
objetivo deste estudo foi desenvolver materiais didáticos para o ensino de Biologia. Os 
materiais foram desenvolvidos em três etapas: 1) Definição de conteúdos, 2) 
Desenvolvimento e 3) Avaliação. Inicialmente, definiu-se por abordar os conteúdos de 
Genética e Biotecnologia. A história em quadrinhos foi desenvolvida considerando os 
principais elementos das histórias. Para as ilustrações, inicialmente confeccionou-se um 
rascunho em folha A4 de gramatura 180 g/m² com lápis 2B. O rascunho contendo as 
ilustrações foi digitalizado e em seguida efetuou-se pintura digital. O jogo foi desenvolvido 
em formato de cartas com dicas de diferentes níveis. A história em quadrinhos e o jogo 
produzidos foram validados por professores e alunos. A história em quadrinhos produzida, 
intitulada Gregor Mendel: Um homem à frente do seu tempo, apresentou o conteúdo de 
Genética utilizando linguagem de fácil compreensão e foi composta por seis páginas. O jogo 
produzido, intitulado Quem sou eu na Genética? trabalhou conteúdos de Genética e 
Biotecnologia de forma divertida e foi composto por vinte cartas. Os materiais didáticos 
confeccionados possibilitarão trabalhar os conteúdos de Genética e Biotecnologia através 
de práticas não convencionais, onde a criatividade e a interatividade desempenhem um 
papel central e transformador. 
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ELABORAÇÃO E ALIMENTAÇÃO DE BASE DE DADOS A PARTIR DE 

DOCUMENTOS SETECENTISTAS – INVENTÁRIOS POST-MORTEM DA 

COMARCA DO RIO DAS VELHAS (SÉC. XVIII) 

 
Autor(a)(es): Gabriela da Silva Ciriaco 
Orientador(a)(es): Raphael Freitas Santos 
Coorientador(a)(es): Elizabeth Duane Santos da Costa 
Área do Conhecimento: Multidisciplinar 
Cidade: Contagem 
 
Novos aplicativos ou versões atualizadas de softwares surgem a cada semana, prometendo 
maior eficiência e novos recursos. Com isso, muitas atividades que antes demandavam 
grande quantidade de trabalho, agora podem ser feitas automaticamente através de novos 
recursos disponíveis. Aos profissionais especializados no estudo da temporalidade, como é 
o caso dos historiadores/professores de História, seria imperdoável desconsiderar o 
importante papel que as tecnologias da informação podem oferecer para as pesquisas 
históricas e para a didática da disciplina. O objetivo desse projeto de pesquisa é 
desenvolver uma base de dados, lastreada em novas tecnologias de armazenamento, 
disponibilização e pesquisa de informações oferecidas em formato open source. As 
informações a serem preservadas e disponibilizadas foram coletadas em processos de 
inventários post-mortem, escritos em uma antiga região jurisdicional de Minas Gerais, a 
Comarca do Rio das Velhas, durante o século XVIIII. Contudo para que essas informações 
se tornem efetivamente acessíveis aos pesquisadores e não se percam com o tempo, 
devido aos resultados dos acelerados avanços tecnológicos, torna-se premente a 
construção de uma nova base de dados, mais amigável e acessível, bem como a posterior 
migração dessas informações, que atualmente se encontram armazenadas em um 
software proprietário ineficaz, dispendioso e obsoleto. 
 

Palavras – Chave: História. Informática. Documentos históricos. 
  



272 
 

ELETRÔNICA INCLUSIVA PARA DEFICIENTES AUDITIVOS 

 
Autor(a)(es): Júlia Fagundes Gomes 
Orientador(a)(es): Nelson Alexandre Estevão 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Contagem 
 
A deficiência auditiva é uma condição na qual a função auditiva é restrita ou nula. Logo, 
esta deficiência pode trazer diversos problemas sociais, uma vez que um deficiente auditivo 
perde uma das mais vitais das estimulações e não consegue perceber claramente sons 
comuns do dia a dia como vozes humanas, música, canto dos pássaros, buzina de carro, 
etc. A finalidade do trabalho em questão é investigar quais são as atuais tecnologias 
disponíveis para o auxílio de deficientes auditivos no Brasil e propor novas tecnologias 
assistivas para os mesmos. Para tal, inicialmente foi realizada uma pesquisa com a 
finalidade de apurar as tecnologias disponíveis. Considerando-se as dificuldades dos 
portadores de deficiência auditiva e as pesquisas a respeito do conceito de tecnologia 
assistiva e tecnologias existentes, foi definido o desenvolvimento de duas tecnologias 
capazes de assistir os mesmos. São elas, um kit auxiliar no trânsito para deficientes 
auditivos e um sistema para campainha residencial. Em suma, a partir do trabalho foi 
observada a necessidade de investimentos em tecnologias para deficientes auditivos visto 
que atualmente estas são muito escassas. Em aspectos técnicos, foram vivenciadas as 
diversas possibilidades de produção a partir da utilização de microcontroladores. 
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O USO DA TAREFA LABIRINTO COMO FERRAMENTA PEDAGÓGICA EM 

AULAS DE INGLÊS COMO LÍNGUA ESTRANGEIRA. 

 
Autor(a)(es): Nathalie Alacoque da Silva Barros; Mariana de Castro 
Pasqualini; Ingrid Stephanie Rodrigues Pereira 
Orientador(a)(es): Cândido Samuel Fonseca de Oliveira 
Coorientador(a)(es): Elizabeth Duane Santos da Costa 
Área do Conhecimento: Linguística, Letras e Artes 
Cidade: Contagem 
 
A tarefa labirinto é um método experimental da psicolinguística (FORSTER et al.,). e, mais 
recentemente, vem sendo testada como uma ferramenta pedagógica em aulas de línguas 
estrangeiras (ENKIN; FORSTER, 2014). Os proponentes de tal aplicabilidade sugerem que 
tal método pode ajudar no desenvolvimento do conhecimento de aprendizes. O projeto 
ora descrito teve por objetivo testar o potencial da tarefa labirinto na aquisição da 
construção dativa (‘John sent Mary the email’) por alunos do CEFET-MG com diferentes 
níveis de proficiência em inglês. Para isso, os 60 participantes foram divididos em três 
grupos que realizaram diferentes treinamentos (grupo 1: tarefa labirinto com a construção 
dativa; grupo 2: tarefa labirinto sem a construção dativa; grupo 3: aula expositiva com a 
construção dativa). Analisamos o desempenho dos três grupos antes e após esses 
treinamentos com um julgamento de aceitabilidade e com outra tarefa labirinto. Utilizamos 
um design entre-sujeitos para comparar a diferença entre os grupos em cada uma das 
avaliações e intra-sujeitos para analisar as diferenças entre as testagens anterior e 
posterior ao treinamento. De forma similar ao observado em Enkin & Forster (op. Cit.), as 
avaliações da tarefa de julgamento de aceitabilidade e os tempos de reação da tarefa 
labirinto sugerem um maior efeito de aprendizagem entre os participantes do grupo 
1(tarefa labirinto com a construção dativa), principalmente em níveis mais baixos de 
proficiência. 
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QUÍMICA GERAL CONTEXTUALIZADA PARA OS CURSOS DE ENGENHARIA 

 
Autor(a)(es): Giulia Costa Balbi Felício 
Orientador(a)(es): Marcelo Marques da Fonseca 
Área do Conhecimento: Multidisciplinar 
Cidade: Contagem 
 
As aulas práticas de Química são relevantes na formação e implementação do 
conhecimento do discente, sendo necessária a associação dos conteúdos teóricos 
ministrados e em sala. O estudo tem por finalidade analisar a estrutura didática das aulas 
práticas de química nos cursos engenharia do Centro Federal de Educação Tecnológica de 
Minas Gerais, considerando os objetivos e metodologia adotada, para assim identificar as 
necessidades de alterações. Com esse intuito, aplicou-se questionário online para coleta 
de dados de alunos dos diversos períodos e cursos de engenharia da instituição. Esse 
continha perguntas relacionadas aos recursos utilizados nas aulas práticas, aos temas 
abordados e os de maior interesse para o aluno. Além disso, foram levantados dados sobre 
a relação entre o conteúdo prático e o teórico, entre outras. Com base nas respostas 
obtidas, apresentou-se propostas de temas para serem trabalhados nas aulas de 
laboratório. A grande maioria dos alunos entrevistados reconhecem a importância do 
ensino prático de química para apreensão de conteúdos mas apontam a necessidade na 
relação teórico-prático e ênfase em determinados temas que favorecem o percurso 
formativo. Portanto, torna-se necessário que as abordagens nas aulas de laboratório sejam 
contextualizadas com temas relacionados aos cursos e que sejam tratados nas aulas 
teóricas para complementação e continuidade de estudo. 
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TECNOLOGIA ASSISTIVA PARA DEFICIENTES VISUAIS 

 
Autor(a)(es): Ana Clara Amorim Andrade 
Orientador(a)(es): Nelson Alexandre Estevão 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Contagem 
 
A tecnologia apesar de ter se tornado mais acessível com o passar dos anos, quando se 
analisa como isso se deu para os deficientes nota-se que não acontece na mesma 
velocidade. Os dados são contrastantes, visto que, de acordo com o IBGE 2010, 23,9% dos 
brasileiros declaram ter algum tipo de deficiência e entre essas a mais comum é a visual. O 
objetivo desse trabalho é pesquisar quais são as atuais tecnologias assistivas para 
deficientes visuais no mundo e através disso propor novas tecnologias para os mesmos. 
Com base nas pesquisas realizadas nota-se extrema dificuldade desses deficientes nos 
âmbitos da leitura, escrita e locomoção, o que impossibilita a total inclusão na sociedade. 
Para resolver este problema é necessário que cada vez mais recursos sejam investidos na 
área de pesquisa de Tecnologias Assistivas. Alguns recursos tecnológicos já estão 
disponíveis no mercado e através dos mesmos nota-se uma facilidade de acesso ao celular, 
por meio do recurso "Acessibilidade" do Android. Esse projeto tem como foco um 
aplicativo, o SecondEye, para melhorar a questão da locomoção dos deficientes, 
promovendo maior inclusão social. Esse aplicativo busca melhorar a questão da locomoção 
dos deficientes, realizando contato com a Bengala Eletrônica Microcontrolada e 
promovendo, dessa forma, maior inclusão social. 
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UMA ABORDAGEM PARALELA DE GERAÇÃO DE COLUNAS PARA 

RESOLVER UM PROBLEMA INTEGRADO DE PLANEJAMENTO DE 

PRODUÇÃO E SCHEDULING 

 
Autor(a)(es): Lucas Teodoro de Lima Santos Santos 
Orientador(a)(es): Gustavo Campos Campos Menezes 
Coorientador(a)(es): João Fernando Machry Sarubbi 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Contagem 
 
Este trabalho investiga um problema de otimização abrangendo o planejamento da 
produção, alocação de produtos e sequenciamento, em um dos maiores terminais 
portuários de cargas a granel do Brasil. As principais contribuições desta pesquisa estão 
relacionadas ao uso de uma abordagem paralela para resolver o problema integrado. A 
metodologia faz uso de uma combinação de heurísticas, geração de colunas e pacotes de 
otimização. Os resultados demonstram que a solução paralela foi mais rápida em todas as 
instâncias, alcançando ganhos de até 90%. Os dados utilizados nos experimentos foram 
baseados em operações reais realizadas no terminal portuário. 
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A IMPORTÂNCIA DA TECNOLOGIA DA INFORMAÇÃO NO ÂMBITO DA 

ENGENHARIA CIVIL 

 
Autor(a)(es): Nádla Cristina Ferreira de Souza; Adriano Guedes de Souza 
Júnior 
Orientador(a)(es): Patrícia Bhering Fialho 
Coorientador(a)(es): Ana Cecília Cecilia Estevão; Ryuller Ferreira de Souza 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Curvelo 
 
A Construção Civil cada vez mais tem atuado em parceria com a tecnologia da informação. 
Portanto, esta pesquisa tem como objetivo principal realizar um estudo de caso sobre a 
importância da tecnologia da informação no âmbito da Engenharia Civil. A metodologia da 
pesquisa divide-se em cinco etapas. A primeira etapa está sendo realizada por meio de uma 
investigação bibliográfica sobre o uso da tecnologia da informação em atividades 
relacionadas à engenharia civil no Brasil. A segunda etapa envolve a elaboração de roteiros 
de questionários e planilhas. Na terceira etapa serão realizadas entrevistas com 
representantes de empresas do ramo no município de Curvelo-MG para adquirir as 
informações contidas nos roteiros. Na quarta etapa será elaborada uma sistematização das 
informações coletadas e discussão dos resultados, finalizando nas conclusões. Os 
resultados preliminares indicam grande avanço na atuação do uso da tecnologia da 
informação na construção civil, promovendo agilidade de obras, maior eficiência nas 
compatibilizações de projetos e aumento da produtividade dos serviços ligados a este 
setor. 
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ANÁLISE DA EXPANSÃO URBANA: NOVOS BAIRROS DO MUNICÍPIO DE 

CURVELO-MG 

 
Autor(a)(es): Ana Cecília Castro Ribeiro; Mariana Felix Rodrigues Costa; 
Camila Kelli Ávila 
Orientador(a)(es): Patrícia Bhering Fialho 
Coorientador(a)(es): Ana Cecília Estevão 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Curvelo 
 
O objetivo deste trabalho consiste em realizar uma avaliação do processo de expansão e 
da estruturação urbana da cidade de Curvelo – MG, visando compreender os motivos do 
crescimento de determinadas áreas do município e a nova configuração do espaço urbano. 
A metodologia contempla investigação bibliográfica, levantamento histórico do município 
e dos bairros em expansão e análise dos bairros escolhidos para a pesquisa, onde serão 
levantados dados sobre o perfil dos habitantes, características das edificações e do espaços 
livres, o suporte físico e os tipos de padrões de parcelamento. Esta etapa será realizada por 
meio de visitas aos locais de estudo, aplicação questionários e estudo de mapas. Após a 
coleta de dados, ocorrerá a sistematização das informações e a discussão dos resultados. 
Os resultados preliminares indicam que, apesar da cidade apresentar muitos vazios 
urbanos, com muitos lotes vagos, a expansão do município está acorrendo de forma 
acelerada acarretando na possível ampliação do perímetro urbano da cidade. Um dos 
motivos da expansão pode estar relacionada a alta valorização dos lotes na região central 
do município, ocasionando na maior procura por loteamentos com menor preço. 
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ANÁLISE DAS MANIFESTAÇÕES PATOLÓGICAS E ESTRATÉGIAS DE 

INTERVENÇÃO EM EDIFICAÇÕES AUTOCONSTRUÍDAS 

 
Autor(a)(es): Gabriela Farias Pimenta; Mariana Fernandes Pereira 
Orientador(a)(es): Patrícia Bhering Fialho 
Coorientador(a)(es): Ana Cecília Cecília Estevão  
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Curvelo 
 
A necessidade de habitar leva a população a reivindicar por espaços, e assim, muitas 
famílias optam por construírem suas próprias moradias. Nesse contexto este trabalho tem 
como objetivo analisar as manifestações patológicas encontradas em habitações 
autoconstruidas no município de Curvelo-MG, auxiliando na qualidade construtiva, 
propondo estratégias de intervenção e atenuando os impactos financeiros e ambientais 
causados pela degradação precipitada das construções avaliadas. A primeira etapa consiste 
em uma revisão teórica sobre os tipos de manifestações patológicas mais ocorrentes, como 
se evitar essas manifestações e a importância de um profissional apto para a elaboração e 
execução do projeto. A segunda etapa acontece por meio de visitas iniciais aos locais de 
estudo e elaboração de roteiros de questionários e planilhas. A terceira etapa consistirá na 
coleta de dados sobre as patologias, os registros fotográficos e entrevistas com os 
moradores das edificações analisadas. Os resultados preliminares indicam que muitas 
manifestações patológicas podem ter origem pela aquisição de materiais de má qualidade, 
pela falta de projetos, pela baixa qualificação da mão de obra que constrói tais edificações, 
dentre outros. fatores. 
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ANÁLISE DE INÉRCIA TÉRMICA EM TIJOLOS DE SOLO CIMENTO: 

CALIBRAGEM DE SOFTWARE DE SIMULAÇÃO. 

 
Autor(a)(es): Eduardo Pontello Bahia; Rafael Pimenta de Paula 
Orientador(a)(es): Luciana Patrícia Ferreira 
Coorientador(a)(es): Júnia Nunes de Paula; Mônica Cunha e Silva 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Curvelo 
 
A pesquisa de eficiência energética em climas tropicais frequentemente passa pela análise 
detalhada da inércia térmica. Nesses casos é considerado sustentável a redução de 
amplitudes térmicas e a estabilidade na temperatura interna. Os blocos de solo cimento 
furado conformam uma solução simplificada e energeticamente eficiente tanto na 
produção quanto no uso. A utilização deste material vem se ampliando e nos interessa, 
nesta pesquisa, analisar e caracterizar a partir de uso de simulação em software, sua inércia 
térmica em variadas composições em uma geometria básica e variadas espessuras do 
material modo a identificar alternativas para aperfeiçoamento de sua inércia térmica. A 
pesquisa está centrada na análise e de soluções contemporâneas de Habitação de Interesse 
Social latino-americana, o objeto escolhido é o design habitação incremental Quinta 
Monroy, com foco na análise comparativa de variação de espessuras de material. A partir 
da primeira montagem da HIS proposta identificamos a envoltória modelo projeto, as 
características geométricas de maior eficiência energética e as possibilidades 
experimentação com variações de materialidade parcial e total da vedação original e 
expandida. Este trabalho pretende ampliar o conhecimento a respeito de eficiência 
energética do material otimizando e oferecendo opções para a engenharia voltada ao tema 
e direcionando a avaliação de soluções sustentáveis com novos materiais. 
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AVALIAÇÃO DO POTENCIAL ANTIOXIDANTE DO EXTRATO AQUOSO, 

ALCOÓLICO E HIDROALCOÓLICO DE EUGENIA DYSENTERICA, PLANTA 

NATIVA DO CERRADO CONHECIDA POPULARMENTE COMO CAGAITA. 

 
Autor(a)(es): Ingrid Nayara Veríssimo Tameirão; Eduarda Gontijo Gonzaga 
Orientador(a)(es): Bruno Cruz Pádua 
Coorientador(a)(es): Aniel da Costa Lima 
Área do Conhecimento: Ciências Biológicas 
Cidade: Curvelo 
 
Desde os tempos mais remotos, as plantas têm sido utilizadas por diferentes civilizações 
para aliviar diversos problemas de saúde. Isso faz com que o consumo dessas chamadas 
"plantas medicinais" aumentem a cada ano. Um dos principais fatores que contribuem para 
esse aumento é o fator econômico, uma vez que os medicamentos utilizados pela medicina 
tradicional possuem um valor econômico bem superior aos utilizados pela medicina 
popular. Estudos da composição química e da atividade biológica de várias espécies 
vegetais demonstraram a presença de uma grande quantidade de compostos fenólicos. A 
ação antioxidante destes compostos tem sido relacionada à proteção do organismo contra 
os radicais livres, que estão envolvidos em várias doenças degenerativas. Diante disso, o 
projeto teve como objetivo avaliar a capacidade antioxidante de diferentes extratos da 
planta Eugenia dysenterica (cagaita). Para tal, a planta seca e triturada foi colocada em 
contato com diferentes solventes. Após a filtração de cada um dos extratos foi determinada 
a capacidade antioxidante pelo método do radical DPPH. A análise dos dados mostrou que 
o extrato alcoólico, nas concentrações de 1% e 0,5%, apresentou um percentual de inibição 
do radical DPPH de 84% e 63%, respectivamente. Nestas respectivas concentrações, o 
extrato hidroalcoólico apresentou um percentual de inibição de 79% e 47% e o aquoso de 
73% e 28%. Isso nos permite concluir que o extrato alcoólico apresenta uma maior 
capacidade antioxidante. 
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CONSTRUÇÃO DE UM MATERIAL COMPLEMENTAR PARA O AUXÍLIO DO 

ENSINO APRENDIZAGEM DOS CONTEÚDOS DE FUNÇÕES E GEOMETRIA 

ESPACIAL 

 
Autor(a)(es): Isadora Magalhães Fernandes Silva 
Orientador(a)(es): Ronaldo Lage Figueiredo 
Coorientador(a)(es): Luciana Marcelino de Oliveira 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Curvelo 
 
A Matemática é caracterizada por grande parte dos alunos como uma disciplina de difícil 
compreensão e visualização geométrica o que influencia o desenvolvimento desses alunos 
na aprendizagem, contribuindo para uma alta retenção principalmente nos anos iniciais do 
ensino técnico. Diante disso, tem-se discutido muito sobre métodos auxiliares que possam 
ajudar o aluno a compreender melhor determinados tópicos dentro da matemática. A 
finalidade desse projeto foi elaborar um material complementar que auxilia na 
compreensão dos conceitos de funções tais como: domínio, imagem, forma gráfica, zero 
da função e demais propriedades; e geometria espacial. Para a realização do projeto foi 
feita uma pesquisa bibliográfica em torno dos conteúdos chaves desta pesquisa, Funções e 
Geometria Espacial. A partir daí, construímos o jogo de cartas no qual objetivo é formar um 
terno relacionando a função com seu gráfico e propriedade. Na geometria espacial 
utilizamos o Geogebra, um software gratuito, e construímos sólidos de revolução e 
visualizamos a diferença entre altura do sólido e apótema. Na parte final deste projeto, o 
aluno envolvido adquiriu uma melhor capacidade na compreensão dos conteúdos 
trabalhados e os materiais produzidos serão utilizados como um instrumento auxiliador no 
processo de ensino aprendizagem de todos alunos do Campus Curvelo. 
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CONSTRUÇÕES SUSTENTÁVEIS: ESTUDO DE CASO DA CÂMARA DOS 

VEREADORES EM CURVELO/MG 

 
Autor(a)(es): Bianca Bruzinga Araújo; Clarisse Lima Simões 
Orientador(a)(es): Ana Cecília Estevão 
Coorientador(a)(es): Patrícia Bhering Fialho 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Curvelo 
 
A sustentabilidade deve ser a chave primordial para execução e elaboração de qualquer 
projeto na área da construção civil. Dessa forma, este trabalho tem como objetivo principal 
realizar o projeto de adequação da nova sede da Câmara dos Vereadores do município de 
Curvelo, a fim de torna-la passível de obter uma certificação ambiental. A metodologia 
envolve dois procedimentos: a pesquisa bibliográfica e a pesquisa de campo. Na primeira 
etapa foi realizada uma revisão bibliográfica sobre os conceitos relacionados à 
sustentabilidade, estratégias adotadas nas construções sustentáveis, exigências e 
benefícios das certificações ambientais, entre outros. Na segunda etapa, será realizado um 
levantamento das obras públicas no município buscando informações a respeito da 
existência de ações que visassem à construção de edificações sustentáveis. A terceira etapa 
consiste na realização do levantamento dimensional, inspeção predial e relatório 
fotográfico da edificação para a qual será feito o projeto de reforma. Na quarta etapa será 
elaborado o projeto de adequação da edificação, a fim de torna-la sustentável, incluindo a 
planilha orçamentária das modificações a serem realizadas. A última etapa consiste na 
discussão dos resultados e elaboração dos relatórios finais. Como resultado preliminar, é 
possível afirmar que há um esforço governamental para incentivar a adoção de construções 
sustentáveis no Brasil, e a atuação dos municípios é primordial para a popularização das 
mesmas. 
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DESEMPENHO TÉRMICO DE UMA EDIFICAÇÃO RESIDENCIAL 

CONSTRUÍDA EM BAMBU 

 
Autor(a)(es): Laura Kaddyjean Oliveira Soares; Thiago Fonseca Diniz 
Orientador(a)(es): Ana Cecília Estevão 
Coorientador(a)(es): Marielle Hoalle Moreira Benevides Lage 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Curvelo 
 
O bambu se desenvolve naturalmente em todos os continentes, exceto a Europa, e em 
muitos países é utilizado na construção civil. No entanto, não encontra grande aceitação 
no Brasil por fatores culturais e o desconhecimento de suas propriedades. Um importante 
fator a ser considerado em relação à sustentabilidade das construções é o conforto 
térmico. Esse trabalho tem como objetivo analisar o desempenho térmico de uma 
edificação residencial construída em bambu, sendo consideradas as características 
climáticas do município de Curvelo-MG. A metodologia envolve revisão teórica, descrição 
das características climáticas de Curvelo e sua influência no conforto térmico de edificações 
residenciais. A próxima etapa consiste no projeto e execução de um protótipo. Serão 
coletados os dados de conforto térmico e comparados com os parâmetros identificados na 
revisão teórica. Os resultados preliminares indicam que, segundo a NBR 15220/2005, 
Curvelo pertence a zona bioclimática 3, e à partir de suas recomendações, a medição da 
resistência e da condutividade térmica se dará pelo principio da placa quente protegida. 
Foram identificados estudos que apontam um melhor desempenho do bambu em relação 
a condutividade térmica, se comparado com a madeira. Em paredes feitas de colmos de 
bambu as pesquisas indicam uma probabilidade de bom desempenho pois o ar funcionará 
como isolante térmico. Espera-se que esta pesquisa contribua para incentivar um maior 
uso do bambu na construção civil no Brasil. 
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DESENVOLVIMENTO DE UMA ESTEIRA TRANSPORTADORA DIDÁTICA 

 
Autor(a)(es): Victor Edward Rodrigues Campos; Gustavo Almeida Piedade 
Orientador(a)(es): Tarcísio Carlos Fonseca 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Curvelo 
 
A finalidade do trabalho foi projetar e construir uma esteira transportadora didática com o 
objetivo de simular às utilizadas no transporte de minério de ferro e outros subprodutos 
para produção do ferro-gusa. Outras aplicações podem ser encontradas no transporte de 
alimentos e bebidas. O trabalho foi desenvolvido com o intuito de minimizar as dificuldades 
no aprendizado dos alunos envolvidos no projeto e também dos demais alunos de 
eletrotécnica. Eles poderão utilizá-la futuramente nas disciplinas do curso. Outro objetivo 
alcançado, foi o conhecimento adquirido no desenvolvimento da planta. A construção foi 
feita dentro do campus de Curvelo do Cefet-MG junto com alunos do projeto, além da 
usinagem, retífica e a solda dos componentes, bem como toda a montagem da planta. Para 
uma ampla utilização do produto, foram acoplados todos os equipamentos necessários 
para seu controle e acionamento, como motores, sensores, atuadores, controle lógico 
programado e outros equipamentos. O resultado obtido foi relevante, pois a instituição 
não possui práticas referentes à disciplina de PLC que envolva os equipamentos utilizados 
na esteira, ajudando também em uma melhor fixação do conteúdo. 
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DESENVOLVIMENTO E APRIMORAMENTO DE EXPERIMENTOS FÍSICO-

QUÍMICOS: UM “PARQUE DA CIÊNCIA” DO CEFET-MG CAMPUS CURVELO 

COM MATERIAIS ALTERNATIVOS, DE BAIXO CUSTO DE AQUISIÇÃO E 

ITINERANTE 

 
Autor(a)(es): Pablo Henrique Trindade 
Orientador(a)(es): Rodrigo Régis Campos Silva 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Curvelo 
 
Os professores da área de ensino de Ciências, principalmente os que lecionam os 
conteúdos de química e física, de um modo geral, mostram-se pouco satisfeitos com as 
condições de infraestrutura de suas escolas, particularmente aqueles que atuam em 
instituições públicas. Com frequência, justificam o não desenvolvimento das atividades 
experimentais devido à falta de um laboratório e de reagentes e equipamentos 
apropriados. A experimentação no ensino de Ciências pode ser uma estratégia eficiente 
para a contextualização do conhecimento e para promover o interesse e a aprendizagem 
dos estudantes. Porém, muitos dos experimentos, quando existem, utilizam reagentes de 
difícil aquisição, caros e com alta periculosidade e toxicidade, além de equipamentos 
sofisticados que estão longe da realidade da maioria das instituições de ensino do país. Este 
trabalho desenvolveu e aprimorou experimentos de Ciências, utilizando materiais 
alternativos e de baixo custo de aquisição. Montou-se assim, um kit de atividades práticas 
que poderá se tornar um “Parque da Ciência" itinerante, sendo levado a diversos 
estudantes, em diferentes escolas, sem a necessidade de laboratórios, equipamentos e 
reagentes sofisticados. 
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DESIGN PARAMÉTRICO APLICADO AO PROJETO DE ESTRUTURAS 

SUSTENTÁVEIS 

 
Autor(a)(es): Hemilly Liandra Saué Ribeiro; Julie Siqueira Gonçalves; Eduardo 
André Avelino Junior; Débora Ferreira de Freitas 
Orientador(a)(es): Luciana Patrícia Ferreira 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Curvelo 
 
A especulação em torno de possibilidades econômicas, ecoeficientes, estrutural e 
arquitetonicamente válidas tem levado profissionais a utilizar as possibilidades oferecidas 
pelo uso de software em projetos paramétricos. O objeto deste trabalho é o procedimento 
de parametrização multifoco de modo a obter possibilidades em materiais e estruturas 
otimizadas e eficientes para soluções de assistência técnica comunitária. A metodologia 
adotada se baseia em definir os parâmetros de interesse e estabelecer comparativos entre 
os resultados do software para decidir a solução mais viável. Utilizou-se o procedimento de 
modelagem convencional para estudar e propor os parâmetros de estudo as envoltórias a 
ser utilizadas. Os trabalhos ainda estão em curso mas a partir dos primeiros objetos 
modelados foram identificadas 3 frentes de trabalho e seus parâmetros iniciais para 
validação e comparação (ver tabela e imagens). A tecnologia do design paramétrico 
aplicado ao processo de otimização é estratégia documentada e eficaz para a identificação 
de soluções projetuais e estruturais podendo ser utilizada como um facilitador definição de 
projetos eficientes e sustentáveis. 
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ENGENHARIA PARA REDUÇÃO DAS DESIGUALDADES SOCIAIS 

 
Autor(a)(es): Gabriela de Oliveira Brandão; Liliane Maria de Freitas Menezes; 
Vitória Alves de Sales 
Orientador(a)(es): Ana Cecília Estevão 
Coorientador(a)(es): Patrícia Bhering Fialho 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Curvelo 
 
Este trabalho é o relato de um projeto de extensão intitulado Núcleo de Orientação para 
Sustentabilidade (NOS), desenvolvido no CEFET- MG, campus Curvelo. A finalidade do 
projeto é prestar assistência técnica para famílias de baixa renda com a utilização de 
tecnologias sustentáveis desenvolvidas no meio acadêmico, contribuindo desta forma para 
a popularização da ciência e da tecnologia. A metodologia envolve revisão teórica, 
capacitação da equipe, organização de banco e oficinas de tecnologias sustentáveis, 
elaboração de cartilhas do tipo “Faça você mesmo”, atendimentos no escritório público e 
oficinas de obra nas moradias atendidas pelo projeto. Os resultados incluem 5 parcerias, 9 
tecnologias estudadas, 7 minicursos/oficinas, 2 Fóruns de Pesquisa e Extensão ofertados, 
18 trabalhos em eventos científicos, 6 premiações, 20 famílias e 2 associações comunitárias 
atendidas. Está em fase de planejamento a primeira oficina de obra. É importante destacar 
que, além da redução das desigualdades sociais no campo da engenharia, os alunos, por 
iniciativa própria, organizam campanhas de doações de alimentos, roupas e materiais de 
construção, atuando na melhoria da qualidade de vida das famílias de forma ampla. O que 
é desenvolvido nas universidades não é costumeiramente passado para a população, 
sobretudo as mais carentes, que são historicamente excluídas da sociedade. Este cenário 
reforça a necessidade de projetos de extensão que possam popularizar estas pesquisas. 
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ESTRUTURAS CINÉTICAS: PROTOTIPAGEM VIRTUAL DE MECANISMOS 

BIOCLIMÁTICOS ECOEFICIENTES 

 
Autor(a)(es): Paulo Sergio Moreira; Rafael Vinicius Santos 
Orientador(a)(es): Luciana Patrícia Ferreira 
Coorientador(a)(es): Luiz Márcio Biagini; Neolmar de Matos Filho 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Curvelo 
 
A utilização de estruturas com caráter mutável da construção civil não é uma busca nova, 
sempre houve interesse em obter flexibilidade de condições de conforto nos espaços de 
modo a se adaptar à necessidades variáveis ao longo de um período. Com o apoio de 
softwares, se torna cada vez mais fácil criar, prototipar e experimentar virtualmente com 
estes elementos de forma a obter soluções sustentáveis. Neste trabalho o ambiente virtual 
é utilizado para analisar soluções e elementos arquitetônicos bioclimáticos e prospectar 
suas possibilidades como mecanismos responsivos ecoeficientes. A pesquisa iniciou 
centrada em designs consagrados de mecanismos de brise vertical ecoeficientes. Esta 
experimentação de base sustentável toma como suporte as estruturas em aresta de prisma 
rígido metálico dos modelos de container existentes no mercado, que, por sua facilidade 
de transporte complementam a versatilidade desta proposta. Com o auxilio de software 
estabelecemos comparativos quantitativos de eficiência energética. A partir da primeira 
montagem proposta obtivemos resultados de identificação das características geométricas 
de maior eficiência energética bem como experimentações com variações de materialidade 
e de estrutura do funcionamento dos mecanismos. A ampliação deste conhecimento agiliza 
e direciona os esforços de projeto tornando assertiva a implementação estratégica em 
mecanismos bioclimáticos sustentáveis, impulsando a proposição de novos materiais e 
variações projetuais. 
 

Palavras – Chave: Estruturas cinéticas. Prototipagem virtual. Ecoficiência. 
  



291 
 

ESTUDO DE IMPLANTAÇÃO DE UM GERADOR FOTOVOLTAICO PARA O 

CEFET-CURVELO. 

 
Autor(a)(es): Júlia Pereira Matos; Gabriel Silva Freitas; Nathan Pereira Braga; 
Rafael Rocha Fonseca 
Orientador(a)(es): Neolmar Matos Filho 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Curvelo 
 
Devido ao aumento da utilização da energia solar a nível mundial e à crescente demanda 
energética, tem-se verificado uma contínua aposta em implantação de usinas fotovoltaicas 
no globo terrestre, pois se trata de uma energia praticamente inesgotável, não consome 
combustível, não produz poluição nem contaminação ambiental, é silenciosa e pode 
produzir eletricidade. Na cidade de Curvelo-MG, a quantidade de radiação solar é 
abundante durante quase todo o ano estimulando assim o uso deste recurso disponível da 
natureza. O presente trabalho visou conscientizar os alunos e servidores da instituição 
sobre a importância da utilização de energia solar, além de apresentar um projeto de um 
gerador fotovoltaico para alimentar parte do consumo de energia elétrica do CEFET-
Curvelo, para ser instalado na cobertura do novo prédio de salas de aula que está sendo 
construído na unidade neste momento. Com o dimensionamento dos componentes do 
gerador fotovoltaico, finalmente mostra-se o detalhamento da interligação do gerador com 
a concessionária local, visando a redução do valor da conta de energia da unidade. Espera-
se também um engajamento dos alunos nas questões de sustentabilidade bem como no 
desenvolvimento de pesquisas e experimentações em energias renováveis, contribuindo 
assim para um mundo mais limpo e sustentável. O projeto está 90% pronto. 
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ESTUDO DO RESÍDUO DA MINERAÇÃO DE QUARTZO PARA UTILIZAÇÃO 

COMO AGREGADO NO CONCRETO 

 
Autor(a)(es): Charliton Henrique da Silva Azevedo 
Orientador(a)(es): Lourdiane Gontijo das Mercês Gonzaga 
Coorientador(a)(es): Juliana Reinert 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Curvelo 
 
O concreto é um material resultante da aglomeração de agregados miúdos e graúdos, por 
uma pasta de cimento, eventualmente contendo aditivos. As propriedades do concreto, 
tanto no estado plástico, quanto no endurecido, precisam estar devidamente dentro dos 
padrões para que se tenha um bom desempenho estrutural. A proporção adequada dos 
materiais (cimento, água e agregados) e aditivos são definidos pela dosagem experimental 
do concreto. Este projeto de pesquisa teve como objetivo caracterizar o resíduo fino do 
processo de britagem de quartzo, proveniente de uma mineradora localizada na zona rural 
de Gouveia-MG, e avaliar a sua utilização como agregado para a produção de concreto. 
Para o desenvolvimento da pesquisa foram realizadas revisão bibliográfica, coleta de 
amostras, caracterização do resíduo por meio de ensaios tecnológicos, conforme normas 
regulamentadoras, tais como: microscopia eletrônica de varredura com ensaio de difração; 
composição granulométrica; análise de impureza orgânica; determinação das massas 
unitária e específica; inchamento de agregado miúdo. Posteriormente, foram realizadas 
dosagens experimentais do concreto e ensaios de controle do concreto estudado. Ao final 
do projeto de pesquisa, analisou-se a resistência mecânica à compressão do concreto, 
quando utilizado o resíduo fino de quartzo como agregado, e as aplicações para o mesmo 
de forma que seja possível diminuir o passivo ambiental gerado pela atividade de 
mineração. 
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IMPLEMENTAÇÃO DE UM GERADOR EÓLICO PARA UMA MICRORREDE 

CONTROLADA NO CEFET-MG CAMPUS CURVELO 

 
Autor(a)(es): Gabriel Heroito Ribeiro de Souza 
Orientador(a)(es): Emanuel Philipe Pereira Soares Ramos 
Coorientador(a)(es): Bruno Macedo Gonçalves 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Curvelo 
 
Nos últimos anos, a geração de energia eólica vem aumentando consideravelmente no 
Brasil. Tal fato motiva a busca por novas informações a respeito dessa matriz de geração 
de energia. Contudo o país tem muito a desenvolver no que se refere a geradores eólicos. 
Os quesitos a serem desenvolvidos são: melhorias dos geradores, implantação e linhas de 
pesquisas que possam reduzir os custos de investimentos, tanto das MR’s (microrredes) 
interligadas a rede principal, quanto das MR’s isoladas. Neste trabalho serão abordados os 
princípios de geração de energia, tecnologias aplicadas a um gerador de energia e o estudo 
de conversores aplicados a geradores eólicos. Para isso, faz-se necessário desenvolver 
estudos dos geradores ligados à rede de energia, estimulado a criação de uma Microrrede, 
composta por gerador eólico e geração fotovoltaica. O trabalho foi dividido em duas 
etapas. Primeiramente está sendo construído um gerador eólico que será implantado no 
campus e posteriormente será implementada toda uma parte de controle, utilizando-se de 
conversores de potência. Todo o trabalho irá buscar estratégias para reduzir os impactos 
na integridade física do sistema de MR e melhoria da qualidade de energia fornecida. 
 

Palavras – Chave: Geradores eólicos. Geração híbrida. Microrredes. 
  



294 
 

LINHAS DE TRANSMISSÃO DE ENERGIA EM REALIDADE VIRTUAL 

 
Autor(a)(es): Inácio de Campos Rezende 
Orientador(a)(es): Ailton Lopes Souza 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Curvelo 
 
As linhas de transmissão (LTs) e as subestações de energia (SEs) são importantes 
componentes do sistema elétrico de potência. O contato com estes componentes durante 
a formação técnicos e engenheiros da área, normalmente é restrito às visitas técnicas, o 
que gera prejuízos na aprendizagem. Uma alternativa para auxiliar nesse processo é a 
utilização de sistemas de realidade virtual. Esta solução é de baixo custo e segura; e 
recentemente vem sendo empregada em diversas áreas, tanto na formação acadêmica 
como em treinamento de profissionais. Dentro deste contexto, este trabalho tem por 
objetivo implementar um ambiente virtual 3D através da modelagem de LTs, seus 
principais componentes e características. Para isto realizou-se a modelagem através do 
programa Blender®, e posteriormente esta foi integrada ao motor gráfico Unity®, criando 
ambiente virtual que permite a interação e análise do usuário de componentes das LTs 
modeladas. As dimensões das torres e distâncias baseiam-se em projetos reais. Na etapa 
atual do trabalho será apresentada uma LT em ambiente virtual destacando-se: torres, 
cabo para-raios, cabos condutores, cadeias de isoladores, acessórios, etc. A partir do 
modelo virtual o usuário poderá analisar detalhes construtivos e técnicos de uma LT. 
Espera-se que o sistema virtual possibilite ao usuário melhor compreensão do sistema 
elétrico e seu funcionamento, auxiliando no processo de aprendizagem e formação de 
técnicos em eletrotécnica. 
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MANUSCRITOS E IMPRESSOS DO ACERVO MUNICIPAL NEWTON CORREA: 

MEMÓRIA E PATRIMÔNIO DOCUMENTAL PARA UMA NOVA METODOLOGIA 

DE ENSINO E EDUCAÇÃO PATRIMONIAL. 

 
Autor(a)(es): João Luiz Silveira Fernandes; Miria Yasmim Miranda Paiva 
Orientador(a)(es): Maria Eliza Campos Souza 
Área do Conhecimento: Ciências Humanas 
Cidade: Curvelo 
 
Pretende-se nesse projeto trabalhar com os manuscritos, impressos, fotografias e plantas 
de edificações da cidade pertencentes ao Acervo Municipal Newton Corrêa, a partir de 
identificação, classificação, higienização, e descrição do conjunto documental para sua 
preservação e disponibilização para projetos de ensino e educação patrimonial. O Arquivo 
público “Acervo Municipal Newton Correa”, vinculado à Secretaria de Desporto Turismo e 
Cultura da Prefeitura de Curvelo, possui um conjunto documental diversificado e os 
documentos manuscritos encadernados e avulsos são os que mais necessitam de 
intervenção adequada para sua conservação, por isso mesmo, vamos nos concentrar neles. 
São documentos referentes ao século XIX e início do século XX, manuscritos produzidos 
tanto no âmbito das instituições públicas locais existentes nos períodos citados, quanto no 
âmbito privado das famílias curvelanas. Além de manuscritos de ordem administrativa o 
acervo também contém livros de receitas culinárias, poemas, registro de partituras 
musicais em cadernos de aulas de música relacionados à História social local. São 
referências fundamentais para a construção de uma história local e para a memória das 
famílias. Podem contribuir muito para novas metodologias de ensino de história e para 
Educação patrimonial dos alunos do Cefet-MG, Campus de Curvelo, e demais Escolas da 
cidade. 
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O ENSINO DE CIÊNCIAS ATRAVÉS DAS CHARGES: COLETÂNEA, CRIAÇÃO 

E INTERPRETAÇÕES 

 
Autor(a)(es): Íris Souki Santos 
Orientador(a)(es): Rodrigo Régis Campos Silva 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Curvelo 
 
O chamado ensino de Ciências, que engloba as disciplinas de física, biologia e química, é 
considerado por muitos, de difícil assimilação. Assim, ferramentas pedagógicas como 
charges, tirinhas e histórias em quadrinhos, podem auxiliar no processo de ensino-
aprendizagem. Neste trabalho foram selecionadas estas ferramentas, pesquisando-se em 
livros, revistas, jornais e diversas outras fontes na internet. Todas as charges escolhidas 
possuem alguma relação com os conteúdos trabalhados nessas disciplinas, tanto no ensino 
fundamental quanto no ensino médio. Com as charges selecionadas, foi possível elaborar 
perguntas de acordo com a sua temática, elaborando-se assim, um material que possa ser 
utilizado por professores do ensino de Ciências, com diversos conteúdos em diferentes 
níveis de ensino. O presente trabalho apresenta uma proposta para o ensino de Ciências 
utilizando charges, tirinhas e história em quadrinhos. Acredita-se que estes recursos 
didáticos, além de trabalharem os conteúdos específicos de cada disciplina, 
contextualizam- o e incentivam uma postura mais crítica do estudante, contribuindo para 
uma alfabetização científica mais significativa. 
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PARADA DE ÔNIBUS AUTOMATIZADA: A UTILIZAÇÃO DO BEACON NA 

ACESSIBILIDADE DO TRANSPORTE PÚBLICO 

 
Autor(a)(es): Pedro Vítor Ferreira Sena 
Orientador(a)(es): Bruno Macedo Gonçalves 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Curvelo 
 
Nos dias atuais cerca de 45% da população brasileira utilizam o transporte público para se 
locomoverem. Entretanto, os pontos de parada ônibus ainda não se adaptaram para 
conseguir suprir as necessidades dos passageiros que possuam algum tipo de limitação, 
como os deficientes e idosos. A falta de dispositivos que ajudem a reconhecer qual a linha 
está se aproximando, promove uma dependência dos passageiros com dificuldades físicas, 
ferindo assim o direito dessas pessoas de ir e vir e o direito à autonomia. Neste contexto, 
este trabalho visa o estudo e o desenvolvimento de um sistema de automação do ponto 
de parada de ônibus de forma a deixar esse ambiente mais acessível a toda população, 
utilizando um aplicativo que reconhece dispositivos Beacon estrategicamente instalados 
no meio de transporte. Inicialmente, foi revisado os conceitos pertinentes a acessibilidade 
e ao desenvolvimento de aplicativos para dispositivos móveis. Simulações do sistema para 
várias condições de operação são apresentadas para comprovação aplicabilidade e 
viabilidade do projeto. Por fim, um protótipo experimental está sendo construído em 
laboratório para verificação da eficácia do referido sistema de automação. Ao final da 
pesquisa, espera-se contribuir para a maior acessibilidade no transporte público e futuros 
desenvolvimentos de sistemas que utilizem o Beacon. 
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PARQUE DA CIÊNCIA ITINERANTE: DESENVOLVIMENTO E 

APRIMORAMENTO DE EXPERIMENTOS DE CIÊNCIAS COM MATERIAIS 

ALTERNATIVOS PARA A CONFECÇÃO DE UM KIT DE ATIVIDADES 

PRÁTICAS 

 
Autor(a)(es): Luiz Gustavo da Fonseca Santos 
Orientador(a)(es): Rodrigo Régis Campos Silva 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Curvelo 
 
Alguns métodos de ensino atraem a atenção dos estudantes e tornam efetivo o processo 
de ensino-aprendizagem. Dentre eles, a experimentação pode tornar a prática pedagógica 
mais eficaz. Entretanto, o ensino de Ciências no Brasil é afetado pela falta de uma 
infraestrutura adequada, com materiais e equipamentos propícios. O objetivo desse 
trabalho foi desenvolver e aprimorar experimentos na área de ensino de Ciências, 
utilizando materiais alternativos e de baixo custo de aquisição, substituindo assim, os 
reagentes tradicionais, que na sua maioria são caros e tóxicos. Foram desenvolvidos e 
aprimorados 10 experimentos que originalmente utilizavam reagentes difíceis de serem 
encontrados e com um custo mais elevado. Os experimentos foram modificados de forma 
que utilizassem reagentes e materiais facilmente encontrados no comércio em geral, como 
em supermercados e farmácias, com um custo muito mais acessível. Como exemplo, 
podemos citar a produção de gás hidrogênio, que tradicionalmente utilizava ácido sulfúrico 
concentrado, sendo substituído por solução de bateria, encontrada em lojas especializadas 
do setor. Além disso, alguns experimentos que utilizavam indicadores ácido-base de difícil 
acesso, como a fenolftaleína e o azul de bromotimol, foram substituídos pelo extrato de 
repolho roxo. Montou-se assim, um kit de atividades práticas que poderá servir como 
proposta de ensino para a realização de experimentos em escolas de nível fundamental e 
médio. 
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PERFIL EPIDEMIOLÓGICO DAS DST NOTIFICADAS PELO SISTEMA DE 

INFORMAÇÃO DE AGRAVOS DE NOTIFICAÇÃO - SINAN NA CIDADE DE 

CURVELO – MINAS GERAIS 

 
Autor(a)(es): Humberto Oliveira Silva; Thaís Martins de Almeida 
Orientador(a)(es): Bruno Cruz Pádua 
Área do Conhecimento: Ciências da Saúde 
Cidade: Curvelo 
 
De acordo com o Ministério da Saúde, as infecções sexualmente transmissíveis (IST) têm 
aumentado entre jovens de 18 a 24 anos. Segundo a Federação Brasileira de Ginecologia e 
Obstetrícia (Febrasgo), o maior fator causador deste aumento é a falta de conscientização 
da população. Diante disso, o objetivo do projeto consistiu, inicialmente, em aplicar um 
questionário aos alunos do CEFET-MG/Curvelo para situar o Campus diante dessa 
realidade. Ao examinar as respostas, observamos que, dentre os entrevistados, metade já 
iniciou a vida sexual, mas apenas 4% realizaram exames para detecção das IST. Somado a 
estes resultados, cerca de 14% dos alunos entrevistados disseram não utilizar preservativos 
em suas relações sexuais. Como o número de casos notificados de pessoas com IST vem 
crescendo a cada ano, o próximo objetivo do respectivo projeto foi traçar um perfil 
epidemiológico das IST na cidade de Curvelo. De acordo com o Sistema de Informação de 
Agravos de Notificação (SINAN), vimos que a taxa de detecção da AIDS entre os jovens de 
15 a 24 anos subiu de 0%, em 2015, para 15,3%, em 2016. Ao confrontar esses dados com 
os dados dos questionários que aplicamos é possível concluir que por mais que 86% dos 
discentes tenham consciência quanto ao método de prevenção, nem sempre o utilizam, o 
que reforça a necessidade e importância de se pensar e discutir sobre as medidas de 
conscientização e prevenção das IST. 
 

Palavras – Chave: DST. AIDS. Epidemiologia. 
  



300 
 

RISCOS QUÍMICOS E AMBIENTAIS NO SEGMENTO DA CONSTRUÇÃO CIVIL 

NA CIDADE DE CURVELO – MINAS GERAIS 

 
Autor(a)(es): Miria Yasmim Miranda Paiva 
Orientador(a)(es): Aniel da Costa Lima 
Coorientador(a)(es): Rodrigo Regis Campos Silva 
Área do Conhecimento: Multidisciplinar 
Cidade: Curvelo 
 
A indústria da construção civil abrange uma das maiores da economia brasileira e contribui 
em muito na participação no produto interno bruto (PIB). É uma grande área que utiliza 
mão-de-obra qualificada e às não qualificada. Para todas as fases que envolvem a 
construção de uma casa, de um edifício ou qualquer outro empreendimento são usados 
materiais que são potencialmente ou altamente tóxicos como tintas e vernizes, colas e/ou 
adesivos, cimentos, etc. Também podem ser observados que são originadas consideráveis 
emissões atmosféricas de poeiras e descartes às vezes não controlados de seus resíduos 
contaminando assim solos e água. Estas substâncias químicas podem atingir o trabalhador 
pela absorção na pele, respiração ou até mesmo pela ingestão. Nesta cidade observa-se 
que informalidade na construção das casas particulares o quê pode sugerir que os 
trabalhadores não seguem as normas de trabalho que geralmente uma empresa de grande 
porte demanda de seus funcionários. O objetivo dessa proposta de trabalho é investigar, 
na cidade de Curvelo, os riscos químicos e ambientes que estão sujeitos os trabalhadores 
da construção civil bem como a população da cidade. Pretende-se ainda subsidiar os órgãos 
de controle ambiental e sanitário da cidade de Curvelo no diagnóstico de situação de 
exposição destes trabalhadores do segmento construção civil. 
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SIMULAÇÃO DE MATERIAIS VIRTUAIS E PSEUDO-FÍSICOS NA 

ENGENHARIA: JUNTAS DE BAMBU 

 
Autor(a)(es): Gleison Bruno Costa; Henrique Alves Santos 
Orientador(a)(es): Luciana Patrícia Ferreira 
Coorientador(a)(es): Junia Nunes de Paula; Anderson Moreira Vasconcelos 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Curvelo 
 
Diante da crescente pressão pela busca e implementação de técnicas e materiais 
sustentáveis na construção civil, o interesse desta pesquisa é investigar o potencial dos 
softwares gráficos e paramétricos para testes virtuais em materiais. A Engenharia Civil pode 
usufruir cada vez mais dos avanços da computação a partir da criação e calibragem de 
softwares, prototipagem e testes em estruturas e materiais. Um dos caminhos mais 
recentes se trata da exploração de Materiais Virtuais ou Pseudo–Físicos que permitem o 
teste e variação das características de um material de modo a direcionar os esforços e 
conferir assertividade às pesquisas posteriores. A premissa deste projeto é a de prospectar 
a alternativas características do elemento Bambu simulando um comportamento que 
combine, amplie e analise adequadamente características físicas e geométricas desejáveis 
do material. A metodologia se baseia no reconhecimento, exploração e documentação das 
características físicas e geométricas do material de modo a desenvolver um arcabouço de 
consulta e direcionamento de pesquisas, bem como explorar os limites do auxílio de 
softwares gráficos e paramétricos. Até o momento foram catalogados montagens 
estruturais básicas e as variações de materialidade dentro das mesmas. A montagem de 
um catálogo de resultados da exploração ainda está em curso porém já aponta para 
interessantes aplicações com destaque para a relevância deste tipo de procedimento. 
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TIJOLO DE CHÃO: ANÁLISE E APRIMORAMENTO DE TRAÇO PARA 

BLOCOS DE SOLO CIMENTO 

 
Autor(a)(es): Fernando Alvarenga; Saleem Jaradat 
Orientador(a)(es): Luciana Patrícia Ferreira 
Coorientador(a)(es): Anderson Moreira Vasconcelos; Mônica da Cunha e 
Silva 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Curvelo 
 
Os blocos de Solo-Cimento furados têm se difundido no mercado como uma opção viável 
para a sustentabilidade na construção civil. A possibilidade de recorrer equipamentos com 
baixo custo e simplicidade de operação e utilizar materiais acessíveis é interessante. 
Entretanto a variabilidade da principal matéria prima, o solo, demanda estudos de 
caracterização e definição de proporções para a produção adequada. Como o objetivo de 
dar sequência ao processo de assistência técnica comunitária que viabiliza produção de 
tijolos de solo cimento por parte da comunidade, esta pesquisa vem estudando as 
características de solos e refugos de mineração da região de Curvelo MG, e propondo 
ajustes de densidade e granulometria. Foram produzidos, em prensa manual, lotes 
mínimos estatísticos para análise de ruptura por compressão os 2 tipos de amostra de solo. 
As primeiras rupturas atingiram uma média de 3Mpa de resistência a compressão com 
configuração de Prensa EMIC para concreto. Além dos estudos com misturas convencionais 
para determinação e estabilização do traço, outras adições com produtos encontrados 
serão exploradas com o estéril formado por solo e minerais resultante de atividades 
econômicas locais. As próximas produções seguirão métodos laboratoriais e norma 
incluindo analise de resistência à compressão conforme previsto na NBR 10836:2013. 
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UMA VIAGEM NO TEMPO: DO ÁTOMO À PARTÍCULA 

 
Autor(a)(es): Lorrany Vitória Nascimento 
Orientador(a)(es): Marco Antonio de Souza Brito 
Coorientador(a)(es): Pedro Rodrigues de Almeida III 
Área do Conhecimento: Ciências Humanas 
Cidade: Curvelo 
 
O desafio de compreender a harmonia do Cosmo motivou pensadores antigos e modernos 
a desenvolverem diversas explicações sobre a origem da matéria. Foi especulando sobre a 
descoberta da “matéria primordial da natureza” que chegamos à noção de partícula 
amplamente utilizada pela Física contemporânea. Compreendemos essa trajetória ao 
comparar as ideais e as práticas elaboradas por dois núcleos de intelectuais temporalmente 
distantes - os Filósofos pré-socráticos & os Cientistas modernos da física de partículas - ao 
investigarem qual seria o elemento primordial da formação da matéria. O campo de 
conhecimento a respeito da formação da matéria, elaborado inicialmente pelos pré-
socráticos, surge com o principio da noção de arché, que “reunia” diversas perguntas com 
o objetivo de compreender e explicar a constituição da matéria. Entre estes principais 
filósofos podemos citar: Tales, Demócrito, entre outros. No entanto, após certo período, a 
dúvida a respeito da formação da matéria deixou de ser o tema principal das discussões 
filosóficas, ressurgindo séculos depois com os cientistas modernos, como Galileu e Dalton. 
Com o desenvolvimento de teorias, os físicos chegaram à conclusão que a matéria é 
constituída de partículas e estas seriam essencialmente energia, já que massa e energia são 
equivalentes. Com isso somos levados a constatar que o elemento primordial (o arché), 
questionado pelos pré-socráticos, seria a própria energia. 
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USO DO CONTAINER PARA CONSTRUÇÃO DE HABITAÇÕES DE 

INTERESSE SOCIAL PRIORIZANDO A ACESSIBILIDADE ARQUITETÔNICA 

 
Autor(a)(es): Lucas Alves Gonçalves; Bianca Bruzinga Araújo 
Orientador(a)(es): Ana Cecília Estevão 
Coorientador(a)(es): Patrícia Bhering Fialho 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Curvelo 
 
Em condição de contrapor ao convencional, o container tem sido cada vez mais utilizado 
em edificações. Criar novas formas de reutilizar esses materiais gera um impacto positivo 
ao meio ambiente, além de ser uma prática sustentável. Uma edificação feita por 
containers possui custo inferior em relação aos materiais convencionais que são utilizados 
na construção civil. O objetivo principal deste trabalho é realizar uma pesquisa de como é 
feita a utilização do container para construções de imóveis, e ao final, elaborar o projeto 
de uma casa popular que priorize a acessibilidade arquitetônica. A primeira etapa dessa 
pesquisa consistiu na revisão bibliográfica e na realização de um estudo detalhado de como 
é feito a construção de uma edificação com containers. Também foi realizada uma revisão 
teórica sobre as habitações de interesse social e uma análise da ABNT NBR 9050/2015 
estudando a acessibilidade arquitetônica nas residências uni familiares. Na segunda etapa, 
foram coletados os preços e medidas dos diferentes modelos de containers que não são 
mais utilizados para o transporte de cargas. Já na terceira etapa, será projetada uma casa 
que reúna em seu projeto três importantes questões: acessibilidade, elevado custo 
benefício e a sustentabilidade advinda da reutilização de containers para a construção. Os 
resultados preliminares indicam a viabilidade do uso de containers para edificações. 
Espera-se que este projeto promova o incentivo da pesquisa e do uso de tecnologias 
inovadoras. 
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USO DO GEOGEBRA NO ENSINO DE FUNÇÕES E GEOMETRIA ANALÍTICA 

 
Autor(a)(es): Isabela Santos Silveira 
Orientador(a)(es): Luciana Marcelino de Oliveira 
Coorientador(a)(es): Ronaldo Lage Figueiredo 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Curvelo 
 
Existe uma grande dificuldade dos alunos na disciplina de matemática, em compreender 
sobre parâmetros das funções e a sua forma gráfica, e também conceitos sobre estudo da 
reta, circunferência, interseções, distâncias entre pontos e retas. Dessa forma, este projeto 
tem a finalidade de auxiliar o processo de ensino-aprendizagem das questões expostas 
acima, através da construção de roteiros de atividades investigativas, exercícios de 
compreensão e criação de um mini tutorial sobre o uso do software Geogebra como um 
ambiente iterativo. Inicialmente, foi realizada uma pesquisa bibliográfica com intuito de 
revisar os conteúdos e criar uma familiaridade com o software utilizado nesse trabalho. Em 
conjunto com o professor de matemática dos primeiros anos foi possível avaliar o 
andamento da disciplina, bem como as dificuldades apresentadas. Em seguida, foi criado o 
material proposto, contendo o tutorial para utilização do software e exercícios de 
aplicações com questões investigativas para cada tipo de função estudada. O trabalho é 
aplicado em formato de oficina e a avaliação é feita através da observação do 
desenvolvimento dos alunos e discussão das respostas dadas nas atividades propostas para 
cada assunto. Com este trabalho, está sendo possível desenvolver um ambiente 
provocativo e reflexivo sobre a prática pedagógica, em especial no que se refere à utilização 
desse recurso em sala de aula de matemática e, portanto, contribuir para a formação dos 
discentes. 
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VIDEOAULAS DE MECÂNICA DOS SOLOS: UTILIZAÇÃO DE TENOLOGIAS 

COMO AUXILIADORAS NOS PROCESSOS DE APRENDIZAGEM 

 
Autor(a)(es): Philipe Augusto Martins Rodrigues 
Orientador(a)(es): Lucas Stofel Gonzaga 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Curvelo 
 
Os avanços tecnológicos tem se tornado cada vez mais presentes no cotidiano da 
população, e em decorrência desse processo, meios que possibilitem a educação à 
distância tem ganhado mais espaço no cenário educacional brasileiro. Através das 
tecnologias digitais, observa-se a modificação do cenário das salas de aulas, que aos poucos 
tem dado lugar a materiais online, como videoaulas. Sabendo disso, o projeto tem como 
objetivo desenvolver videoaulas relacionadas com os ensaios laboratoriais da disciplina de 
Mecânica dos Solos, executando-os. Tendo assim em vista a problemática, o estágio 
metodológico inicial do projeto consistiu em analisar os hábitos de estudo dos alunos do 
CEFET-MG campus Curvelo. Tal análise foi feita através da aplicação de questionários, que 
abordaram 257 alunos dos cursos técnicos de nível médio (cerca de 99% dos estudantes da 
unidade). Como resultado prévio foi possível perceber que grande parte dos alunos utiliza 
com frequência a Internet para estudo, e em sua maioria assistem vídeo aulas para o devido 
fim. Espera-se que o projeto possa contribuir para a redução das desigualdades, uma vez 
que os vídeos podem aumentar o acesso ao conhecimento, a comodidade de ensino, suprir 
a carência de profissionais, as condições científicas de universidades, entre outros 
benefícios. 
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A “RAÇA” VISTA DE FORA: OS “BRASILEIROS” NA ÓTICA DOS VIAJANTES 

ESTRANGEIROS DO SÉCULO XIX (SAINT-HILAIRE, AGASSIZ E LOUIS 

COUTY) 

 
Autor(a)(es): Maria Luiza Soares Pinto Ribeiro 
Orientador(a)(es): Flávio Raimundo Giarola 
Área do Conhecimento: Ciências Humanas 
Cidade: Divinópolis 
 
Durante o século XIX, vários viajantes percorreram o Brasil com objetivos diversos, que iam 
desde missões diplomáticas até expedições científicas com o intuito de reconhecer a 
diversidade biológica e geográfica do território. Nestas expedições, os viajantes acabavam 
fazendo descrições sobre a “raça” brasileira e teses sobre as potencialidades de 
desenvolvimento ou não de um país mestiço e com um número considerável de negros. 
Assim, a finalidade do trabalho é entender as transformações destas percepções ao longo 
dos oitocentos e como elas ajudaram a construir um discurso racial no Brasil, que colocava 
sérias dúvidas sobre os benefícios da mestiçagem intensa que ocorria na sociedade. Neste 
sentido, a metodologia da pesquisa baseia-se na leitura crítica das obras de três 
estrangeiros que estiveram no Brasil em momentos diferentes do século XIX: Auguste de 
Saint-Hilaire(1816-1822), Louis Agassiz (1865-1866) e Louis Couty (1879-1884). Após a 
análise das fontes selecionadas, foram percebidas diversas semelhanças entre os discursos 
raciais destes viajantes, mesmo separados por um período de tempo considerável. 
Constatamos que as narrativas estrangeiras sobre as “raças” do Brasil e sobre as 
consequências destas misturas para a nação sofreram poucas alterações ao longo do 
período analisado, uma vez que eram movidas pelo racialismo europeu, predominante nas 
ciências daquele século. Além disto, elas influíram negativamente nos discursos raciais da 
atualidade. 
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ANÁLISE SOBRE A PRODUÇÃO E COLABORAÇÃO CIENTÍFICA DOS 

DOCENTES DO CENTRO FEDERAL DE EDUCAÇÃO TECNOLÓGICA DE 

MINAS GERAIS 

 
Autor(a)(es): Mateus Margotti Pereira Cunha; Mateus Henrique Souza 
Orientador(a)(es): Thiago Magela Dias 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Divinópolis 
 
A colaboração científica entre pesquisadores de diversas áreas do conhecimento possibilita 
o intercâmbio de informações e efetiva troca de experiências, impulsionando a evolução 
da ciência. Analisar as redes de colaboração, pode proporcionar conhecimento sobre como 
vem ocorrendo as colaborações científicas e o quanto estas tem contribuído para a 
excelência das pesquisas realizadas. Diversos estudos apontam que grupos fortemente 
conectados, ou seja, que possuem efetiva colaboração na elaboração de seus trabalhos, 
tendem a ser mais produtivos. Logo, este projeto tem como objetivo analisar as redes de 
colaboração científica dos docentes do Centro Federal de Educação Tecnológica de Minas 
Gerais. As redes são caracterizadas pelas colaborações entre os docentes da instituição. 
Para isso, são extraídos e analisados todos os currículos cadastrados na Plataforma Lattes 
dos docentes, verificando a produção científica para a análise das colaborações. Após 
caracterizar as redes, técnicas de visualização de grande volume de dados e métricas de 
análise de redes são aplicadas para verificar como a colaboração científica da instituição 
tem ocorrido. Como resultados iniciais, é possível perceber que alguns grupos são 
fortemente conectados, tendo influencia nesta colaboração a distribuição geográfica do 
conjunto e suas áreas de atuação. 
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ANTROPOLOGIA DO CONSUMO E OPERACIONALIZAÇÃO DOS 

CONCEITOS: UMA DISCUSSÃO TEÓRICA 

 
Autor(a)(es): Rita de Cássia Silva; Brendha Elizabeth Procópio 
Orientador(a)(es): Antônio Guimarães Campos 
Coorientador(a)(es): Rui Fernando Correia Ferreira 
Área do Conhecimento: Ciências Sociais e Aplicadas 
Cidade: Divinópolis 
 
Esta pesquisa tem por objetivo compreender a evolução da moda no Brasil e analisar os 
conceitos da antropologia do consumo segundo a perspectiva de Thorstein Veblen (1857-
1929). Para isso, realizou-se uma pesquisa de caráter exploratória e descritiva, de forma 
qualitativa. Pretende ainda discutir teoricamente por meio de um levantamento 
bibliográfico realizado nas bases do Google Acadêmico, Spell– ANPAD e Periódicos Qualis 
CAPES utilizando as palavras chaves de busca: consumo e moda. Foram selecionados 45 
artigos que possuíam relação com os conceitos veblenianos. Após esta seleção, 
apresentou-se a discussão dos conceitos abordados. É possível observar nos hábitos 
demonstrados pelo consumo do vestuário de novidade a presença da moda condicionada 
principalmente pela característica colonial do Brasil. A moda é um resquício do consumo 
da aristocracia monárquica, em que o que é novo pertence ao colonizador e o que é de 
origem nacional ainda é primitivo, pois é utilizado pelas classes menos abastadas. Assim, 
as vestimentas são características de forte fronteira de distinção social. Sem dúvida o 
conceito de Veblen possui potência explicativa na questão da distinção social e 
diferenciação entre classes. Ao concluir a análise proposta pelo projeto, percebe-se a 
aplicação atual de certos conceitos de moda e a influência que Veblen proporciona para a 
compreensão do consumo. A teoria Vebleniana tem a virtude de apresentar a moda como 
o que ela é em essência: um modo de distinção social. 
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AVALIAÇÃO DA TOPOLOGIA DE CONTROLE GRANULAR EVOLVING 

ROBUST FUZZY – GERF NO CONTROLE DE POSIÇÃO DA PERNA DE 

PESSOAS HÍGIDAS 

 
Autor(a)(es): Marcela Oliveira Coelho 
Orientador(a)(es): Lucas Silva de Oliveira 
Coorientador(a)(es): Valter Júnior de Souza Leite 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Divinópolis 
 
O trabalho tem como finalidade desenvolver uma malha de controle robusta e inteligente 
para o controle da posição do complexo conjunto coxa-joelho-perna, auxiliando, assim, no 
tratamento e reabilitação da musculatura das pernas de pacientes hígidos. O tratamento 
citado é realizado a partir de uma técnica chamada FES (functional eletrical stimulation), 
que consiste na aplicação de pulsos elétricos para gerar contrações musculares. A fim de 
concluir os objetivos buscou-se na literatura um modelo diferencial não linear que descreve 
a movimentação da perna. Após isso, foi projetado um controlador linear através da técnica 
de linearização por realimentação exata. Dessa forma, o sistema foi simulado e verificou-
se que tal técnica não apresenta robustez diante a presença de incertezas. Com o intuito 
de agregar robustez à malha de controle, um algoritmo de aprendizagem participativa (ePL) 
foi incluído a malha de controle. A fim de comparar o desempenho do sistema, os 
resultados foram quantificados e comparados aos obtidos com um controlador Fuzzy 
Takagi-Sugeno. Os resultados demonstram que a topologia com o ePL apresenta melhor 
desempenho. Além disso, encontra-se em processo de escrita um artigo técnico-científico 
que será submetido a análise de periódicos da área. 
 

Palavras – Chave: Controle robusto. Sistemas inteligente. Não linear. 
  



312 
 

AVALIAÇÃO DA TOPOLOGIA DE CONTROLE GRANULAR EVOLVING 

ROBUST FUZZY – GERF VIA O USO DO ALGORITMO EVOLUTIVO TAKAGI-

SUGENO 

 
Autor(a)(es): Anderson Vitor Bento 
Orientador(a)(es): Lucas Silva de Oliveira 
Coorientador(a)(es): Valter Júnior de Souza Leite 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Divinópolis 
 
A linearização por realimentação exata é um método não linear de controle amplamente 
descrito na literatura. Contudo, essa técnica mostra-se frágil quando o modelo utilizado no 
projeto difere da dinâmica do sistema real. Na busca por uma solução que agregue robustez 
a essa malha de controle, recentemente foi publicado a topologia de controle denominada 
granular evolving robust fuzzy – gERF. Essa malha de controle propõem o uso do algoritmo 
de aprendizagem participativa – ePL, o qual busca estimar as incertezas do sistema ou erros 
de modelagem, possibilitando o cancelamento dessas pertububações. Nesse trabalho, 
busca-se avaliar o desempenho da topologia gERF, porém substituindo o algoritmo ePL 
pelo algortimo evolving Takagi-Sugeno – eTS. Para tal, inicialmente é implementado a 
topologia gERF em sua forma original. A partir desse código, busca-se reproduzir os 
resultados disponíveis na literatura. Concluída essa etapa deu-se início a implementação 
do algoritmo eTS, o qual posteriormente foi incluído na estrutura da topologia em estudo. 
Os resultados foram comparados, a partir do uso de índices quantitativos clássicos da 
literatura, como o IAE, ISE, IVE e IVU. A análise desses resultados está resultando em 
material suficiente para escrita de um artigo técnico-científico, o qual deverá ser submetido 
para avaliação junto ao SBAI 2019. 
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CLASSIFICAÇÃO ASSOCIATIVA PREGUIÇOSA COM MAPREDUCE 

 
Autor(a)(es): Matheus Delgado Azevedo; Álvaro Martins Espíndola 
Orientador(a)(es): Alisson Marques Silva 
Coorientador(a)(es): Michel Pires Silva; Thiago Magela Rodrigues Dias 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Divinópolis 
 
A classificação associativa preguiçosa é uma abordagem de mineração de dados em que 
modelos locais, chamados classificadores, são produzidos sempre que uma entrada 
desconhecida é fornecida. Apesar de apresentar eficiência relevante, esse modelo de 
classificação não lida eficientemente com grandes volumes de dados devido restrições de 
memória. Para sobrepor esse problema, apresentamos neste trabalho uma solução 
paralela para a classificação preguiçosa sob um modelo de execução direcionado pela 
demanda. A solução proposta utiliza da não dependência dentre instâncias de entrada e 
MapReduce para compor um modelo de alto desempenho, em que a base se apoia em 
ferramentas amplamente abordadas em literatura, tais como, o Hadoop, o Zookeeper e o 
Spark. Resultados preliminares demonstram que ganhos relevantes no tempo de resposta 
e vazão dessa abordagem podem ser obtidos a partir de sua paralelização. 
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COMPOSTAGEM E VERMECOMPOSTAGEM - UM ESTUDO EXPERIMENTAL 

PARA A PRODUÇÃO DE ADUBO ORGÂNICO NO CEFET-MG 
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Área do Conhecimento: Ciências Biológicas 
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Os hábitos consumistas e o desperdício são inerentes ao desenvolvimento econômico que, 
em seu modelo atual, visa produzir, consumir e descartar, sendo uma das piores 
consequências deste estilo de vida a enorme quantidade de resíduos produzidos, 
comumente denominados como lixo. Dentre os vários tipos de resíduos gerados, temos o 
chamado lixo orgânico, ou seja, todo material de origem biológica. Segundo o Instituto de 
Pesquisa Econômica Aplicada (IPEA) “a matéria orgânica representa 51,4% do total de lixo 
diário produzido no Brasil”. Somente no CEFET-MG, são gerados e descartados cerca de 
231,42 quilos de resíduos alimentares por semana, só de dejetos orgânicos isso representa 
85,86%. Durante a vigência do projeto, foram feitas várias pesquisas acerca do que seria 
trabalhado na instituição, além de testes tanto de conhecimento das características do solo 
local, quanto do adubo que foi produzido. Além disso, foram feitos alguns levantamentos 
de dados importantes para a execução das atividades propostas. Com os resultados 
encontrados foi possível verificar a eficácia dos adubos orgânicos produzidos e a definir a 
técnica, que melhor atenderá a demanda do CEFET-MG, sendo a vermicompostagem o 
processo mais adequado para a produção de adubo natural na Instituição, tendo como 
base as análises realizadas e o menor período de tempo gasto durante todo o processo de 
desenvolvimento da mesma. 
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CONTROLADORES MPC EM PLATAFORMA DE BAIXO CUSTO 
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Área do Conhecimento: Engenharias 
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Trata-se da continuidade do projeto de desenvolvimento da plataforma de controle 
utilizando a linguagem Python e hardware de baixo custo. Nesta etapa é proposta a 
implementação da técnica de controle preditivo (MPC, do inglês model predictive control) 
na plataforma proposta. Essa técnica foi escolhida por ser de interesse do meio industrial, 
principalmente a indústria petroquímica; por ter uma demanda computacional importante, 
o que serve de teste para a plataforma. A implementação do MPC via representação no 
espaço de estados terá seu desempenho comparado com o de controladores 
convencionais tipo PI e PID. Para a aplicação da técnica é utilizado o sistema de tanques 
comunicantes presente no Laboratório de Sinais e Sistemas do Campus V. A plataforma é 
utilizada para que o controlador, codificado em linguagem Python, seja executado em um 
Raspberry Pi e se comunique com um Controlador Lógico Programável através de rede 
ethernet. A plataforma, mesmo em um sistema digital de baixo custo, é capaz de processar 
o algoritmo de controle e prover a um sistema de tanques o controle do nível utilizando 
uma técnica avançada e de grande impacto computacional. 
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CONTROLADORES, TRATAMENTO DE SINAIS E PROGRAMAÇÃO 

APLICADOS A PISCICULTURA. 
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Este Trabalho de Iniciação Científica propõe o desenvolvimento de técnicas e tecnologias 
que otimizam a produção de peixes em ambientes fechados. Vê-se que muitas técnicas 
rudimentares são usadas em tal meio, que circula grandes quantias de dinheiro. De acordo 
com o IBGE, o Brasil produziu, em 2013, 392.500 toneladas de peixe em cativeiro, fazendo 
circular cerca de 2,02 bilhões de reais. Nesse contexto, tem-se a automação do processo, 
por meio de controladores, sensores, etc . Para tanto, uma pesquisa sobre condições 
apropriadas de ambiente que otimizam a reprodução, crescimento e qualidade dos peixes 
foi realizada. A partir disso, dados sobre a temperatura da água foram levantados, 
objetivando alcançar seu ponto ótimo. Inicialmente, buscou-se modelagens matemáticas 
para o sistema estudado, podendo, assim, conhecer mais sobre a sua dinâmica. Com a 
modelagem em mãos, realizou-se um estudo sobre o sensor mais adequado para o 
processo, a fim de conhecer suas limitações e características, para que o mesmo fosse 
calibrado da melhor maneira possível, evitando falseamentos nos sinais coletados. 
Posteriormente, realizou-se um estudo acerca dos controladores e da melhor sintonia de 
cada um para o processo. Nessa etapa, simulações via software foram realizadas e obteve-
se compensadores que atendem aos critérios de desempenho previamente estabelecidos. 
Esses, posteriormente, foram validados em um protótipo. 
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CONTROLE DE SISTEMAS HÍBRIDOS: INVESTIGAÇÕES PARA BOMBAS DE 

CALOR A CO2 
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Este projeto tem a finalidade realizar o controle de algumas variáveis importantes no 
sistema térmico conhecido como bomba de calor. Esse processo é um sistema comumente 
aplicado para, por exemplo, aquecer água com maior eficiência energética. O calor é 
extraído do ambiente por painéis que transferem a energia térmica para um fluido que 
conduz o calor até o aquecedor. Primeiro, realizou-se um estudo a respeito do processo 
térmico. Em seguida, iniciou-se modelagem e validação de modelos locais lineares para a 
dinâmica do sistema. As saídas adotadas foram o grau de superaquecimento do fluido e a 
temperatura de saída da água. As entradas consideradas foram a abertura da válvula de 
expansão e a radiação solar sobre os painéis de aquecimento. Para isto, utilizou-se o 
método da resposta complementar, de forma a encontrar os parâmetros de uma função 
de transferência de primeira ordem com atraso, que descrevesse bem a dinâmica do 
sistema em regiões das condições de funcionamento identificadas em dados 
experimentais. Atualmente, o projeto encontra-se na fase de síntese de controladores 
chaveados que assegurem a estabilidade do sistema. Para esse fim utiliza-se da Teoria de 
Lyapunov visando a garantia de estabilidade do processo considerado mesmo quando 
controlado em baixos valores de grau de super aquecimento. 
 

Palavras – Chave: Bomba de CO2. Controle chaveado. Funções de lyapunov. 
  



318 
 

DESENVOLVIMENTO DE CONTROLADORES DE PH E NUTRIENTES PARA 

HIDROPONIA E MONITORAMENTO DO ECOSSISTEMA DE CULTIVO 
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O presente projeto de desenvolvimento tecnológico conta com o objetivo de automatizar 
o controle químico e monitorar o ambiente de plantio responsável pela produção 
alimentícia sem solo capaz de fornecer verduras, frutas e legumes: a hidroponia. Esta forma 
de plantio, na qual as plantas crescem com as raízes inseridas em um meio líquido nutritivo, 
apresenta um rendimento amplamente superior ao método tradicional, de forma que com 
a redução do uso de água, pesticidas e disponibilidade de área seja possível obter alimentos 
mais nutritivos e saudáveis. Contudo, esta prática demanda um monitoramento minucioso 
das variáveis químicas do processo, que se alteram consideravelmente ao longo do dia e 
são as grandes responsáveis pelo sucesso da plantação. Estes parâmetros referem-se ao 
pH e condutividade elétrica da solução de nutrientes, os quais, atualmente, são controlados 
manualmente por grande parte dos produtores em sistemas dessa natureza. Além disso, 
outros fatores do ecossistema têm relevante impacto no desenvolvimento vegetal, como 
as temperaturas – do ambiente e solução nutritiva –, luminosidade, vazão e frequência de 
irrigação. Como resultados obtidos, tem-se os projetos mecânico e de instrumentação 
realizados, além do sistema hidropônico de médio porte construído. Para continuação do 
projeto, tem-se a instalação dos instrumentos projetados e a realização do controle 
realimentado da planta. 
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DESENVOLVIMENTO DE INTERFACE GRÁFICA AMIGÁVEL PARA O 

MODELLER (VERSÃO WINDOWS) 
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O processo de desenvolvimento de medicamentos é notoriamente demorado e caro. Com 
o intuito de minimizar custos e tempo no processo de desenvolvimento de fármacos utiliza-
se técnicas de simulação computacional (in silico). O Virtual Screening (VS) é uma técnica 
dessas técnias in silico. Durante o VS, grandes bases de dados de estruturas 3D de 
moléculas conhecidas são automaticamente avaliadas. A previsão de uma estrutura de 
proteína 3D a partir da sua sequência de aminoácidos pode ser feita frequentemente 
através de modelação de homologia. Um dos softwares livres mais utilizados no processo 
de modelagem comparativa é o Modeller. Embora o Modeller seja bastante completo, não 
é fácil ser usado por muitos usuários, porque é necessário o conhecimento da linguagem 
de programação Python. Apresenta-se neste trabalho uma nova ferramenta com interface 
gráfica amigável que permite a utilização do Modeller no Windows. Os testes realizados 
mostram que o aplicativo desenvolvido permite a utilização do Modeller através de uma 
interface de fácil entendimento mesmo para usuários que não possuem nenhum 
conhecimento de linguagens de programação acelerando significativamente o 
desenvolvimento de novos modelos de homologia criados por usuários iniciantes e 
avançados. 
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INTEGRAÇÃO DO PROCESSO DE TRIAGEM VIRTUAL OCTOPUS PARA 

SISTEMAS OPERACIONAIS WINDOWS 
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A Triagem Virtual (TV) é uma técnica que utiliza de métodos computacionais para a seleção 
de compostos orgânicos viáveis para o desenvolvimento de novos fármacos. Diariamente 
são descobertas novas moléculas fazendo-se necessário pesquisar as propriedades de cada 
uma delas. Para facilitar este estudo, o químico aplica alguns processos. Utilizando-se da 
TV, o pesquisador faz a seleção de moléculas com as características químicas desejadas 
para modular a atividade biológica dos mais diversos e atrativos alvos moleculares 
conhecidos na atualidade. O Octopus inicialmente foi desenvolvido para Linux e integra os 
aplicativos MOPAC2016, MGLTools, Pymol e AutoDock Vina. Em contraste com outras 
plataformas, ele pode executar simulações de encaixe de um número ilimitado de 
compostos em um conjunto de alvos moleculares. Depois de gerar os ligantes em um 
pacote de desenhos no formato Proteine Data Bank (PDB), o Octopus pode realizar o 
refinamento da geometria usando o método semi-empírico PM7 implementado no 
MOPAC2016. As simulações de acoplamento podem ser realizadas usando AutoDock Vina 

e podem utilizar o banco de dados de nossas próprias alvos moleculares (OOMT) . 
Finalmente, o software proposto compila as melhores energias de ligação em uma tabela 
padrão. Neste trabalho é apresentado o desenvolvimento da versão do Octopus para 
Windows. 
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DESENVOLVIMENTO DE UM ROBÔ AUTÔNOMO PARA A OLÍMPIADA 

BRASILEIRA DE ROBÓTICA (2018) 

 
Autor(a)(es): Daniel Oliveira Milagre; Jady Lorrayne Alvarenga Gontijo de 
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A temática da robótica móvel tem se potencializado no ramo da ciência e do 
desenvolvimento tecnológico. Junto a ela, competições escolares vêm ganhando cada vez 
mais espaço no âmbito acadêmico brasileiro, abrindo, dessa forma, um amplo campo de 
aplicações e desafios. O presente trabalho tem como objetivo principal o desenvolvimento 
de um robô autônomo do tipo seguidor de linha para participar da Olimpíada Brasileira de 
Robótica (OBR) de 2018 na Modalidade Prática. Utilizando-se a estrutura mecânica de um 
robô criado no ano anterior, o projeto vigente propõe dar continuação à pesquisa e conta 
com a implementação de melhorias. Inicialmente, o desenvolvimento do robô consistiu em 
simulações de circuitos integrados na plataforma TinkerCAD. Em seguida, houve um 
aprimoramento no sistema mecânico e elétrico do robô. Posteriormente, o projeto 
concerniu na elaboração de algoritmos de controle da máquina através de uma plataforma 
open-source de prototipagem eletrônica: o Arduino. A pesquisa apresenta-se em fase de 
desenvolvimento, estando na etapa de modelagem em softwares 3D do robô a ser utilizado 
em 2019 e de aperfeiçoamento da programação do autômato tendo em visto o 
desempenho do mesmo na competição. Com a execução desse projeto foi possível estudar 
programas de desenho auxiliados por computador (CAD), analisar o funcionamento de 
controladores, sensores e atuadores mecânicos, desenvolver um robô de baixo custo e 
aproximar os estudantes à área da robótica educacional. 
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As pessoas portadoras de deficiência física encontram muitas dificuldades no seu cotidiano, 
esta situação vem através dos anos tomando rumos diferentes, consumido muitos esforços 
e investimento para a proposta de soluções práticas e aceitáveis. Tal fato se deve ao 
desenvolvimento de tecnologia assistida, tecnologias vestíveis e o avanço na área de 
robótica de reabilitação humana. Este desenvolvimento proporciona mecanismo que visam 
melhorias na qualidade de vida dos portadores de alguma deficiência. Neste contexto, o 
objetivo deste projeto é o desenvolvimento de uma prótese robótica que auxilia na 
reabilitação e sua reintrodução na sociedade de uma pessoa que sofreu algum trauma 
físico. Esta prótese poderá vir a substituir uma mão natural na realização de algumas 
tarefas diárias do usuário, e ainda, na execução de tarefas que envolvam risco ao ser 
humano já que a prótese poderá simular um membro sendo controlado a distância. É, 
incorporada na sua construção, sensores diversos para a realização das funções propostas, 
além do processamento de sinais para que seja possível interpretar os sinais mioelétricos 
do usuário e dessa forma, utilizá-los como sinais de comando. Portanto, esta prótese, ao 
contrário das tradicionais, será treinada pelo usuário, e desta forma será personalizada 
para cada paciente. Como conclusão do trabalho, verificou-se a viabilidade da construção 
e controle da prótese mecânica com alto grau de eficiência. 
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Com o desenvolvimento da tecnologia no esporte, o dispositivo “padrão ouro”, para avaliar 
tempo de corrida, são as fotocélulas. Contudo, a comunicação entre as fotocélulas e o 
computador é cabeada, o que limita os testes na distância e eficiência. Por isso, o objetivo 
foi desenvolver um sistema que forneça dados semelhantes aos das fotocélulas e que toda 
a comunicação seja sem fio. O projeto visa também a construção de um dispositivo com 
alta precisão e capaz de monitorar mais variáveis presentes nas corridas de velocidade, 
como aceleração e capacidade na tomada de decisão durante um sprint. A metodologia foi 
dividida em quatro etapas: 1) estudos sobre a relação entre esportes e engenharias; 2) 
projeto do circuito eletrônico do sensor; 3) finalização do software e hardware; e 4) 
desenvolvimento do Web Service. Por ser um dispositivo inovador e depender de verba e 
pesquisa aprofundada no projeto e prototipagem, o mesmo ainda se encontra no fim da 
etapa dois. Até o momento, temos como resultado, o desenvolvimento do sensor, 
utilizando um sistema microcontrolado, juntamente com um laser infravermelho, que foi 
capaz de captar a passagem do atleta com precisão de poucos centímetros. Após as coletas, 
todos os dados serão apresentados em tempo real na web service, o que tornará o sistema 
mais eficiente. Dessa forma, espera-se, contribuir no processo de treinamento em esportes 
de velocidade, refletindo no aumento do desempenho e promovendo praticidade e 
comodidade para os usuários. 
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DISPOSITIVO PARA AUXÍLIO EM RCP 
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A Parada Cardio Respiratória (PCR) é a interrupção da circulação e da respiração, podendo 
ser identificada pela ausência de batimentos cardíacos e respiração em um indivíduo 
inconsciente. Esse quadro configura uma emergência médica e seus resultados podem ser 
lesão cerebral irreversível e morte, se as providências adequadas para restituir o fluxo 
sanguíneo e a respiração não forem adotadas. O procedimento de emergência utilizado 
para tentativa de reversão do quadro é a Reanimação Cardio Pulmonar (RCP) que tem 
como objetivo fazer com que o sangue da vítima volte a circular para os pulmões e todo o 
corpo, oxigenando as células através das compressões torácicas e da respiração. 
Entretanto, alguns procedimentos podem não ser realizados com qualidade necessária 
tanto por profissionais quanto por outros socorristas. Diante desta realidade o projeto 
proposto consiste no desenvolvimento de um dispositivo para auxílio na execução da RCP, 
para uso em qualquer ambiente, de fácil manuseio, fácil transporte e de baixo custo. O 
dispositivo em questão consistirá de um sistema embarcado no formato de um bracelete 
eletrônico que auxiliará o socorrista fornecendo alarmes luminosos, sonoros e vibratórios, 
pré-configurados de acordo com a frequência necessária para as compressões torácicas 
por categoria adulta ou infantil. Trata-se de um projeto de inovação tecnológica resultado 
da parceria do CEFET-MG, campus Divinópolis, com a UFSJ, Campus Centro-oeste Dona 
Lindu. 
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A modelagem matemática é um importante integrante no processo da Educação 
Matemática, uma vez que trata da aplicação dos conceitos teóricos aprendidos na 
disciplina de matemática em situações do dia-a-dia do aluno. Ela pode ser usada como 
ferramenta auxiliar para melhorar o desempenho dos alunos em competições bem como 
o gosto dos mesmos pela disciplina de matemática. Este aluno pode ser do ensino técnico, 
ou um aluno ingressante em um curso superior em que, no primeiro período, cursará a 
disciplina de Cálculo. Este projeto realizou um estudo da modelagem usada como uma 
ferramenta auxiliar no ensino-aprendizagem da matemática. O estudo aconteceu nas 
turmas da 1ª série dos cursos técnicos do CEFET-MG - campus Divinópolis. A partir deste 
estudo o aluno voluntário aplicou os conhecimentos adquiridos nas disciplinas da área de 
matemática e também aqueles adquiridos nas disciplinas técnicas, para realizar um estudo 
e escolher modelos adequados que visem possibilitar uma melhor aprendizagem dos 
alunos dos cursos técnicos, na disciplina de matemática. A partir de testes realizados com 
as turmas, concluiu-se que adicionar a modelagem matemática no ensino da matemática 
clássica, ainda que indiretamente, pode ser benéfico aos alunos, uma vez que ela instiga o 
pensamento crítico fornecendo ao aprendiz um melhor entendimento matemático. 
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Diversos problemas de engenharia são regidos por equações diferenciais ou sistemas de 
equações diferenciais, que são matematicamente equivalentes. A solução analítica destes 
problemas é difícil ou impossível de ser obtida, requerendo em geral que seja realizada sua 
modelagem matemática com o objetivo de se encontrar uma solução aproximada, que 
pode ser obtida por alguma técnica de discretização, como o método dos elementos finitos 
ou o método das diferenças finitas. O método de elementos finitos é uma das principais 
técnicas numéricas utilizadas para se encontrar a solução aproximada de equações 
diferenciais, contudo este método necessita de uma prévia decomposição do domínio 
original que está sendo analisado. Alguns dos problemas estudados podemos citar a 
modelagem baseada em molas e treliças, em que é possível realizar os cálculos de tensões 
internas e deslocamentos de diferentes tipos de peças, materiais e geometrias diversas, a 
partir do estudo da mecânica dos sólidos aplicada em um modelo de estados discretizados. 
O uso do software MatLab para simulações a partir de modelos criados através do método 
de elementos finitos é bastante útil a fim de se obter uma boa aproximação para a solução 
desejada. Nesse intuito, esse trabalho fez um estudo de diversos problemas de engenharia, 
modelando-os a partir do método de elementos finitos e obtendo a solução numérica dos 
mesmos utilizando o software MatLab. 
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FABRICAÇÃO DE PREMIAÇÕES PARA A COPA AZIMUTE NORTE DE 

ORIENTAÇÃO 2018 

 
Autor(a)(es): Samuel Oliveira Milagre; Pedro Luís Mendonça Silva 
Orientador(a)(es): Wagner Custódio de Oliveira 
Coorientador(a)(es): Adriano Nogueira Drumond Lopes; Nádia Cristina da 
Silva Mello; Leonel da Silva Teixeira 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Divinópolis 
 
Esse projeto de iniciação científica tem como objetivo principal a fabricação de medalhas e 
troféus nos laboratórios do CEFET-MG Divinópolis para a premiação dos atletas da Copa 
Azimute Norte de Orientação 2018. A referida competição ocorre anualmente e premia 
diversas categorias até a terceira colocação com medalhas e troféus para as instituições de 
ensino campeãs. As premiações foram impressas pelo método de Fusão e Deposição de 
Material (FDM) em Acrilonitrila Butadieno Estireno (ABS) e Poliácido Láctico – conhecido 
como PLA. Além disso, a produção das medalhas e troféus pelo processo de prototipagem 
rápida proporcionou a criação de modelos diferenciados e únicos, o que não era possível 
quando esses não eram fabricados na própria instituição. Paralelamente a isso, houve a 
análise das vantagens e desvantagens da impressora usada na fabricação das 
condecorações e a elaboração do projeto de uma nova impressora 3D apta a atender, 
principalmente, os requisitos para a fabricação das premiações de tal evento esportivo. 
Dessa forma, a confecção das honrarias para as próximas competições tende a ocorrer com 
mais eficiência e qualidade. Com o desenvolvimento desse projeto ocorreu a redução do 
custo do evento, o que ocasionou maior dinamismo na organização da Copa Azimute Norte 
de Orientação. 
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INSERÇÃO DAS TECNOLOGIAS DA INFORMAÇÃO E COMUNICAÇÃO (TIC) 

NA PRÁTICA DOCENTE DE PROFESSORES QUE LECIONAM NO CURSO 

SUPERIOR DE ENGENHARIA MECATRÔNICA – CAMPUS DIVINÓPOLIS 

 
Autor(a)(es): Guilherme Amâncio Sudário 
Orientador(a)(es): Rodrigo Alves dos Santos 
Área do Conhecimento: Ciências Humanas 
Cidade: Divinópolis 
 
Considerando que o ensino superior em Engenharia vem sendo objeto de revisão e reflexão 
sobre seu modo de organização e sobre as práticas pedagógicas aplicadas na formação de 
engenheiros, este trabalho teve por objetivo geral: Identificar qual o grau de inserção das 
Tecnologias de Informação e Comunicação (TIC) na prática pedagógica de professores que 
lecionam no curso superior em Engenharia Mecatrônica do Campus Divinópolis do CEFET-
MG. Para tanto, foram aplicados questionários com questões objetivas para professores 
que lecionavam no curso em causa no ano de 2017. Para a composição dos dados 
analisados, observaram-se categorias como: i) condições de (não) inserção das TIC nas 
práticas docentes, ii) tipos de TIC privilegiadas/negligenciadas nas situações de inserção, 
iii) presença ou ausência de explicações quanto ao uso das TIC inseridas nas práticas 
docentes e sua relação com a formação do aluno, iv) razões da opção (ou não) pelo uso das 
TIC pelos docentes. Os resultados deste estudo permitiram, por um lado, observar avanços 
em relação à inserção das TIC na formação de futuros engenheiros. Mas, por outro lado, 
apontaram para fragilidades e superficialidade dessa inserção, o que evidenciou demandas 
por formação para que os docentes possam desenvolver práticas pedagógicas que 
contribuam para a formação dos engenheiros como usuários proficientes das TIC. 
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MAPEAMENTO DA DISTRIBUIÇÃO ESPACIAL DOS ALUNOS DO CEFET-MG 

NO ESPAÇO INTRAURBANO DE DIVINÓPOLIS-MG 

 
Autor(a)(es): Brenda Costa Belchior Guimarães; Julia Silveira Costa 
Orientador(a)(es): Nádia Cristina da Silva Mello 
Coorientador(a)(es): Alisson Marques da Silva 
Área do Conhecimento: Ciências Humanas 
Cidade: Divinópolis 
 
Divinópolis é uma cidade pólo regional no Centro-Oeste Mineiro, localizada numa rede 
urbana que apresenta relevante dinamismo. É sede de um dos campi do Centro Federal de 
Educação Tecnológica de Minas Gerais-CEFET-MG. O trabalho tem por objetivo organizar 
um Banco de Dados Geográficos-BDG, e espacializar a origem dos alunos do campus que 
residem na cidade. Aplicou-se um questionário elaborado na plataforma GoogleForms, 
encaminhado a todos alunos dos cursos Técnico Integrado, Subsequente e Concomitância 
Externa (noturno). Realizou-se uma revisão bibliográfica sobre a temática da pesquisa. Os 
dados primários foram tabulados no software Excel. Com ferramentas de 
Geoprocessamento foram convertidos em um BDG, utilizando-se o software QGis. A partir 
da regionalização proposta pelo Plano Diretor de Divinópolis, representou-se em um mapa 
digital a distribuição espacial do universo pesquisado, que responderam o questionário: 
234 da modalidade Integrado e 64 do noturno. A maioria do Integrado tem origem nas 
regiões: Central (21,8%), Sudoeste(21,4%) e Sudeste(20,1%). Já do noturno, a maioria tem 
origem nas regiões Sudeste e Sudoeste. As regiões periféricas também têm 
representatividade de alunos. Considerando-se a espacialidade, a origem dos alunos do 
CEFET-MG tem sido bem distribuída na cidade de Divinópolis. Este estudo pode favorecer 
um replanejamento das linhas urbanas de transporte público intraurbano, para que 
atendam regiões com maior concentração de estudantes. 
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MONITORAMENTO SOCIOECONÔMICO DO SETOR DO VESTUÁRIO DE 

DIVINÓPOLIS 

 
Autor(a)(es): Aline Pereira Lopes; Lívia Maria Souza Silva; Isabela Lima Santos 
Orientador(a)(es): Antônio Guimarães Campos 
Coorientador(a)(es): Maria de Lourdes Couto Nogueira 
Área do Conhecimento: Ciências Sociais e Aplicadas 
Cidade: Divinópolis 
 
O projeto está sendo desenvolvido desde 2010 e tem como objetivo ser um banco dados 
referentes ao setor de Vestuário, visando monitorar o desempenho e a participação desse 
importante setor na economia de Divinópolis-MG. A metodologia consiste na apuração 
mensal de dados primários (preços dos insumos – aviamentos, tecido/malha e 
equipamentos, preços de artigos de Vestuário em Divinópolis) e secundários do Ministério 
do Trabalho e Emprego (MTE) e do IBGE, relativos ao setor pesquisado (mercado de 
trabalho, criação e eliminação de empregos formais, salário médio e saldo de empregos do 
setor). O projeto contribui para que os alunos do CEFET-MG façam a inter-relação entre o 
ensino e a aprendizagem, agindo como instrumento de integração, treinamento prático, 
aperfeiçoamento técnico-cultural e científico e de relacionamento humano. Entre alguns 
dos recentes resultados, percebe-se que o setor de Vestuário está sofrendo com a perda 
de empregos formais, sendo que junho de 2018 houve a perda de 15 empregos formais no 
setor. Além disso, a pesquisa de preços de artigos de vestuário apontou que, em maio de 
2018, ocorreu uma variação de 441,89% no preço do vestido em algodão, entre os 
estabelecimentos pesquisados. As informações geradas estão sendo utilizadas como 
subsídio para decisões estratégicas por diversas instituições, como o SEBRAE-MG, além de 
servir como fonte de dados para estudantes e pesquisadores. Pretende-se editar um livro 
com todos os relatórios produzidos de 2010 a 2018. 
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NÍVEL DE ATIVIDADE FÍSICA E APTIDÃO FÍSICA DOS ALUNOS DO CURSO 

TÉCNICO INTEGRADO DO CEFET-MG CAMPUS DIVINÓPOLIS E SUA 

RELAÇÃO COM A SAÚDE E O RENDIMENTO ESCOLAR 

 
Autor(a)(es): Pedro Henrique Batista da Silva 
Orientador(a)(es): Leonardo Gomes Martins Coelho 
Área do Conhecimento: Ciências da Saúde 
Cidade: Divinópolis 
 
O objetivo do estudo foi avaliar os níveis de atividade física e aptidão física relacionada à 
saúde e rendimento escolar dos alunos do ensino técnico integrado do CEFET-MG campus 
Divinópolis. A amostra foi composta por 288 alunos regularmente matriculados nos cursos 
integrados do ano de 2017. Os alunos responderam a um questionário de nível de atividade 
física (PAQ-A), utilizado para o cálculo do índice de atividade física (IAF). O índice de massa 
corporal (IMC) foi calculado após o registro da estatura (m) e massa corporal (kg). Para 
cálculo do rendimento escolar (RE), foi usado a média das notas das disciplinas da formação 
geral. O teste de Pearson foi utilizado para verificar se houveram correlações entre o IAF e 
IMC e entre IAF e RE. ANOVA one-way foi utilizado para comparar o IAF e o IMC entre os 
anos e os cursos. O nível de significância, p<0,05. Os alunos apresentaram IMC médio de 
21,17±3,8 e IAF de 2,39±0,9. Não foram observadas diferenças no IMC entre os anos e 
cursos. No IAF não houveram diferenças entre os anos, porém, o curso de Produção de 
Moda apresentou menor IAF comparado a Eletromecânica e Informática. Não foram 
observadas correlações significativas entre IAF e IMC e entre IAF e notas. Os resultados do 
presente estudo demonstraram que os alunos estudados apresentaram baixo nível de 
atividade física, sendo, portanto, considerados sedentários. Além disso, não foram 
observadas correlações significativas entre o nível de atividade física e o rendimento 
escolar. 
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NÚCLEO DE PESQUISAS DO VESTUÁRIO - NUPEV 

 
Autor(a)(es): Letícia Cristine Silva 
Orientador(a)(es): Maria de Lourdes Couto Nogueira 
Coorientador(a)(es): Antônio Guimarães Campos 
Área do Conhecimento: Ciências Sociais e Aplicadas 
Cidade: Divinópolis 
 
O NUPEV é responsável pela divulgação das pesquisas, dos projetos, dos eventos e das 
demais atividades realizadas pela equipe de professores e alunos do Curso Técnico de 
Produção de Moda do CEFET-MG. O NUPEV tem o objetivo de estabelecer a interlocução 
entre as atividades acadêmicas desenvolvidas no CEFET-MG com a realidade do mercado 
de vestuário de Divinópolis. A metodologia consiste na manutenção e atualização do blog 
e da fan page no NUPEV no facebook, bem como a cobertura e divulgação de eventos nas 
mídias sociais. O trabalho também contempla a cobertura jornalística e a divulgação de 
eventos de moda de Divinópolis em todas as mídias sociais. As atividades desenvolvidas no 
NUPEV contribuem efetivamente para que os alunos vivenciem experiências práticas 
relacionadas às atividades de um técnico em Produção de Moda, levando-os ao 
aprimoramento técnico, cultural e científico. Os alunos interagem com vários públicos 
relacionados ao setor de Vestuário/Moda o que os estimula no desenvolvimento da 
habilidade de comunicação e articulação profissional. 
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O LUGAR DA ANGLO-AMERICANIDADE NA “ÉTICA PROTESTANTE E O 

ESPÍRITO DO CAPITALISMO”, DE MAX WEBER 

 
Autor(a)(es): Lívia Eloi Ribeiro; Aldo Geraldo Simões; Leonardo Oliveira Silva 
Orientador(a)(es): José Geraldo Pedrosa 
Área do Conhecimento: Ciências Humanas 
Cidade: Divinópolis 
 
Este artigo situa-se no âmbito do NAAAB (Narrativas e Apropriações Anglo-americanas no 
Brasil), grupo de estudos e pesquisas que tem como uma de suas linhas o estudo de autores 
de diferentes origens geográficas que produziram obras contendo elaborações sobre as 
relações entre europeísmo e americanismo, sobre as relações entre americanidade e 
modernidade ou sobre o status da cultura americana no âmbito da civilização ocidental. O 
artigo resulta de pesquisa que teve como fonte o livro “A ética protestante e o espírito do 
capitalismo”, constituído por um conjunto de textos escritos de 1904 a 1906, sendo a 
segunda parte escrita após o retorno da viagem de Weber aos Estados Unidos da 
América(EUA). A questão que o artigo focaliza não é referente à tese de Weber sobre 
protestantismo e capitalismo, mas ao lugar que os EUA ocupam na elaboração dessa tese. 
Uma das elaborações de Weber, logo no primeiro texto, é sobre o Ocidente. A questão que 
é pensada no artigo é sobre o estatuto anglo-americano na configuração do Ocidente, 
segundo a narrativa de Weber. O artigo apresenta uma anatomia do texto, demonstrando 
a sua forma geral e as suas partes constitutivas, com seus respectivos temas e teses. Uma 
das informações que o artigo traz é sobre os lugares que Weber utilizou para fazer suas 
demonstrações. Entre os lugares citados por Weber estão incluídos continentes, países, 
regiões e cidades. A abordagem chama a atenção para as circunstâncias e a sequência que 
os EUA aparecem na narrativa. 
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O LUGAR DAS LITERATURAS DE EXPRESSÃO PORTUGUESA NO EXAME 

NACIONAL DO ENSINO MÉDIO – ENEM 

 
Autor(a)(es): Arthur Phillipe Milanez Santa Cecília 
Orientador(a)(es): Rodrigo Alves dos Santos 
Área do Conhecimento: Linguística, Letras e Artes 
Cidade: Divinópolis 
 
Esta investigação teve por objetivo geral identificar como veio se dando a avaliação dos 
conteúdos de literaturas de expressão portuguesa nas provas do Exame Nacional do Ensino 
Médio (ENEM) desde a sua primeira edição. Nestes termos, foi feita a análise das provas 
de Linguagens e suas Tecnologias já aplicadas em todos os anos de existência do Exame, a 
qual foi de duas naturezas. Uma primeira teve como foco o modo de organização das 
questões que, nomeadamente, assumiam ter como objetivo abordar os conteúdos de 
Literaturas de Língua Portuguesa (brasileira, portuguesa ou africanas de expressão 
portuguesa). Considerou-se, então, o modo de configuração dessas questões, observando 
que textos (verbais e não verbais) eram privilegiados, que tipo de atividades eram 
propostas para os alunos e qual a natureza das orientações/instruções fornecidas aos 
candidatos. Já o segundo tipo de análise realizada se ateve diretamente à verificação da 
inserção de determinados autores, obras, períodos literários e/ou temas explorados em 
relação às literaturas de expressão portuguesa. Os resultados obtidos apontaram para o 
predomínio de autores nacionais do século XX, com forte presença da poesia como texto-
base para questões que, por sua vez, têm priorizado abordagens voltadas para a 
identificação do assunto de que tratam os escritores. Tais dados apresentam, portanto, 
considerável potencial para subsidiar as próximas edições do ENEM e a prática docente de 
professores da Educação Básica. 
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OBTENÇÃO DE CONHECIMENTO A PARTIR DA EXTRAÇÃO E ANÁLISE DE 

GRANDES REPOSITÓRIOS DE DADOS WEB 

 
Autor(a)(es): Júlia Mori Gomide; Davi Leon Santos; Lucas Silva 
Orientador(a)(es): Thiago Magela Dias 
Coorientador(a)(es): André Flávio Rabelo 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Divinópolis 
 
Com o crescimento da web e o acentuado uso de tecnologias da informação, o número de 
dados gerados tem crescido exponencialmente. Assim, a pesquisa e acesso a conteúdos 
específicos se tornam complexos, devido à grande quantidade de informações irrelevantes 
e ao modo pelo qual elas estão distribuídas, em diferentes formatos e repositórios. Nessa 
perspectiva, surge a Mineração de Dados, que por meio de algoritmos descobre padrões e 
regras em grandes bases de dados. Diante disso, este projeto visa desenvolver um sistema 
web de pesquisas médicas utilizando técnicas de Mineração de Dados. O sistema 
MedicMiner tem como objetivo fazer a visualização gráfica do resultado das buscas e 
relacionamento do conteúdo de artigos médicos extraídos da base da PubMed. Para isso, 
os artigos de brasileiros registrados no repositório de dados da PubMed foram extraídos, 
tratados e armazenados em uma base de dados relacional. Após, diversas técnicas de 
análise de dados foram implementadas. Como resultado, é possível realizar pesquisas e 
visualização dos dados com o auxílio de algoritmos de mineração de dados, 
proporcionando maior flexibilidade e eficiência nas consultadas realizadas, bem como, a 
possibilidade de combinação de elementos utilizados nas pesquisas. 
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OS SISTEMAS DE INFORMAÇÕES GEOGRÁFICAS- SIGS PARA 

REPRESENTAR A DISTRIBUIÇÃO ESPACIAL DOS ALUNOS DOS CURSOS 

TÉCNICOS DE PRODUÇÃO DE MODA EM MINAS GERAIS: UM ESTUDO DO 

CEFET-MG CAMPUS DIVINÓPOLIS E DO IF SUL DE MINAS CAMPUS 

PASSOS 

Autor(a)(es): Guilherme Amâncio Sudário 
Orientador(a)(es): Nádia Cristina da Silva Mello 
Coorientador(a)(es): Alisson Marques da Silva 
Área do Conhecimento: Ciências Humanas 
Cidade: Divinópolis 
 
O acelerado desenvolvimento técnico-informacional iniciado na década de 80 possibilitou 
o avanço do Geoprocessamento. É nesse contexto que surgem os Sistemas de Informações 
Geográficas (SIGs) que são capazes de analisar e retratar o espaço e os fenômenos que nele 
ocorrem. Com isso, essa investigação científica tem como principal objetivo representar 
espacialmente a distribuição geográfica dos alunos do Centro Federal de Educação 
Tecnológica de Minas Gerais (CEFET-MG) Campus V, mostrando, dessa forma, a 
abrangência dos cursos técnicos da instituição. A pesquisa tem como foco o Curso Técnico 
de Produção de Moda, em uma cooperação realizada com o Instituto Federal Sul de Minas 
campus Passos (IF Sul de Minas). O trabalho foi desenvolvido inicialmente com a revisão 
bibliográfica de artigos científicos que têm como temas centrais as noções de 
Geoprocessamento e Banco de Dados Geográficos (BDG). Em seguida realizou-se a coleta 
dedados primários e secundários disponibilizadas pelas unidades de ensino pesquisadas 
que foram tratados, modelados e transformados em um BDG através do software QGis e 
outras ferramentas computacionais próprias para a realização da atividade. Nas duas 
instituições, a maioria dos alunos tem origem nas cidades da região e também de outros 
Estados. Assim, os resultados dessa investigação auxiliarão no decorrer do processo 
seletivo da instituição e possibilitarão compreender as motivações dos alunos a virem 
estudar no CEFET-MG Campus V. 
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PERFIL DO CORPO DOCENTE ATUANTE EM CURSOS DE SERVIÇO SOCIAL 

DA UNIVERSIDADE DO ESTADO DE MINAS GERAIS – UNIDADES CLÁUDIO 

E DIVINÓPOLIS 

 
Autor(a)(es): Bruno Moreira Rios; Nayara Alves Moraes 
Orientador(a)(es): Ronaldo Alves Duarte 
Coorientador(a)(es): Rodrigo Alves dos Santos 
Área do Conhecimento: Ciências Humanas 
Cidade: Divinópolis 
 
Trata-se aqui de uma pesquisa realizada no âmbito do projeto de investigação “A 
construção da condição docente do profissional assistente social em instituições de curso 
superior de Divinópolis e região”, desenvolvido por meio de uma parceria entre a 
Universidade do Estado de Minas Gerais – Campus Divinópolis e Laboratório de Atividades 
de Pesquisa e de Desenvolvimento Profissional Docente – LAPED – do campus do CEFET-
MG existente na mesma cidade. Nesta etapa desse projeto que conta com bolsista do 
PAPq/UEMG foi feita uma pesquisa em documentos dos cursos de Serviço Social dos campi 
Divinópolis e Cláudio e nas bases de dados da Plataforma Lattes do CNPq, a qual buscou 
compilar informações para traçar o perfil do corpo docente atuante nesses cursos 
superiores. Os resultados obtidos com a investigação apontam para uma diversidade 
étnica, econômica e social dos professores atuantes nos cursos investigados, a qual se 
mostra muito alinhada com a perspectiva epistemológica e cultural defendida pelo campo 
do Serviço Social. Além disso, nota-se, ainda, uma grande interferência das ocupações 
profissionais e condições sociais desses docentes na constituição de sua trajetória de 
formação pós-graduada e na constituição de sua condição de pesquisadores. Tais 
constatações se alinham com os estudos mais recentes que defendem ser constituição da 
condição docente no ensino superior um entrecruzar de aspectos oriundos de diversas 
dimensões humanas. 
 

Palavras – Chave: Perfil. Corpo docente. Curso de serviço social. UEMG. 
  



338 
 

PROGRAMA DE EXTENSÃO AZIMUTE NORTE: CONFECÇÃO DE 

ACESSÓRIOS SUSTENTÁVEIS PARA A ORIENTAÇÃO 

 
Autor(a)(es): Júlia Ferreira Chagas; Suyá Borges Cordeiro 
Orientador(a)(es): Maria de Lourdes Couto Nogueira 
Coorientador(a)(es): Nádia Cristina da Silva Mello 
Área do Conhecimento: Ciências Sociais e Aplicadas 
Cidade: Divinópolis 
 
A aplicação da ergonomia em atividades esportivas possibilita tanto a potencialização da 
atividade praticada, quanto a segurança e vinculação do atleta com o ambiente utilizado. 
A partir dessa premissa e da percepção que os acessórios fornecidos para o Desporto 
Orientação não sanavam as necessidades dos praticantes e do próprio ambiente, surgiu a 
Vertente Ambiental no Programa de Extensão Azimute Norte do Centro Federal de 
Educação Tecnológica de Minas Gerais (CEFET-MG) do Campus Divinópolis. Devido as suas 
características, o Desporto Orientação requer acessórios que proporcionem, ao mesmo 
tempo, segurança e flexibilidade. A proposta desta vertente foi criar, produzir e melhorar 
os acessórios utilizados no Desporto, interligando segurança, sustentabilidade e conforto. 
Para atingir o objetivo, foram realizadas pesquisas através de questionários on-line com os 
adeptos da modalidade esportiva. Através da análise dos resultados provenientes dos 
referidos questionários foi possível perceber algumas carências dos orientistas e criar, 
modelar e produzir alguns acessórios de forma que as necessidades levantadas pela 
pesquisa fossem supridas e os materiais reutilizados pudessem contribuir na preservação 
e conservação do meio ambiente. O resultado deste trabalho mostrou a necessidade de 
aprimoramento destes acessórios e a pesquisa continua sendo desenvolvida no Vertente 
Ambiental. 
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PROJETO DE BICO DE EXTRUSÃO TERMOPLÁSTICA PARA FABRICAÇÃO 

ADITIVA FDM DE ALTA CAPACIDADE 

 
Autor(a)(es): Matheus Ferreira Costa; Vinicius Alves da Silva 
Orientador(a)(es): Lúcio Flávio Santos Patrício 
Coorientador(a)(es): Jean Carlos Pereira 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Divinópolis 
 
Nos últimos anos as técnicas de fabricação aditiva se desenvolveram formidavelmente. 
Antes eram chamadas de máquinas de prototipagem rápida, porém esse termo foi 
abandonado a partir do momento em que começaram a ser utilizadas nos meios 
industriais. A grande maioria das impressoras 3D de fabricação aditiva são do tipo FDM 
(Fused Deposition Modeling) e utilizam os termoplásticos como insumo. No entanto, a 
maioria destas impressoras possuem um volume de impressão limitado, o que inviabiliza 
sua utilização em aplicações industriais de médio e grande porte. Através de pesquisas 
realizadas em artigos referentes ao processo de impressão 3D, foram encontrados alguns 
trabalhos a respeito de impressoras de grande porte que possuem uma restrição em sua 
velocidade de extrusão. Após a verificação e identificação deste problema, direcionou-se o 
presente trabalho para a modelagem de um sistema de extrusão com alta taxa de depósito 
de material. Após estudo da modelagem matemática que relaciona as variáveis do processo 
de extrusão termoplástica, executou-se o projeto de um bico de extrusão de alta 
capacidade, realizando os cálculos, dimensionamentos e especificações necessárias. Como 
resultado principal obteve-se o protótipo virtual do equipamento via software de desenho 
assistido por computador (CAD) no qual foi possível verificar satisfatoriamente seus 
aspectos construtivos e de funcionamento. Portanto, espera-se que o bico de extrusão de 
alta capacidade desenvolvido, após ser fabricado 
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PROJETO E AVALIAÇÃO DE SENSORES DE LUZ E COR DE BAIXO CUSTO 

 
Autor(a)(es): Gabriel Alvarenga Nogueira 
Orientador(a)(es): Lucas Silva de Oliveira 
Coorientador(a)(es): Adriano Nogueira Drumond Lopes 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Divinópolis 
 
No campo da robótica móvel, é indispensável que os robôs interajam com o ambiente e 
que esses dispositivos estejam aptos a tomar decisões sem interferância humana. Além 
disso, espera-se que tais robôs comportem-se de maneira desejada diante situações 
imprevisíveis. Desse modo, dispor de sensores é de fundamental importância para o 
sucesso de tais sistemas. Contudo, para algumas aplicações é necessário a busca por 
sensores capazes fornecer o máximo de informações sobre o ambiente, além do que, 
apresentando baixo custo operacional. Nessa pespectiva, o presente trabalho tem por 
objetivo estudar, analisar e projetar sensores de luz para aplicações em robôs seguidores 
de linha. Para tal, nesse trabalho é desenvolvido uma revisão da literatura, na qual busca-
se verificar os circuitos eletrônicos dos sensores de luz que se encontram disponíveis no 
mercado. A partir desses resultados, projetou-se um circuito eletrônico, o qual emprega 
como principal componente o LDR (do inglês Light Dependent Resistor). Porém, apesar 
desse componente ser aplamente utilizado, o circuito proposto apresenta como inovação 
o aumento da sensibilidade do componente, uma vez que o sinal é pré-processado com o 
uso de amplificadores operacionais. Por fim, ao final do projeto obteve-se um sensor com 
maior resolução que os sensores disponíveis no mercado. Além disso, manteve-se baixo o 
custo de implementação tornando-o uma boa solução para os robôs seguidores de linha. 
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PROJETO MECÂNICO E HARDWARE DE UM ROBÔ SMALL SIZE – F180 

 
Autor(a)(es): Miguel Vasconcelos Palhares; Thamires Alves Silva 
Orientador(a)(es): Lucas Silva de Oliveira 
Coorientador(a)(es): Luis Filipe Pereira Silva 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Divinópolis 
 
A presente proposta busca estudar os sistemas robóticos móveis e autônomos utilizados 
em competições de futebol de robô, a fim de desenvolver o projeto mecânico/hardware 
para um protótipo do robô F180. Esses se caracterizam por serem autônomos, ou seja, 
atuam sem nenhuma interferência humana. Seus aparatos incluem comunicação sem fio, 
interpretação e processamento de imagens, controle e movimentação dos motores, 
sistema de drible e chute. A fim de desenvolver um robô com as características e que 
atendam as normas das competições desenvolvidas pelo IEEE, o projeto foi desenvolvido 
em três etapas distintas: na primeira etapa realizou-se uma revisão na literatura sobre os 
robôs que participam dessa modalidade. Uma vez que se obteve conhecimento das opções 
mecânicas e de hardware, deu-se início ao projeto mecânico do robô. Nessa etapa, buscou-
se por componentes como: motores, plataformas e suportes de baixo custo, e que 
apresentassem as características necessárias para cumprir a atividade proposta. Integrado 
os componentes mecânicos junto ao projeto, deu-se início a especificação dos circuitos e 
sensores que compõem o hardware. Ao final dessa etapa, obteve-se uma única placa 
eletrônica (mãe), em que todos os circuitos e sensores são facilmente conectados e/ou 
substituídos junto ao dispositivo. Por fim, o trabalho alcançou seu objetivo principal, que 
se resume ao projeto de um robô da categoria small size - F180. 
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RESIDUOS TÊXTEIS: EM BUSCA DE UMA DESTINAÇÃO AMBIENTALMENTE 

ADEQUADA 

 
Autor(a)(es): Letícia Monteiro Daldegan; Ana Lydia de Castro 
Orientador(a)(es): Maria de Lourdes Couto Nogueira 
Coorientador(a)(es): Sandra Vaz Soares Martins 
Área do Conhecimento: Ciências Sociais e Aplicadas 
Cidade: Divinópolis 
 
A atual crise relacionada ao aumento da produção, do consumo e da crescente exploração 
dos recursos naturais, oriunda do crescimento populacional e da larga escala de 
industrialização, deixa dúvidas quanto ao futuro do planeta e dos seres vivos. Essa situação 
acaba gerando a necessidade de ações de proteção do meio ambiente a partir da mudança 
de atitudes e de comportamentos, além da maximização da utilização dos recursos naturais 
disponíveis. A partir dessa necessidade, surge o projeto “Resíduos Têxteis: em busca de 
uma destinação ambientalmente adequada” com o propósito primordial de, por meio de 
um estudo exploratório, propor alternativas para redução da geração de resíduos têxteis 
provenientes dos laboratórios do Curso Técnico em Produção de Moda e das indústrias do 
polo confeccionista de Divinópolis-MG, a partir da utilização de pressupostos relativos à 
gestão ambiental. Inicialmente foram levantados os dados dos rejeitos produzidos no 
campus e de algumas empresas, através da aplicação de questionários, além da pesquisa 
de mecanismos e alternativas para a diminuição na produção dos mesmos. Espera-se que 
os resultados desse trabalho possam contribuir para melhor entendimento sobre as 
questões ambientais ligadas à produção de rejeitos têxteis, podendo servir como 
importante fonte de informações para a elaboração de outras pesquisas ligadas à questão 
do desperdício têxtil na cidade de Divinópolis-MG. 
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SIMULAÇÃO DE SISTEMAS COM MÉTODO DOS ELEMENTOS DISCRETOS 

ATRAVÉS DO EDEM SOFTWARE 

 
Autor(a)(es): Matheus Lara Pereira 
Orientador(a)(es): Emerson de Sousa Costa 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Divinópolis 
 
A simulação computacional se tornou um aspecto de grande importância na criação e 
otimização de diversos equipamentos e processos na engenharia. Ela traz inúmeros 
benefícios como a redução de custos e tempo de produção, além da análise de parâmetros 
até então impossíveis de se obter sem a criação de protótipos. Nesse campo, as 
ferramentas como o Método dos Elementos Finitos, a Dinâmica de Mecanismos e a 
Fluidodinâmica Computacional já são bem estabelecidas e amplamente utilizadas. Porém, 
o avanço da capacidade de processamento vem permitindo o uso de métodos mais 
detalhados e poderosos, como o Método dos Elementos Discretos. Este método é indicado 
para a simulação de comportamentos dinâmicos de uma coleção de corpos rígidos ou 
deformáveis, partículas e domínios de formatos variáveis, sujeitos a variações contínuas 
nas condições de contato. Diante do âmbito industrial para otimização dos processos 
através de Elementos Discretos, utilizou-se o Software WooDEM para analisar a eficácia do 
software nos requisitos: Tempo de processamento, diversificação de ambientes e 
atividades a serem realizadas. Neste trabalho foram obtidos a análise da aplicação dos 
métodos de elementos discretos na resolução ambientes distintos. 
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SISTEMA DE GESTÃO PARA AUXÍLIO À FORMAÇÃO DO CUSTO DE 

PRODUÇÃO NO SETOR PRODUTIVO DE VESTUÁRIO DE DIVINÓPOLIS-MG 

 
Autor(a)(es): Gabriel de Oliveira Rabelo; Guilherme Henrique Fonseca 
Nogueira; Luiz Otávio Andrade Soares 
Orientador(a)(es): Luís Augusto Mattos Mendes 
Coorientador(a)(es): Leonardo Andrade Motta de Lima 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Divinópolis 
 
Este trabalho apresenta os resultados do projeto “SISTEMA DE GESTÃO PARA AUXÍLIO À 
FORMAÇÃO DO CUSTO DE PRODUÇÃO NO SETOR PRODUTIVO DE VESTUÁRIO DE 
DIVINÓPOLIS-MG”. Com o objetivo de identificar se as empresas do setor de vestuário 
sabem calcular o custo de seus produtos, o presente trabalho demonstra que a demanda 
das confecções por uma metodologia para se calcular o custo de uma peça vem 
aumentando a cada dia. Foi realizado um levantamento dos métodos de custeio para 
identificar: quais são os métodos mais utilizados, quais são os métodos que se adequam 
melhor no cenário industrial das confecções e também qual método utilizar para se ter 
mais eficiência no cálculo dos custos de produção. Mediante os dados levantados foi 
desenvolvido o sistema “QUAN$QUIÉ”, um sistema de gestão baseado nos conceitos do 
custo de produção com a finalidade de auxiliar na formação do preço das peças produzidas 
pelo setor confeccionista, em particular, do polo confeccionista de Divinópolis – MG. O 
sistema “QUAN$QUIÉ”, efetua o cálculo do preço de custo da peça considerando os 
insumos e processos gastos conforme o modelo produzido. 
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SISTEMA PARA GESTÃO DE EVENTOS ACADÊMICOS COM PUBLICAÇÃO 

DE CONTEÚDO MULTIMÍDIA EM PERIÓDICOS 

 
Autor(a)(es): Stéfani Carolina Diniz; Vitória Alves Campos 
Orientador(a)(es): Maria de Lourdes Couto Nogueira 
Coorientador(a)(es): Luís Augusto Mattos Mendes; Rodrigo Reis Pereira 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Divinópolis 
 
A produção acadêmica no Brasil vem crescendo consideravelmente nos últimos anos por 
diversos motivos, além do incentivo à pesquisa. Consequentemente isto leva a realização 
de eventos para a divulgação das conclusões e resultados observados e também para troca 
de conhecimentos adquiridos durante estas. Porém a submissão, avaliação e publicação 
dos resultados destas pesquisas são realizadas de forma não informatizada, na maior parte 
das vezes, que além de poder propiciar retrabalhos durante o andamento do evento, gera 
perda de tempo para os envolvidos nestes processos. Diante desta demanda surgiu o 
Eventtos, uma plataforma web destinada a facilitar desde a divulgação do evento, 
possibilitando difundir este de forma efetivamente rápida e dinâmica, até a publicação dos 
artigos. Nela o administrador do evento pode realizar suas funções de forma 
descomplicada, facilitando a execução de eventos no meio acadêmico. O sistema irá ajudar 
na produção de eventos de diversos tipos, desde que tenham a possibilidade de submeter, 
avaliar e/ou publicar artigos oriundos de pesquisas acadêmicas. 
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SOBRE MONSTROS, FUTURO E MÁQUINAS FANTÁSTICAS: CIÊNCIA, 

TECNOLOGIA E CRÍTICA SOCIAL NA FICÇÃO CIENTÍFICA DO SÉCULO XIX 

 
Autor(a)(es): Gabriella Mundim Penaforte; Bernardo Victor Silva de Andrade 
Orientador(a)(es): Flávio Raimundo Giarola 
Área do Conhecimento: Ciências Humanas 
Cidade: Divinópolis 
 
Nascida no século XIX, associada às transformações políticas, sociais, econômicas e 
tecnológicas deste período, a ficção científica consagrou escritores como Júlio Verne, H. G. 
Wells, Mary Shelley, entre outros. Considerados mestres da fantasia, estes autores foram 
além da ficção, expondo, em seus livros, de forma direta ou indireta, preocupações 
relativas à sociedade, à tecnologia e à economia dos oitocentos. A ficção científica, usando 
de mundos e realidades imaginadas, produziu questionamentos importantes, que iam 
desde a crítica aos limites da ciência até as preocupações com relação aos caminhos do 
progresso e aos conflitos sociais inerentes ao capitalismo. Partindo destas constatações, a 
finalidade do projeto é analisar algumas das principais obras do gênero, com o objetivo de 
entender as apreensões e os dilemas do homem do século XIX com relação à ciência e às 
mudanças de seu tempo. A metodologia parte da análise crítica destas obras, através da 
leitura e destaque dos trechos mais significativos. A partir daí, foram comparadas visões 
sobre o cientista e a ciência nestas obras, resultando em um quadro que demonstra três 
segmentos básicos: monstros, exaltação das produções científicas e futuros com 
maravilhas tecnológicas. Como conclusão, defendemos que os autores acreditavam nos 
benefícios da ciência e do industrialismo, ao mesmo tempo em que indagavam sobre seus 
limites e se perguntavam sobre as suas consequências sociais. 
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TECNOLOGIA E BANCO DE DADOS GEOGRÁFICOS: MAPEAMENTO DE 

ORIENTAÇÃO ESPORTIVA 

 
Autor(a)(es): Júlia Silveira Costa; Brenda Costa Belchior Guimarães 
Orientador(a)(es): Nádia Cristina da Silva Mello 
Coorientador(a)(es): Alisson Marques da Silva 
Área do Conhecimento: Ciências Humanas 
Cidade: Divinópolis 
 
A Geotecnologia caracteriza-se pelo conjunto de tecnologias usadas para realizar a coleta, 
o processamento e a disponibilização de dados com referência geográfica de determinada 
localidade.Objetivou-se fazer uso dessa tecnologia para a criação de mapas voltados a 
Orientação Esportiva, inclusive para a modalidade PRE-O (Orientação de precisão).Foram 
efetuadas leituras bibliográficas sobre a temática abordada, além da realização de um 
workshop acerca dos recursos e capacidades do GPS Garmin GPSMAP 64s. Em um trabalho 
de campo, o equipamento foi utilizado para coletar dados georeferenciados que 
posteriormente foram tratados no software Ocad10.Elaborou-se um mapa para a prática 
do Esporte Orientação de acordo com a International Specification Orienteering Maps - 
ISOM 2017 na escala 1:5000 na cidade de Carmo do Cajutu-MG. Na área mapeada forma 
utilizados os símbolos da ISOM que correspondem a: cupins, cerca, valas com água, 
pequenos lagos,vegetação esparsa, área aberta, estradas e trilhas. No mapa, traçou-se um 
percurso de Orientação 8 pontos de controle, destinado a atividade introdutórias do 
Esporte Orientação como o evento Orientação para Calouros. Traçou-se ainda, um 
percurso para uma competição de PRE-O. O mapa elaborado será utilizado para 
treinamento da equipe do Programa de Extensão Azimute Norte e para realização da I 
Atividade de Esporte Orientação para cadeirantes no Campus Divinópolis. 
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UM PAINEL DA PRODUÇÃO CIENTÍFICA SOBRE A FORMAÇÃO DE 

PROFESSORES PARA ATUAÇÃO NO CURSO SUPERIOR EM SERVIÇO 

SOCIAL. 

 
Autor(a)(es): Bruno Moreira Rios; Nayara Alves Moraes 
Orientador(a)(es): Ronaldo Alves Duarte 
Coorientador(a)(es): Rodrigo Alves dos Santos 
Área do Conhecimento: Ciências Humanas 
Cidade: Divinópolis 
 
Este trabalho é fruto de uma investigação realizada no âmbito do projeto de investigação 
“A construção da condição docente do profissional assistente social em instituições de 
curso superior de Divinópolis e região”, desenvolvido por meio de uma parceria entre a 
Universidade do Estado de Minas Gerais – Campus Divinópolis e Laboratório de Atividades 
de Pesquisa e de Desenvolvimento Profissional Docente – LAPED – do campus do CEFET-
MG existente na mesma cidade. Nesta etapa desse projeto que conta com bolsista do 
PAPq/UEMG foi feita uma pesquisa exploratória em bancos de dados do Scielo Brasil, do 
Banco de Teses e Dissertações da CAPES e de anais dos principais encontros científicos do 
campo do Serviço Social (ENPESS e CBAS) e da Educação (Reunião Anual da ANPED) por um 
período de cinco anos (2012-2017), em busca de trabalhos que abordassem a formação de 
professores para atuar no ensino superior do curso de Serviço Social. A investigação, de 
caráter inédito, evidencia que, embora já se esbocem preocupações por parte de alguns 
pesquisadores com a formação para o magistério de nível superior do assistente social, 
trata-se de uma produção incipiente e com nível de reflexão um tanto limitado. Esses 
resultados apontam, portanto, para a existência de um vasto campo de investigação e 
produção científica para as pesquisas sobre formação de professores em execução no 
Brasil. 
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AMBIENTE DE EMULAÇÃO DE AUTOMAÇÃO PROCESSOS INDUSTRIAIS 

UTILIZANDO LINGUAGEM SCRATCH E ARDUINO 

 
Autor(a)(es): Luccas Dias da Silva 
Orientador(a)(es): Marlon José do Carmo 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Leopoldina 
 
O perfil da população mundial está mudando, esta mudança traz impactos sobre produtos 
e serviços. Os dispositivos de monitoramento, programação de processos industriais estão 
cada vez menores e com interface mais agradáveis ao usuário. Atualmente, um grande 
número de controladores lógico programáveis estão se tornando menores, mais 
compactos, com processamento mais poderoso, além do fato de estarem mais acessíveis. 
Contudo, as ferramentas de programação de monitoramento de variáveis permanecem 
utilizando dispositivos convencionais, como um computador pessoal, ou uma IHM 
(interface humano-máquina) pouco atrativa. Neste sentido, este trabalho apresenta o 
desenvolvimento de um sistema de emulação e monitoramento utilizando a Linguagem 
Scratch. O sistema de programação e monitoramento foi baseado em uma ferramenta livre 
de denominada de S4A. Ademais, o sistema foi modelado para ser dinâmico, flexível, 
adaptável e seguro para qualquer cenário em automação. Utilizando-se princípios da UML 
(Unified Modeling Language), foi desenvolvido um aplicativo de computador para ser a 
interface de comunicação homem e o controlador lógico programável da Siemens, o Logo. 
O CLP se comunica com o S4A, que emula as plantas através do Arduino, tornando-se um 
sistema de ensino em automação de baixo custo. Para avaliar e testar o funcionamento do 
sistema foram desenvolvidos diversos acionamentos automatizados clássicos, como a 
partida estrela triângulo com reversão. 
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AMBIENTE VIRTUAL 3D DE APRENDIZAGEM: DESENVOLVIMENTO DE 

OBJETOS VIRTUAIS E UNIDADES CURRICULARES PARA ROBÓTICA E CNC 

 
Autor(a)(es): Marcus Vinícius dos Reis Albano 
Orientador(a)(es): Lindolpho Oliveira de Araújo Júnior 
Coorientador(a)(es): Gabriella Castro Barbosa Costa Dalpra 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Leopoldina 
 
No decorrer dos anos, os métodos de ensino não sofreram alterações significativas que 
acompanhassem os avanços dos meios de comunicação audiovisuais. As tecnologias 
poderiam ser mais exploradas para a criação de plataformas interativas que possibilitassem 
a melhoria na qualidade do ensino, principalmente em disciplinas práticas oferecidas nos 
cursos técnicos e de engenharia. O objetivo desde trabalho é desenvolver novas 
funcionalidades de um laboratório com acesso remoto, onde alunos poderão obter uma 
experiência imersiva, e realmente interagir e testar os conhecimentos adquiridos. 
Utilizando softwares gratuitos, criou-se um modelo virtual o mais próximo possível de um 
modelo real de um CNC (controle numérico computadorizado). Após realizada a 
renderização, foram realizados testes de movimento de eixos, leitura e interpretação de 
código G, para que a simulação se comportasse exatamente como seu modelo real. O 
trabalho ainda está em fase de desenvolvimento, em que uma interface de interpretação 
do código G está sendo desenvolvida, com alguns testes básicos já realizados com sucesso. 
Esses testes visam obter uma interface de programação em código G integrada ao 
simulador e, também, aumentar a precisão da movimentação simulada para que 
futuramente se possa utilizar este ambiente virtual como um recurso para melhorar a 
didática das aulas, possibilitando maior interação, além do acesso à distância. 
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ANÁLISE DE DESEMPENHO PARA DIFERENTES CONTROLADORES FUZZY 

APLICADOS A UMA PLANTA DE NÍVEL 

 
Autor(a)(es): André Cruz Ribeiro 
Orientador(a)(es): Marlon José do Carmo 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Leopoldina 
 
Os controladores Fuzzy se destacam por utilizar a lógica nebulosa ao invés de um modelo 
matemático baseado na lógica binária. Este controlador possibilita o abandono de 
equações matemáticas complexas e funções de transferência. No entanto, os 
controladores baseados na lógica fuzzy utilizam do conhecimento de operadores humanos 
treinados para trabalhar com a planta especifica para a modelagem a partir de expressões 
linguísticas. Essas expressões linguísticas estabelecem relações entre entradas e saídas, ou 
seja, tomam ações de controle de acordo com as condições pré-estabelecidas. Além disso, 
os controladores fuzzy podem facilmente trabalhar com sistemas MIMOs (Multiple Input 
Multiple Output), isto é, sistemas com multiplicas entradas e múltiplas saída. O trabalho 
apresenta o projeto de um controlador Fuzzy Mandani para diferentes regras, embarcado 
em um microcontrolador Arduino Mega para uma malha de controle de nível. É 
contemplado com a construção de um protótipo com dois reservatórios de água 
interligados buscando o controle de nível no reservatório superior. Foi aplicado também 
um controlador PID Digital de Isermann afim de obter comparações em duas faixas de 
operação. Há também no trabalho análises quanto ao número de conjuntos fuzzy nas 
variáveis de entrada. O controlador Fuzzy apresentou resultados superiores ao PID em 
ambos os cenários experimentados. 
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ANÁLISE DE TÉCNICAS DE IDENTIFICAÇÃO DE SISTEMAS EM SISTEMAS 

EMBARCADOS PARA APLICAÇÕES EM MALHAS DE CONTROLE 

 
Autor(a)(es): Lucas Werneck Vieira de Souza 
Orientador(a)(es): Marlon José do Carmo 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Leopoldina 
 
A evolução da tecnologia eletrônica trouxe transformações substanciais na qualidade e 
custo dos equipamentos destinados ao controle industrial. Os processos ou plantas sobre 
as quais são realizados projetos de controladores de forma que a malha de controle atinja 
as características servo-regulatórias são em muitos casos puramente acadêmicas, não 
apresentando detalhes práticos necessários à formação do engenheiro que atua na área 
de controle e automação. Na prática, as plantas estão caracterizadas por não linearidades 
e complexidades, onde as ferramentas convencionais para projetos de sistemas de controle 
não são adequadas, tais como o lugar das raízes ou técnicas baseadas na resposta em 
frequência. Emerge desta situação, portanto, um compromisso tanto por parte da 
academia quanto por parte dos meios industriais o fomento de técnicas adequadas que 
permitam análises e projetos de sistemas de controle mais realísticos que apresentem em 
sua dinâmica as características supracitadas, dentre as quais se pode citar o atraso de 
transporte. Portanto, este trabalho investigou o uso de técnicas de identificação de 
sistemas tais como curva de reação (teste de resposta ao degrau), e algoritmo genético em 
sistema Arduino e Tiva. Foi desenvolvida uma planta RC-RC e testados os algoritmos sobre 
esta planta. Tanto no tempo de execução, quanto na confiabilidade dos modelos da planta 
os resultados foram satisfatórios e mostraram-se factíveis de serem utilizados em produtos 
comerciais. 
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AUTOMAÇÃO DE UM SISTEMA DE SUPERVISÃO E CONTROLE DE 

ALIMENTAÇÃO EM PISCICULTURA UTILIZANDO DISPOSITIVOS MÓVEIS E 

REDES DE SENSORES SEM FIO 

 
Autor(a)(es): Stéphane Rodrigues Silva 
Orientador(a)(es): José Geraldo Ribeiro Júnior 
Coorientador(a)(es): Fabiano Pereira Bhering 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Leopoldina 
 
O mercado de peixes ornamentais é uma atividade bastante significativa quando 
vislumbrado sob os aspectos econômico, social e ambiental. O maior pólo produtor 
brasileiro de peixe ornamental localiza-se no estado de Minas Gerais, na região da Zona da 
Mata Mineira, onde prevalece pequenos criatórios. Para a produção de peixes 
ornamentais, fatores como qualidade da água e controle da alimentação são indispensáveis 
e de extrema importância, podendo determinar o sucesso ou fracasso de uma criação. O 
campo experimental da EPAMIG, localizado em Leopoldina, tem sido um parceiro do 
CEFET-MG, unidade Leopoldina, neste projeto. Este projeto, que iniciou em 2016, propõe, 
nesta segunda fase, o desenvolvimento de um sistema para supervisão e controle da 
alimentação de peixes, especialmente ornamentais. Pretende-se ainda, desenvolver um 
aplicativo para dispositivo móvel, de forma a possibilitar que o produtor verifique a 
temperatura da água e a quantidade de ração disponível em cada tanque, sendo possível 
controlar e agendar a distribuição da ração. Após os experimentos iniciais em campo, o 
sistema mostrou-se capaz de supervisionar e controlar remotamente alimentação dos 
peixes com o objetivo de facilitar a manutenção e a expansão da produção regional. 
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CONVERSOR CC-CC BIDIRECIONAL APLICADO A UMA MICRORREDE CC 

 
Autor(a)(es): Cíntia Costa Menezes 
Orientador(a)(es): Rodolfo Lacerda Valle 
Coorientador(a)(es): Matusalém Martins Lanes 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Leopoldina 
 
A mini e micro geração distribuída tem ganhado destaque no Brasil e no mundo. O uso de 
fontes de energias renováveis na geração distribuída permite diversificar a matriz 
energética brasileira, reduzindo perdas e melhorando a qualidade da energia elétrica. 
Entretanto, fontes energia renováveis como fotovoltaica e eólica são intermitentes, sendo 
necessária a utilização de elementos armazenadores de energia. Neste trabalho é 
investigado um sistema de controle para um banco de baterias aplicado a uma Microrrede 
CC. O conjunto Conversor/Banco de Baterias é responsável por controlar a tensão do 
barramento CC nos casos de ilhamento. Como elemento de interface entre o barramento 
CC e o banco de baterias foi utilizado um conversor boost bidirecional em corrente. Um 
controlador digital preditivo é utilizado na malha de controle de corrente e um controlador 
IP é empregado para o controle da tensão do barramento da Microrrede CC. Resultados 
experimentais demonstraram a rápida convergência para corrente de referência, em 
apenas dois períodos de comutação. Os resultados experimentais obtidos nesse projeto 
comprovaram a viabilidade do sistema de controle de corrente e tensão desenvolvidos. 
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DESENVOLVIMENTO DE UM CONTROLADOR LÓGICO PROGRAMÁVEL 

MONITORÁVEL E PROGRAMÁVEL VIA ANDROID 

 
Autor(a)(es): Thamara da Silva Oliveira 
Orientador(a)(es): Marlon José do Carmo 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Leopoldina 
 
O perfil da população mundial está mudando, esta mudança traz impactos sobre produtos 
e serviços. Os dispositivos de monitoramento, programação de processos industriais estão 
cada vez menores e com interface mais agradáveis ao usuário. Atualmente, um grande 
número de controladores lógico programáveis estão se tornando menores, mais 
compactos, com processamento mais poderoso, além do fato de estarem mais acessíveis. 
Contudo, as ferramentas de programação de monitoramento de variáveis permanecem 
utilizando dispositivos convencionais, como um computador pessoal, ou uma IHM 
(interface homem-máquina) pouco atrativa. Neste sentido, neste trabalho foi desenvolvido 
um sistema de programação e monitoramento utilizando dispositivo móvel, baseado em 
Android. O sistema de programação e monitoramento foi baseado em uma ferramenta 
livre de denominada de App Inventor. Ademais, o sistema foi modelado para ser dinâmico, 
flexível, adaptável e seguro para qualquer cenário em automação. Utilizando-se princípios 
da UML (Unified Modeling Language), foi desenvolvido um aplicativo de celular Android 
para ser a interface de comunicação homem e o controlador lógico programável. Este se 
comunica com o Arduino, o qual é a base de um CLP de baixo custo, e executa os comandos 
provenientes do dispositivo móvel. Para avaliar e testar o funcionamento do sistema foi 
desenvolvido diversos acionamentos automatizados clássicos. 
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DESENVOLVIMENTO DE UM OXÍMETRO DE PULSO MICROCONTROLADO E 

OPERAÇÃO COM COMUNICAÇÃO SEM FIO ATRAVÉS DO PROTOCOLO 

ZIGBEE 

 
Autor(a)(es): Maico da Silva Lima 
Orientador(a)(es): Deilton Gonçalves Gomes 
Coorientador(a)(es): Rafael José Fonseca de Sá 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Leopoldina 
 
O oxímetro é um equipamento médico não invasivo que extrai dados percentuais de 
saturação de oxigênio no sangue e frequência cardíaca de seres humano. A oximetria é 
amplamente utilizada em unidades de terapia intensiva e em serviços de emergência. Este 
trabalho descreve a construção de um protótipo de oxímetro que permite o 
monitoramento local e remoto de batimentos cardíacos e da saturação de oxigênio 
presente no sangue de um paciente. O sistema foi projetado e implementado a partir da 
integração de um microcontrolador e um ZigBee. Um display LCD conectado diretamente 
em um Rapberry PI são utilizados para o monitoramento local do paciente e usando o 
protocolo ZigBee dados são enviados através de uma rede sem fio para um computador. A 
eficiência dos dados transmitidos foi monitorada e verificada. Finalmente, análises e 
comparação de medidas de saturação de oxigênio no sangue e frequência cardíaca obtidas 
simultaneamente a partir do uso do sistema desenvolvido e com um oxímetro comercial 
são apresentadas. 
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DESENVOLVIMENTO DE UM PROTÓTIPO DE INVERSOR DE FREQUÊNCIA 

MICROCONTROLADO PARA ESTUDO DE TÉCNICAS DE ACIONAMENTO 

TRIFÁSICO 

 
Autor(a)(es): Matheus Cunha de Castro 
Orientador(a)(es): Lindolpho Oliveira de Araújo Júnior 
Coorientador(a)(es): Ângelo Rocha de Oliveira 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Leopoldina 
 
O estudo de sistemas de acionamento de máquinas passa pelo entendimento de questões 
relacionadas à conversão de energia, eletrônica de potência e técnicas de controle digital. 
No entanto, quando estes assuntos são abordados nos cursos de graduação, dá-se grande 
ênfase ao conhecimento teórico sobre as técnicas e métodos envolvidos e, quando há 
prática, esta resume-se ao uso de equipamentos industriais de arquitetura proprietária. 
Para que haja uma integração entre as três áreas citadas acima em um ambiente de estudo 
inter e multidisciplinar, é necessário desenvolver um protótipo de inversor de frequência 
para ensino-aprendizagem, bem como para a pesquisa de técnicas de acionamento de 
motor de indução trifásico, muito comum em aplicações industriais, que tenha arquitetura 
aberta. O projeto encontra-se em fase de implementação, tendo sua fase de especificação 
já finalizada, em que os modelos já estão definidos e validados. O momento atual é de 
desenvolvimento do protótipo físico do inversor, em que as partes estão sendo 
desenvolvidas e testadas separadamente, já com alguns resultados significativos no que se 
refere aos requisitos de hardware. Ao final deste projeto, espera-se que o protótipo possa 
auxiliar no ensino e pesquisa de técnicas de acionamento de motores de indução trifásicos 
assim como de técnicas complementares, por exemplo, técnicas diferenciadas de controle 
ou de obtenção de medições. 
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DESENVOLVIMENTO DE UM SOFTWARE DE SIMULAÇÃO DE CIRCUITOS 

ELÉTRICOS LINEARES, NÃO-LINEARES E OUTROS SISTEMAS DINÂMICOS 

EM PLATAFORMA LIVRE PARA O APOIO NA SOLUÇÃO DE PROBLEMAS 

EM ENGENHARIA E COMO FERRAMENTA EDUCACIONAL 

Autor(a)(es): Lucas Guimarães Rocha 
Orientador(a)(es): Matusalém Martins Lanes 
Coorientador(a)(es): José Evaristo Rodrigues Costa 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Leopoldina 
 
A simulação computacional vem sendo utilizada em larga escala para a resolução de 
problemas complexos de engenharia, reduzindo ensaios destrutivos, testes em protótipos 
e possibilitando um aprendizado simples, rápido e prazeroso. Dessa forma, este trabalho 
visa dar continuidade no desenvolvimento do software Simulans, visando torná-lo 
independente do software MatlabTM e implementar a modelagem de novos elementos 
não lineares. Considerando o fato da quase inexistência de softwares nacionais de 
simulação computacional aplicados na solução de problemas em engenharia torna-se de 
suma importância a proposta apresentada neste projeto, que também visa suprir a 
necessidade de fortalecer estratégias de ensino-aprendizagem. A metodologia empregada 
neste trabalho foi baseada em 5 etapas, sendo estas, revisão bibliográfica, estudo e 
familiarização com o ambiente de desenvolvimento integrado Visual Studio Community, 
assim como um estudo das linguagens disponíveis para o desenvolvimento de aplicativos 
deste ambiente de desenvolvimento, escolha da linguagem de programação que melhor 
atenda aos objetivos propostos, transferência das rotinas desenvolvidas no MatlabTM para 
essa plataforma, testes e comparações dos resultados da simulação da nova versão com a 
anterior, com o Multisim e com experimentos práticos, implementação de novos 
elementos não lineares no simulador, elaboração de manual, relatório, artigo científico e 
experimentos com o uso do software em salas de aula. 

 
Palavras – Chave: Simulação computacional. Ferramenta de Ensino-
Aprendizagem. Visual Studio Community. 
  



360 
 

DESENVOLVIMENTO DE UMA PROTOTIPADORA CNC DE ARQUITETURA 

ABERTA E BAIXO CUSTO PARA USO EM SISTEMA DE EAD EM 

LABORATÓRIO DE ACESSO REMOTO 

 
Autor(a)(es): Vinícius Ferreira da Silva Bianchi Grilo; Paulo Pinheiro Junqueira 
Orientador(a)(es): Lindolpho Oliveira de Araújo Júnior 
Coorientador(a)(es): Fabiano Pereira Bhering 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Leopoldina 
 
Este projeto de pesquisa objetivou o desenvolvimento e validação de uma prototipadora 
CNC de arquitetura aberta e baixo custo para uso em sistema de EaD em laboratório de 
acesso remoto. Este é um projeto temático que vem sendo desenvolvido desde o ano de 
2013, tendo como indicadores o desenvolvimento de protótipos de hardware e software, 
cursos ofertados aos discentes do CEFET-MG sobre as tecnologias desenvolvidas e usadas, 
além de publicações e premiação na META. Envolveu dois docentes orientadores com 
experiência em desenvolvimento de pesquisa aplicada. O principal resultado obtido é a 
validação de um protótipo de máquina universal de CNC para uso em operações de 
fresagem de materiais diversos, como madeira e placas de circuito impresso, além de 
impressão 3D e gravação a laser que serão acopladas futuramente, pois o projeto é 
modular. O sistema é parte integrante de um projeto temático do PET-Controle e 
Automação para uso em tecnologia de comando numérico, integrado ao sistema de EaD 
com acesso remoto a laboratório desenvolvido em etapa anterior desse projeto temático. 
O principal impacto desta pesquisa é a aplicação junto a plataforma de EaD por simulação 
e acesso remoto. Espera-se uma interação futura com o setor produtivo e educacional para 
a aplicação das técnicas e dos modelos desenvolvidos aos seus processos, através do 
desenvolvimento de sistemas completos de EaD com acesso remoto e simulação 3D auto 
ajustados às finalidades específicas e aos ambientes locais. 
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ESTEIRA SELETORA DE MATERIAIS RECICLÁVEIS 

 
Autor(a)(es): Sâmia Melo Rogel 
Orientador(a)(es): Erika Tiemi Anabuki 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Leopoldina 
 
O presente trabalho teve como objetivo desenvolver uma esteira seletora didática de 
materiais metálicos e não metálicos. Para isso desenvolveu-se, primeiramente, uma esteira 
que distingue materiais metálicos de não metálicos através de um sensor indutivo. Na 
sequência, os materiais metálicos e não metálicos seguem para uma segunda esteira os 
quais são distinguidos, através de um sensor capacitivo, as composições dos materiais não 
metálicos. Esses materiais não metálicos distinguidos na esteira 2 são constituídos, para o 
atual projeto, de plástico ou papel. Por fim, desenvolveu-se um aplicativo de celular que 
determina quanto de material foi transportado na esteira, quais os tipos e em quanto será 
convertido em algum tipo de crédito para o usuário. Assim sendo, o objetivo é que o 
aplicativo seja utilizado em pontos comerciais que faça uso de reciclagem, e que permita a 
troca de materiais reciclados por crédito a ser utilizado em alguma compra, a exemplo de 
supermercados. Dessa forma, o atual trabalho visa a questão ambiental, estimulando a 
reciclagem, a preservação ambiental e a valorização dos recursos naturais, bem como a 
questão didática onde são explorados conceitos aprendidos durante o curso de Engenharia 
de Controle e Automação. 
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ESTUDO DE METAHEURÍSTICAS PARA REALIZAÇÃO DO REDESPACHO DE 

POTÊNCIA ATIVA PARA MELHORIA DA ESTABILIDADE TRANSITÓRIA 

 
Autor(a)(es): Natã Franco Soares de Bem; Lorrana Faria da Roca 
Orientador(a)(es): Marlon José do Carmo 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Leopoldina 
 
A estabilidade transitória é um fator de extrema importância em um sistema elétrico de 
potência. Através deste tipo de estabilidade, se determina a margem de segurança 
dinâmica do sistema. Neste sentido, este trabalho propõe a utilização de metaheurísticas 
no redespacho de potência ativa visando à melhoria da estabilidade transitória. Foi 
utilizado um sistema de teste de 9 barras para verificar a metodologia de busca por 
metaheurísticas. Para isso, simulou-se o sistema elétrico para a aplicação do redespacho 
de potência, onde perturbações do tipo curto-circuito foram implementadas. Foi 
determinada uma situação onde se tem a estabilidade em regime permanente, porém o 
sistema apresenta instabilidade transitória mediante as contingências de curto-circuito. 
Foram utilizadas metaheurísticas do Algoritmo Genético, Otimização por Enxame de 
Partícula e Procura Cuco para determinação da quantidade de gerações necessárias, dentro 
de certos limites estabelecidos neste trabalho. Todas as metaheurísticas convergiram e 
trouxeram a estabilidade transitória do sistema elétrico proposto, de forma que, possa 
garantir para o novo valor de geração encontrada, a estabilidade transitória do sistema 
proposto 
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ESTUDO DE TÉCNICAS DE CONTROLE FUZZY APLICADAS AO 

ACIONAMENTO DE UM MOTOR PENTAFÁSICO 

 
Autor(a)(es): Vanessa Carla Silva Melo 
Orientador(a)(es): Marlon José do Carmo 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Leopoldina 
 
O estudo de acionamento de máquinas elétricas tem sido uma área de pesquisa promissora 
e com resultados impactantes, haja vista a existência de produtos comerciais, tais como: 
inversores de frequência e soft-starters. Este avanço se deu em parte pela pesquisa e 
desenvolvimento em eletrônica de potência, avanço em sistemas embarcados e o 
surgimento de técnicas de controle mais refinadas. Aliado a isto, existe a redução de custos 
dos dispositivos semicondutores de potência, microcontroladores e a implementação de 
técnicas de controle digitalizadas nesses microcontroladores. Esse avanço tecnológico 
permitiu ainda atingir o acionamento de máquinas elétricas antes estudadas e sem 
aplicações nos mais diversos setores da cadeia produtiva. Um exemplo clássico é a máquina 
de relutância que com o avanço das técnicas e produtos supracitados passou a ser utilizada 
em sistemas de armazenamento de energia como o volante de inércia. Destaca-se ainda a 
modificação do tradicional acionamento de máquinas de corrente contínua que está em 
desuso para o acionamento de máquinas de indução com ajuste fino de velocidade ou 
posicionamento compatíveis. Com isso, o avanço da eletrônica de potência, sistemas 
embarcados, técnicas de controle, permitiu a utilização de máquinas elétricas que se não 
podia ter variação fina de velocidade. Portanto, este trabalho utilizou um modelo de uma 
máquina pentafásica em contraposição às máquinas existentes no mercado. Foi realizado 
um estudo pormenorizado das técnicas. 
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ESTUDO PARA O DESENVOLVIMENTO DE UMA BICICLETA ELÉTRICA 
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Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Leopoldina 
 
Os avanços tecnológicos na área da Eletrônica de Potência permitem ampliar, cada vez 
mais, o seu campo de aplicações. Veículos elétricos são um exemplo dessas aplicações que, 
nos últimos anos, vêm ganhando bastante destaque com a crescente preocupação com a 
sustentabilidade global. O presente trabalho tem o objetivo de desenvolver estudos que 
deem suporte às atividades de construção de um protótipo experimental de uma bicicleta 
elétrica, dando foco ao estudo dos sistemas de tração e controle. A pesquisa aborda não 
apenas o modelo elétrico (motores, conversores, baterias, etc.) como, também, o modelo 
mecânico da bicicleta e a interação entre ambos. Então, o sistema elétrico e mecânico será 
modelado utilizando o software MATLAB/Simulink, e permitirá analisar resultados de 
velocidade, aceleração, controle de torque e frenagem regenerativa, por exemplo. É 
importante destacar que são consideradas as normas previstas pelo Conselho Nacional de 
Trânsito (Contran) para este tipo de veículo. Com a conclusão do modelo simulado 
pretende-se construir um protótipo experimental com a finalidade de validar os resultados 
obtidos. 
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INVESTIGAÇÃO SOBRE A INFLUÊNCIA DO CLIMA E DAS 

CARACTERÍSTICAS DO SOLO NA PRODUTIVIDADE DOS SERINGAIS DA 

ZONA DA MATA 
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A caracterização ambiental é fundamental para o planejamento da agricultura. O nível de 
conhecimento desses fatores no tempo e espaço auxilia diretamente nesse planejamento. 
A inovação tecnológica no agronegócio torna-se cada vez mais relevante para o Brasil, 
frente às necessidades de captação de dados em tempo real, que irá facilitar as ações de 
planejamento e monitoramento da agricultura de forma mais eficaz, aumentando a 
qualidade do processo produtivo. Este projeto investiga a influência das características do 
clima e do solo na produtividade dos seringais da Zona da Mata. Com a constante escassez 
de chuva na região, entende-se ser viável o estudo sobre a influência causada, 
principalmente no que se refere à produtividade. Para isso, são utilizados pequenos nós 
dotados de sensores de forma a coletar informações do clima e do solo para, em um 
segundo momento, relacionar com a produtividade de cada microrregião. Os nós que 
mapearão as regiões estarão geograficamente distribuídos de acordo com as 
características do terreno e serão armazenadas as posições geográficas (via GPS). Como o 
projeto foi iniciado em março de 2018, os nós, com pelo menos 4 sensores, já se 
comunicam com a central e enviam os dados coletados. A próxima etapa é realizar os 
experimentos em alguns seringais da SERINCOOP, a Cooperativa dos Seringalistas do 
Estado de Minas Gerais, que tem sua sede em Vista Alegre, distrito próximo à cidade de 
Leopoldina-MG. 
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LEVANTAMENTO DOS ESTUDANTES DA ENGENHARIA DE CONTROLE E 

AUTOMAÇÃO DO CEFET-MG UNIDADE LEOPOLDINA 
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O curso de Engenharia de Controle e Automação da unidade Leopoldina do CEFET-MG foi 
criado em 2005, com 30 vagas anuais, passando a ser semestral a partir de 2008 com 30 
vagas semestrais, totalizando 60 vagas anuais. Porém, é sabido que existe uma grande 
quantidade de estudantes que evadiram do curso, sendo alguns por transferência interna, 
externa ou simplesmente abandono. Este projeto coletou informações sobre todos os 
estudantes, atuais ou que já passaram pelo curso, para atualizar as informações sobre os 
mesmos, verificando o quantitativo de estudantes que se graduaram, que estão com 
matrículas trancadas, que foram transferidos interna ou externamente ou evadidos. 
Através deste levantamento, foi diagnosticada a quantidade de estudantes que é 
proveniente de escola pública ou privada, a cidade de origem e a idade no ano de entrada 
na instituição. Após este levantamento, os dados foram tabulados e com uso de técnicas 
estatísticas, analisados através do software estatístico de linguagem livre R. Foi estimada a 
probabilidade de um ingressante evadir ou se graduar, de acordo com o seu perfil. Para 
isso, foram utilizadas técnicas estatísticas descritivas, probabilidades condicionais e 
regressão. 
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PROJETO DE REDES NEURAIS EMBARCADAS PARA APLICAÇÕES EM 

CONTROLE, MODELAGEM E DETECÇÃO DE EVENTOS 

 
Autor(a)(es): Vinícius Cândido Bartole; Arthur Martins Almeida 
Orientador(a)(es): Marlon José do Carmo 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Leopoldina 
 
Este trabalho obteve Redes Neurais Artificiais (RNAs) embarcadas em hardware, mais 
especificamente em dispositivos microcontroladores de ponto flutuante da Texas, a 
plataforma TIVA. Com a transposição da barreira entre simulações computacionais e 
desenvolvimento de redes em hardware, a aplicação em sistemas de tempo real tornou-se 
uma realidade. Em automação e controle, as redes neurais desempenham um importante 
papel, podendo ser aplicadas em problemas de classificação de padrões, ajustes de 
controladores, modelagem de sistemas complexos e/ou não lineares, etc. Na grande parte 
dos casos, tenta-se fazer uso do paralelismo implícito das arquiteturas de RNAs nas suas 
implementações físicas. Esta característica de paralelismo torna os dispositivos 
microprocessadores de ponto flutuante, como o Tiva da Texas, um dos mais apropriados 
para aplicações práticas de RNAs, devido à sua capacidade de explorar tal característica e 
também à facilidade de reprogramação. Foi desenvolvido em linguagem C++, de forma 
configurável, uma rede neural Perceptron Multicamadas. Por software o usuário é capaz 
de definir o número de neurônios na camada de entrada, intermediária e de saída. Foram 
testados dados para classificação de café, de vinho utilizando a técnica de 70% para 
treinamento e 30% para validação. Os resultados se mostraram satisfatórios de forma que 
o protótipo embarcado no TIVA está apto para aplicações em Engenharia. 
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PROJETO E DESENVOLVIMENTO DE UM PROTÓTIPO PARA ALIMENTAÇÃO 

AUTOMATIZADA EM PISCICULTURA 

 
Autor(a)(es): Pierre Alvin Paula 
Orientador(a)(es): José Geraldo Ribeiro Júnior 
Coorientador(a)(es): Fabiano Pereira Bhering 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Leopoldina 
 
O mercado de peixes ornamentais é uma atividade bastante significativa quando 
vislumbrado sob os aspectos econômico, social e ambiental. O maior pólo produtor 
brasileiro de peixe ornamental localiza-se no estado de Minas Gerais, na região da Zona da 
Mata Mineira, onde prevalecem pequenos criatórios. Desde junho de 2017, o campo 
experimental da EPAMIG, localizado em Leopoldina, tem sido um parceiro do CEFET-MG, 
Unidade Leopoldina, neste projeto. O projeto como um todo, que iniciou em 2016, propõe 
o desenvolvimento de um sistema para supervisão e controle da alimentação de peixes, 
especialmente ornamentais. Nesta etapa, pretende-se desenvolver o protótipo do 
alimentador de peixes, utilizando os conhecimentos já existentes na literatura, além da 
proposta de novos equipamentos aliados ao sistema automatizado que é desenvolvido por 
outro bolsista. Para a produção de peixes ornamentais, fatores como qualidade da água e 
controle da alimentação são indispensáveis e de extrema importância, podendo 
determinar o sucesso ou fracasso de uma criação. É nessa demanda que o alimentador se 
encaixa, tendo papel fundamental para o sucesso do projeto. Na etapa atual do projeto, 
iniciado em março de 2018, o alimentador está em fase final de construção. A etapa 
seguinte é composta por experimentos em campo. 
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RETROFITTING DO CONTROLADOR DO ROBÔ SMART MAN 7220 E 

DESENVOLVIMENTO DO ALGORITMO DE CONTROLE DE TRAJETÓRIA 

 
Autor(a)(es): Brenna Lopes Farace 
Orientador(a)(es): Lindolpho Oliveira de Araújo Júnior 
Coorientador(a)(es): Fabiano Pereira Bhering 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Leopoldina 
 
Esse projeto objetivou desenvolver um controlador para robô com alta capacidade de 
processamento e baixo custo. Foi motivado da necessidade de retrofitting do controlador 
original danificado irreparavelmente. O projeto consistiu na utilização do Raspberry Pi, em 
conjunto com uma interface de acionamento e leitura de sensores do robô, desenvolvida 
para realizar o interfaceamento e controle do robô. O desenvolvimento de bancada 
realizou-se pelo princípio da engenharia reversa, para investigar os elementos funcionais e 
estruturais do braço robótico. Adotou-se a pesquisa de campo pela necessidade de testar 
inúmeras vezes cada parte do equipamento à fim de compreender o funcionamento 
completo. A análise da estrutura de operação se deu através de testes de acionamentos 
físicos para definir os limites mecânicos do equipamento e do acionamento. Foi realizada 
a modelagem cinemática através do método de Denavit-Hartenberg. Este é um projeto 
temático do PET Controle e Automação. Confirmou-se alta repetibilidade através dos testes 
realizados, quanto ao alcance do robô.Os impactos esperados são a utilização do 
controlador e do manipulador robótico, em ensino-aprendizagem nos níveis técnicos e de 
engenharia e também em atividades de pesquisa, por se tratar de um dispositivo de 
arquitetura de hardware e de software abertas. Serão usados métodos ativos de ensino e 
aprendizagem e cultura maker. Por fim, validou-se a modelagem geométrica e cinemática 
e os protótipos de hardware e software. 
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SISTEMA CONTROLADOR DE MÁQUINAS CNC BASEADAS EM MOTORES 

DE PASSO E CÓDIGO G 

 
Autor(a)(es): Maria Eduarda Silva Bastos 
Orientador(a)(es): Matusalém Martins Lanes 
Coorientador(a)(es): Anderson Grandi Pires 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Leopoldina 
 
O controle de máquinas-ferramenta por meio da tecnologia CNC permitiu grandes avanços 
aos processos de manufatura, tais como, alta produção, qualidade e precisão, tornando-se 
de grande valia para os ambientes fabris e acadêmicos. A fabricação de peças, 
componentes, placas de circuito impresso, entre outros itens, foi significativamente 
facilitada com o surgimento das máquinas CNC. Todavia o alto custo para aquisição de 
sistemas com essa tecnologia é uma limitação enfrentada por muitas instituições de ensino. 
Pensando nisso, este trabalho apresenta um sistema CAM, de baixo custo, para controle 
de máquinas CNC e um equipamento CNC de três eixos, de pequeno porte, a fim de 
fomentar a utilização da tecnologia CNC no meio acadêmico. Para implementação do 
sistema de controle foram desenvolvidos uma interface homem-máquina e um algoritmo 
embarcado em um microcontrolador, hospedado em uma placa de controle. A construção 
do equipamento CNC, por sua vez, teve como etapas o projeto em 3D, o levantamento dos 
componentes necessários e a montagem da máquina-ferramenta. Com os ensaios 
realizados, foi verificado que o sistema é capaz de interpretar e executar rotinas em código 
G com os comandos para a fabricação de peças na máquina CNC construída. O trabalho 
atendeu aos requisitos estabelecidos, ficando proposto como trabalhos futuros a aceitação 
de novas funções de código G no sistema. 
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SISTEMA DE RECARGA DE BATERIA UTILIZANDO PAINÉIS 

FOTOVOLTAICOS 

 
Autor(a)(es): Matheus Cunha de Castro 
Orientador(a)(es): Rodolfo Lacerda Valle 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Leopoldina 
 
A crescente demanda por energia, conjuntamente com a redução das reservas de 
combustíveis fósseis e de carvão mineral, têm alavancado as pesquisas em novas fontes de 
energia. Além disto, políticas públicas têm sido tomadas para mitigar ou até mesmo 
eliminar o uso de fontes de energia que emitam gases de efeito estufa. Este cenário torna 
propícia a diversificação da matriz energética com o uso de fontes renováveis de energia. 
Dentre estas fontes de energia, cabe destacar os painéis fotovoltaicos. Apesar do custo 
ainda elevado para aquisição, os painéis fotovoltaicos têm apresentado uma redução 
gradual nos custos de fabricação. Neste trabalho é investigado o uso de painéis 
fotovoltaicos para a recarga de um banco de baterias. Um conversor boost é utilizado para 
injetar corrente do painel para o banco de baterias. A corrente do painel é controlada em 
espaço de estados por alocação de polos em um sistema de ordem aumentada. O algoritmo 
“Perturba e Observa” é utilizado para o rastreamento do ponto de máxima potência do 
painel fotovoltaico. Resultados de simulação são obtidos para um painel de 135 W modelo 
KD135SX, fabricado pela Kyocera, com 17,7V e 7,63A no ponto de máxima potência, e um 
banco de baterias de 24 V. Resultados de simulação demonstram a viabilidade do 
controlador apresentado. De posse destes resultados, a próxima etapa é o 
desenvolvimento de um protótipo experimental para validação do projeto. 
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SISTEMA PARA AUTOMATIZAÇÃO E MONITORAMENTO DE APARELHOS 

CLIMATIZADORES DE AR 

 
Autor(a)(es): João Vitor Silva Victor 
Orientador(a)(es): José Geraldo Ribeiro Júnior 
Coorientador(a)(es): Luis Claudio Gambôa Lopes 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Leopoldina 
 
A automação é uma tecnologia que vem ganhando grande espaço no mercado global, 
principalmente com o advento da IoT e Indústria 4.0. A partir de uma demanda do CEFET-
MG, desenvolveu-se um sistema capaz de automatizar o controle de aparelhos 
climatizadores de ar split à uma rede sem fio, possibilitando assim seu acionamento e 
monitoramento de forma simples e prática. Para isto, foi desenvolvido um nó local, 
composto por um sistema embarcado, e foi implementado um aplicativo móvel 
(Android/iOS/UWP) que dispensa o uso do controle remoto que acompanha os 
equipamentos em questão. O App, além de trazer as opções do controle, fornece outras 
funcionalidades, como agendamentos personalizados, previsão climática do local 
selecionado pelo usuário, registros das atividades para cálculos de consumo e previsões de 
manutenção, controle de acesso e outras; tudo isto, sem precisar sequer estar no mesmo 
ambiente que o climatizador. Durante os experimentos, o sistema se mostrou compatível 
com vários tipos de aparelhos de diferentes fabricantes. 
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SOFTWARE PARA DIAGNÓSTICO DA DENGUE, ZICA E CHIKUNGUNYA: 

INFORMAÇÕES, SINTOMATOLOGIA E EPIDEMIOLOGIA 

 
Autor(a)(es): Douglas Rubim Sabino; Gabriel Ferreira Pereira; Kaio dos 
Santos Carneiro 
Orientador(a)(es): Juliana Neves Barbosa 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Leopoldina 
 
O Brasil é um país que sofre com o drama das doenças transmitidas pelo mosquito Aedes 
aegypti, sendo elas, dengue, zika e chikungunya. No entanto, um dos maiores desafios é 
distinguir uma doença da outra, já que elas apresentam sintomas muito parecidos. E foi 
justamente essa dificuldade que nos inspirou a tentar criar um software capaz de ajudar o 
médico neste momento. O objetivo do trabalho é construir um software que seja capaz de 
auxiliar o médico nos momentos iniciais de identificação da doença a partir de cálculos 
realizados pelo computador que identificam padrões entre os sintomas de cada doença, 
indicando a mais provável de acometer ao paciente para que este tenha o tratamento 
adequado. Tomamos como base para o projeto o município de Ubá-MG, onde foram 
coletados os dados necessários para alimentar o sistema. Esses dados são os sintomas 
preenchidos na ficha de notificação dos pacientes. Os critérios utilizados foram: febre, 
cefaleia, vômito, dor nas costas, artrite, petéquias, prova do laço positiva, mialgia, 
exantema, náuseas, conjuntivite, artralgia intensa, leucopenia e dor retro orbital. Os 
resultados parciais (12% dentre 3500 tentativas dentre as interações) apontam para uma 
provável solução quanto à distinção dos sintomas de dengue (positivo/negativo). 
Entretanto, testes ainda são necessários para a acurácia da sintomatologia da Zica x 
Chicungunya x Dengue. 
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TEORIA DOS GRAFOS NO ENSINO MÉDIO, O PROBLEMA DO CAIXEIRO 

VIAJANTE E OUTRAS APLICAÇÕES 

 
Autor(a)(es): Marcelle de Oliveira Toledo 
Orientador(a)(es): Alex da Silva Temoteo 
Coorientador(a)(es): Michele Ribeiro Fidélis; Diego Ferreira Carneiro 
Área do Conhecimento: Multidisciplinar 
Cidade: Leopoldina 
 
Um dos grandes temas atuais no ensino da matemática está voltado para a resolução de 
problemas. Uma maneira não convencional de se resolver certos tipos de problemas, pelo 
fato de não se fazer parte do currículo do ensino médio, é através da teoria dos grafos. Este 
é um importante ramo da matemática discreta, que pode ser aplicado em diferentes áreas, 
como informática, engenharias, ciências sociais e várias outras. Suas aplicações podem ser 
nos relacionamentos, no traçado ótimo de rotas, redes de computadores entre outras. O 
projeto mostra que é possível trabalhar a Teoria dos Grafos no Ensino Médio e propor 
soluções de alguns problemas no cotidiano. Aqui foi proposto o Problema do Caixeiro 
Viajante, onde a partir da Leopoldina do CEFET-MG, traçou-se a melhor rota que liga 
Leopoldina a todas as unidades do CEFET-MG. Outro problema trabalhado neste projeto 
foi descrever uma tabela dos Jogos Intercampi através da Teoria dos Grafos. Aplicando em 
áreas de interesse ou de conhecimento dos estudantes, o ensino se torna mais didático e 
auxilia no desenvolvimento lógico. 
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A AGRICULTURA ORGÂNICA EM NEPOMUCENO-MG 

 
Autor(a)(es): Leonardo Oliveira de Souza; Ana Flávia Cândida Silva 
Orientador(a)(es): Lucas Guedes Vilas Boas 
Área do Conhecimento: Ciências Humanas 
Cidade: Nepomuceno 
 
Atualmente, há o crescimento de práticas agrícolas sustentáveis, as quais constituem 
opções à agricultura empresarial, que tem gerado inúmeros problemas, especialmente 
devido ao uso de insumos químicos. A agricultura orgânica é uma prática alternativa e se 
caracteriza pela produção baseada no uso sustentável dos solos. O objetivo do trabalho é 
analisar a agricultura orgânica no município de Nepomuceno-MG por meio da realização 
de pesquisas de campo e bibliográficas, caminhadas transversais e entrevistas 
semiestruturadas, visando integração entre teoria e prática e aprofundamento nos 
resultados. Embora a busca por produtos orgânicos tenha apresentado significativo 
aumento no município, a difusão desse sistema de produção ainda enfrenta sérios 
empecilhos, principalmente pelo fato de produtores e consumidores dos alimentos 
oriundos do agronegócio não terem conscientização suficiente acerca dos benefícios da 
agricultura orgânica; e de seus produtos apresentarem elevados preços finais, restringindo 
o mercado consumidor. Em Nepomuceno, onde predominam pequenos e médios 
agricultores, há dificuldade na disseminação da produção orgânica, em virtude de diversos 
fatores, como as criteriosas exigências para a certificação dos orgânicos e a relutância dos 
produtores em alterarem seus métodos de plantio. Destarte, a agricultura orgânica ainda 
é incipiente no município, devido à conjunção de elementos técnicos, sociais e econômicos 
que dificultam a adesão a esse modelo produtivo. 
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A IRONIA TRÁGICA EM SÃO BERNARDO E O DESENVOLVIMENTO DA 

CRÍTICA À MODERNIZAÇÃO CONSERVADORA BRASILEIRA 

 
Autor(a)(es): Sofia Rangel de Paiva 
Orientador(a)(es): Bárbara Del Rio 
Área do Conhecimento: Linguística, Letras e Artes 
Cidade: Nepomuceno 
 
A premissa desse projeto se concentra na análise de São Bernardo, acreditando que nele 
se desenvolva críticas à modernização nacional. Deste modo, nosso pressuposto é que a 
literatura, para além do entretenimento, consegue, através da organização formal do 
texto, representar as complexidades das transformações socioeconômicas de modo a 
expor suas contradições. No caso, a obra de Graciliano Ramos, utilizando do recurso 
irônico, consegue esconder e revelar o funcionamento social da sociedade burguesa, 
colocando em pauta as suas limitações. A narrativa traçada pelo personagem-narrador 
expõe a tragicidade do processo de modernização, que se consolida em direção ao 
progresso sem abrir mão do atraso social. Nessa instância, o conceito de ironia trágica é 
central pois não diz respeito apenas ao discurso e as ações do protagonista, mas sobretudo, 
na constante alternância da autocriação e auto-aniquilamento do narrador. A partir do 
romance selecionado, propõe-se entender que a tragicidade é um elemento que não se 
restringe à tragédia, se incorporando ao romance de modo a representar o conflito entre 
o indivíduo e a estrutura socioeconômica. A fundamentação teórica dessa pesquisa tem 
base materialista e busca discutir a estrutura literária e os aspectos sociais, ampliando a 
capacidade reflexiva e o aprendizado. Deste modo, esse trabalho se realiza à luz de um 
pensamento dialético, o que possibilita entender a dramatização das relações históricas e 
por consequência transformá-las. 
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ANÁLISE DA VIABILIDADE DE ILUMINAÇÃO DE LED EM RESIDÊNCIA 

 
Autor(a)(es): Welington Vitor Bernardino 
Orientador(a)(es): Juliana Vilela Lourençoni Botega 
Coorientador(a)(es): Márcio Wladimir Santana 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Nepomuceno 
 
A temática da eficiência energética vem se tornando cada vez mais discutida, aumentando 
a cada dia a preocupação com a sustentabilidade, meio ambiente e o incentivo do consumo 
de lâmpadas mais econômicas. O aumento no custo significativo da energia elétrica no 
Brasil, faz com que os consumidores procurem alternativas eficazes para reduzir este gasto. 
Este trabalho, teve como objetivo geral demonstrar a viabilidade econômica para o 
consumidor na substituição das lâmpadas fluorescentes pelas lâmpadas de LED em uma 
residência através do estudo do payback. Pode se afirmar que lâmpadas de LED 
apresentam um maior custo inicial, porém fazendo uma análise em longo prazo verifica-se 
a vantagem financeira. Verificou-se neste estudo, que a substituição das lâmpadas 
fluorescentes por Led é viável, porém deve-se verificar caso a caso uma vez que existem 
vários fabricantes, vários modelos de lâmpadas fluorescentes e Leds, variando potencia, 
preços e durabilidade. Verificou-se também que quanto maior o tempo em que as 
lâmpadas LED ficam acesas por dia, mais rápido é o paybacK, mais rápido obtém o retorno 
financeiro do investimento feito, quando comparadas com as fluorescentes. 
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ANÁLISE DO IMPACTO DA SUBSTITUIÇÃO DE LÂMPADAS TRADICIONAIS 

POR LED NO CEFET-MG UNIDADE NEPOMUCENO 

 
Autor(a)(es): Danielle Machado Silveira 
Orientador(a)(es): Juliana Vilela Lourençoni Botega 
Coorientador(a)(es): Marcio Wladimir Santana 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Nepomuceno 
 
Os sistemas de iluminação vem passando por grandes mudanças. A tecnologia de 
iluminação LED é uma alternativa de substituição às lâmpadas com baixa eficiência. Com o 
aumento da conscientização da população referente á forma de gastar energia, buscando 
a diminuição da mesma, é que a tecnologia LED se expandiu. Este trabalho, teve como 
objetivo realizar uma analise da relação custo x benefício, através do cálculo do payback da 
substituição das lâmpadas fluorescentes por lâmpadas LED em alguns laboratórios do 
CEFET-MG Polo Nepomuceno. Pode-se constatar que a lâmpada de LED mostrou-se mais 
econômica quando comparada com as lâmpadas comumente usadas. Para esse estudo, a 
substituição das lâmpadas fluorescentes tubulares por LED, é viável. No entanto, não se 
pode afirmar que a troca é válida para todos os fabricantes e modelos de fluorescentes e 
LEDs do mercado, pois há uma enorme variedade de potências, preços e durabilidade. Em 
geral, pode-se afirmar que mesmo as lâmpadas de LED sendo mais caras, em longo prazo 
apresentam vantagem financeira, principalmente devido ao menor gasto de energia e em 
segundo plano por possuir vida útil mais longa. Pode-se dizer que quanto mais tempo as 
lâmpadas ficam ligadas por dia, mais rápido é o retorno do investimento se a instalação for 
feita com lâmpadas de LED. 
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APLICATIVO MOBILE PARA NIVELAMENTO E APRIMORAMENTO DO 

ESTUDO NA MATEMÁTICA 

 
Autor(a)(es): Danilo Piveta Alvarenga; Marina Nagata Hirsch 
Orientador(a)(es): Marcelo Henrique Ribeiro de Almeida 
Coorientador(a)(es): Paulo de Oliveira Lima Júnior  
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Nepomuceno 
 
O Centro Federal de Educação Tecnológica (CEFET/MG) Campus Nepomuceno recebe 
anualmente muitos alunos, e cerca de 84,7% dos ingressantes nos primeiros anos são 
oriundos de diferentes escolas públicas, o que causa uma diferença nos níveis de 
conhecimento. Essa desuniformidade de conhecimento entre os alunos gera uma 
desistência e um índice de reprovação consideráveis, sendo computados cerca de 41 
reprovações e 26 desistências nos primeiros anos do ensino Médio. Em um levantamento 
feito pela coordenação pedagógica do campus Nepomuceno cerca de 21,8% dos alunos 
demonstram ter mais dificuldades nas disciplinas de exatas, dentre elas a Matemática. O 
presente projeto tem como objetivo facilitar a vida do estudante dos primeiros anos do 
Ensino Médio, pois esses alunos enfrent’am uma mudança muito brusca no ensino, tendo 
uma carga horária maior, estudando em tempo integral, concomitante com um curso 
técnico. O método proposto é a criação de um aplicativo que possa fornecer uma 
ferramenta matemática, contendo questões da área da matemática resolvidas passo a 
passo, e o conteúdo estará disponível para os alunos dos primeiros anos de acordo com o 
cronograma da disciplina. Será elaborado um sistema computacional em que serão 
armazenados exercícios de diferentes níveis de todo o conteúdo programático do ano. Essa 
metodologia viabilizará uma ferramenta extra de estudos, favorecendo os alunos com mais 
dificuldade e também aqueles que querem um aprofundamento do conteúdo. 
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AVIFAUNA DE PRAÇAS URBANAS NO MUNICÍPIO DE NEPOMUCENO, MG: 

CARACTERIZAÇÃO DE UM NOVO ECOSSISTEMA (NOVEL ECOSYSTEM) 

 
Autor(a)(es): Ana Júlia Petrini Dias Junqueira; Maria Paula Zacaroni Silva 
Orientador(a)(es): Bruno Senna Corrêa 
Área do Conhecimento: Ciências Biológicas 
Cidade: Nepomuceno 
 
O objetivo deste projeto foi avaliar a distribuição de aves em 4 praças urbanas no município 
de Nepomuceno, MG e analisar se existe relação entre a diversidade avifaunística de 
parques urbanos e a composição de novos ecossistemas urbanos. Foram registrados 76 
espécies de aves pertencentes a 25 famílias, sendo 60 spp na Praça Washington Corrêa 
Lima, 65 espécies na Praça Padre José, 68 spp na Praça Cônego Menezes e 70 spp na Praça 
Mariquinha Meirelle. Dessa forma, dada a composição da diversidade avifaunística 
registrada e o grau de especialização das espécies não foram suficientes para responder o 
valor ecológico das espécies na definição das praças urbanas como ambientes de mudança 
ou novos ecossistemas. 
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CONSTRUÇÃO DE UMA IMPRESSORA 3D COM PLATAFORMA ARDUÍNO 

 
Autor(a)(es): Ítalo Eluezer Rodrigues Vicente 
Orientador(a)(es): Baltazar Jonas Ribeiro 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Nepomuceno 
 
A impressora 3D é um dispositivo eletrônico projetado para imprimir várias camadas 
superpostas de duas dimensões, formando assim a imagem tridimensional desejada. No 
entanto, um dos fatores prejudiciais do equipamento ainda é seu elevado custo. No projeto 
apresentado aqui, foi realizado a construção de um dispositivo, com custo relativamente 
baixo, capaz de reproduzir objetos em três dimensões a partir de uma imagem 
desenvolvida em um computador. Para a construção física do equipamento foram 
utilizadas barras rosqueáveis e lisas de 8 mm, o volume total do equipamento é de 
108517,5 cm3, possibilitando assim um volume total de impressão de 8000 cm3. Para a 
programação, foi utilizada a plataforma Arduino, programada através de um Firmware, 
software gratuito chamado Marlin. Toda a programação do equipamento foi realizada com 
este software e sua função é transformar a imagem modelada em comando de máquina, 
para que assim o equipamento realize a impressão do objeto. O custo total do 
equipamento foi de 1001 Reais. O preço total está abaixo das impressoras encontradas no 
mercado, possuindo um custo final três vezes menor. A impressora tem três variações de 
bico extrusor, sendo eles, 0.2mm, 0.3mm e 0.5mm. A qualidade de impressão é 
inversamente proporcional ao tempo total de impressão, quanto mais tempo total na 
impressão melhor a qualidade do objeto. No geral o equipamento demostrou um bom 
funcionando, atendendo todas as expectativas. 
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DESENVOLVIMENTO DE UM GUIA DE PRÁTICAS DE SISTEMAS DIGITAIS 

 
Autor(a)(es): Giovanna Gouvea Spuri de Miranda 
Orientador(a)(es): Ariany Carolina Oliveira 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Nepomuceno 
 
A disciplina de Sistemas Digitais, ofertada nos cursos técnicos do Centro Federal de 
Educação Tecnológica de Minas Gerais, Nepomuceno, atualmente apresenta uma 
abordagem do conteúdo totalmente teórica. No processo de ensino-aprendizagem, os 
alunos assimilam melhor o conteúdo quando ele está atrelado a atividades experimentais. 
Além disso, o processo de experiência motiva mais o discente do que somente a 
apresentação da teoria em sala de aula. Porém, os laboratórios da instituição apresentam 
limitações de espaço físico e com tempo necessário para desenvolver toda a ementa da 
disciplina, fica inviável a utilização do laboratório pelos alunos. Visto isso, nesse trabalho 
foi proposto o estudo e desenvolvimento de práticas de Sistemas Digitais que possam ser 
desenvolvidas em sala de aula, aliando o conteúdo teórico e prático. Para alcançar esse 
resultado, o projeto foi desenvolvido em três partes. Primeiramente foi realizada uma 
revisão bibliográfica, para logo em seguida serem desenvolvidas práticas relacionadas aos 
conteúdos estudados. Por fim, foi elaborado um guia completo para a execução das 
práticas, juntamente com a confecção de placas eletrônicas que auxiliem as atividades em 
sala. Isso possibilitou vários aprendizados referentes a conceitos teóricos e práticos 
relacionados às disciplinas de Sistemas Digitais e Eletrônica. 
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DESENVOLVIMENTO DE UMA PLANTA DIDÁTICA PARA CONTROLE DE 

NÍVEL 

 
Autor(a)(es): Carlos Daniel Anastácio de Souza 
Orientador(a)(es): Ariany Carolina Oliveira 
Coorientador(a)(es): Lucas Silva de Oliveira 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Nepomuceno 
 
O controle automático de processos é essencial no desenvolvimento da sociedade 
moderna. Especificamente, o controle de sistemas de nível é um dos mais importantes na 
indústria. Didaticamente, o controle de nível tem como vantagem a construção fácil e 
modelagem simples, o que possibilita que diferentes estratégias de controle sejam 
implementadas e testadas sem grandes dificuldades. Do ponto de vista didático, é 
interessante desenvolver uma planta de controle de nível que possibilite projetar e avaliar 
o desempenho de diversos controladores. Portanto, este trabalho propôs desenvolver uma 
planta didática de controle de nível. O trabalho foi desenvolvido em duas etapas. Na 
primeira foi realizada uma revisão bibliográfica sobre sistemas de controle. Em seguida, foi 
estudado teoricamente o comportamento dinâmico de um sistema de nível de líquido de 
primeira ordem. Após terem sido consolidados os objetivos da primeira etapa, foi iniciada 
a segunda, que foi a construção do protótipo da planta de nível. O resultado desse trabalho 
foi a construção de uma planta didática de controle de nível, através da qual é possível 
implantar controladores P, PD, PI e PID e analisar o comportamento da planta sobre 
influência de cada um deles. O desenvolvimento deste projeto oportunizou vários 
aprendizados referentes não só ao estudo teórico, mas também de práticas relacionadas 
as disciplinas de programação, instrumentação, física e sistemas digitais. 
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EFICIÊNCIA ENERGÉTICA APLICADA A INSTALAÇÕES ELÉTRICAS – 

ESTUDO DE CASOS 

 
Autor(a)(es): Matheus Higino 
Orientador(a)(es): Juliana Vilela Lourençoni Botega 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Nepomuceno 
 
A eficiência energética é uma atividade que busca melhorar o uso de fontes de energia com 
a utilização racional do recurso que é imprescindível para os serviços de conforto e bem 
estar do ser humano: a energia elétrica. O conceito de eficiência energética e 
sustentabilidade são muitos relevantes atualmente, além do mais, podem e devem ser 
usados como ferramentas para redução do consumo de energia, através da melhora do 
desempenho e eficiência dos sistemas. Baseado na ideia do uso de ferramentas que 
contribuem para a redução do consumo de energia elétrica, o presente projeto teve como 
objetivo identificar e avaliar metodologias de eficiência energética aplicadas em instalações 
elétricas e, para isso, foi desenvolvido um software que mostra o payback de uma lâmpada 
dentro de períodos pré determinados. Utilizou-se como exemplo o estudo de caso em 
determinados espaços do CEFET-MG Campus Nepomuceno e de uma outra Escola Pública 
do mesmo município, prestando-se para as comparações necessárias na avaliação das 
aplicações das medidas de eficientização energética. Através desse programa foi possível 
prever se compensa substituir uma determinada tecnologia de lâmpada por outra mais 
econômica. As lâmpadas mais econômicas costumam ser mais caras, porém, o software 
mostra que em poucos meses é possível obter o retorno do investimento nesse tipo de 
tecnologia. 
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ELABORAÇÃO E ANÁLISE DE MATERIAL DIDÁTICO "FUNÇÕES QUÍMICAS" 

PARA AMBIENTE VIRTUAL: ANÁLISE DOS MAPAS CONCEITUAIS PRÉVIOS 

 
Autor(a)(es): Laiz Cristiny Flávio da Silva 
Orientador(a)(es): Larissa Carvalho Soares Amaral 
Coorientador(a)(es): Paulo de Oliveira Lima Júnior 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Nepomuceno 
 
O conteúdo Funções Químicas faz parte da disciplina “Química” do curso de Engenharia 
Elétrica do CEFET MG unidade Nepomuceno. Muitos estudantes ingressam sem o 
conhecimento prévio necessário e as aulas previstas para o conteúdo são utilizadas para 
ensinar o “bê-á-bá”, deixando de lado a discussão e o aprofundamento de conceitos 
importantes sobre o assunto. Assim, o objetivo foi desenvolver um material didático para 
ambiente virtual sobre Funções Químicas. Inicialmente foi feita a transposição didática do 
conteúdo e desenvolveu-se o material “Funções Químicas” para o ambiente virtual. Antes 
de disponibilizar para os estudantes, solicitou-lhes a elaboração de um mapa conceitual 
prévio sobre o que conhecem ou associam à expressão “ácido” e à expressão “base”. Para 
avaliar os mapas conceituais, determinou-se o número de vezes em que cada conceito foi 
citado, com o objetivo de detectar que tipo de abordagem os estudantes priorizam. De 
modo geral, os mapas prévios apresentaram valorização de características sensoriais e de 
características correspondentes a determinadas substâncias, o que pode ser considerado 
um obstáculo substancialista (Bachelard, 1996). Os mapas conceituais após a utilização do 
ambiente virtual serão analisados e comparados com estes mapas conceituais prévios para 
verificar se o material elaborado auxiliou os estudantes na apropriação do conhecimento e 
na superação dos obstáculos detectados no mapa prévio. 
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ESTUDO DO PERFIL DOS EVADIDOS NO CEFET-MG CAMPUS 

NEPOMUCENO 

 
Autor(a)(es): André Assaid Simão 
Orientador(a)(es): Ana Flávia Martins da Mata 
Coorientador(a)(es): Juliana Vilela Lourençoni Botega; Rosana Áurea Tonetti 
Massahud 
Área do Conhecimento: Multidisciplinar 
Cidade: Nepomuceno 
 
A evasão é um fenômeno complexo, de múltiplas causas, onde o ato de sair da escola é 
apenas o final de um processo. No CEFET – MG, considera-se abandono/evasão 
institucional as seguintes ocorrências: desligamento, jubilamento, trancamento, 
transferência de matrícula e o abandono, propriamente dito O presente trabalho tem como 
finalidade identificar o perfil dos evadidos do CEFET-MG, campus Nepomuceno. A escolha 
dessa temática surgiu em decorrência da importância em construir-se conhecimento sobre 
o significado da evasão escolar nessa instituição. Considera-se que seja de fundamental 
importância saber o que ocasiona tal fenômeno a partir da identificação das características 
dos alunos que abandonaram os estudos. Foram aplicados questionários aos alunos 
evadidos, no período de 2015 a 2017 e utilizou-se o software Weka para processamento 
de dados. De acordo com as análises realizadas, identificou-se várias características 
significativas em relação ao perfil do aluno evadido. Acredita-se que esse estudo poderá 
ajudar a traçar estratégias de enfrentamento à problemática da evasão escolar no CEFET-
MG, campus Nepomuceno. 
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GERENCIAMENTO DE RESÍDUOS QUÍMICOS DO LABORATÓRIO DE 

QUÍMICA DO CEFET-MG UNIDADE NEPOMUCENO. 

 
Autor(a)(es): Suelen Lorrani Silva 
Orientador(a)(es): Larissa Carvalho Soares Amaral 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Nepomuceno 
 
As atividades de laboratório geram resíduos que podem oferecer riscos ao meio ambiente 
ou à saúde (AMARAL el al., 2001). Assim, o objetivo deste trabalho foi a implementação de 
um programa de gerenciamento de resíduos no Laboratório de Química do CEFET MG 
unidade Nepomuceno e a reciclagem de um resíduo produzido. Após leituras e estudos 
sobre o tema, foi feito o levantamento dos resíduos gerados ao final de cada uma das aulas 
experimentais de uma disciplina prática e sua caracterização conforme periculosidade, 
riscos ao ambiente e destinação correta. Ao final de um semestre da disciplina, armazenou-
se aproximadamente 12 litros de resíduos líquidos, 48 gramas de resíduos sólidos e 
descartou-se 1,6 L de resíduos líquidos. Dos resíduos líquidos armazenados, mais de 8 litros 
foram reutilizados em outros experimentos. Um manual de Procedimento Operacional 
Padrão (POP) foi elaborado para guiar os usuários do laboratório nos procedimentos pós-
experimento. Em relação à reciclagem de um resíduo, foi pesquisado métodos para reciclar 
o resíduo AgCℓ (s), que não possuía utilidade no laboratório. Escolheu-se a metodologia de 
Bendassolli et al. (2002), transformando o AgCℓ em Ag2O. Com os resultados obtidos 
observou-se a viabilidade dessa reciclagem uma vez que o custo aproximado de Ag2O é de 
R$ 36,00/g, enquanto os reagentes usados para essa recuperação dispensam grandes 
investimentos, tornando o processo viável economicamente. 
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GUIA DIDÁTICO DE AULAS PRÁTICAS PARA O LABORATÓRIO DE 

INSTALAÇÕES ELÉTRICAS PREDIAIS 

 
Autor(a)(es): Allan de Paula Botelho 
Orientador(a)(es): Márcio Wladimir Santana 
Coorientador(a)(es): Juliana Vilela Lourençoni Botega 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Nepomuceno 
 
O objetivo deste trabalho foi elaborar um guia de experimentos que serão utilizados no 
laboratório de instalações elétricas prediais no Campus Nepomuceno. Este trabalho aborda 
desde princípios básicos como geração, transmissão, distribuição de energia elétrica e 
normas técnicas até montagens de circuitos elétricos prediais e quadros de distribuição de 
circuitos (QDC), medições de aterramento e de intensidade luminosa, descrevendo suas 
performances em situações reais, onde alguns tipos de problemas podem ser simulados e 
analisados. A metodologia utilizada nesse trabalho pode ser dividida nas seguintes 
atividades: estudo da teoria da geração, transmissão e distribuição de energia elétrica; 
estudo relativo às normas técnicas e regulamentadoras pertinentes às instalações elétricas 
de baixa tensão; estudo da teoria da segurança do trabalho e choque elétrico; estudo da 
teoria da divisão dos circuitos elétricos; montagem de circuitos e confecção das práticas de 
laboratório. Durante o desenvolvimento do trabalho o aluno orientado produziu as práticas 
de laboratório de acordo com o conteúdo programático da disciplina Laboratório de 
Instalações Elétricas do Curso Técnico em Eletrotécnica. As práticas foram realizadas no 
laboratório pelo aluno, que já havia cursado a disciplina, portanto, tinha conhecimento 
sobre o tema abordado. O trabalho proposto foi realizado de acordo com o cronograma 
apresentado e com resultados bastante promissores, proporcionando ao aluno ganho em 
conhecimento. 
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HEURÍSTICAS MATEMÁTICAS APLICADAS AO PROBLEMA DE EQUILÍBRIO 

DE CARGAS ENTRE AS FASES DOS SISTEMAS ELÉTRICOS DE 

DISTRIBUIÇÃO 

 
Autor(a)(es): Ualifer Abreu da Silva; Ana Flávia Rodrigues Lopes; Igor de 
Souza Fonseca 
Orientador(a)(es): Mateus Henrique da Costa 
Coorientador(a)(es): Rosana Áurea Tonetti Massahud 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Nepomuceno 
 
O sistema elétrico de distribuição passa por diversas modificações devido à variação 
constante da demanda, inserção de novas cargas e principalmente pela conexão de cargas 
monofásicas. Essa dinâmica altera a distribuição de cargas conectadas no sistema elétrico, 
causando desequilíbrios e diversos problemas como: sobrecarga, perdas de energia e 
desníveis de tensão. Por este motivo é importante que as cargas sejam distribuídas da 
maneira mais uniforme possível entre as fases da rede. No entanto, realizar esta 
distribuição não é uma tarefa simples, quanto maior o número de cargas, mais complexo 
se torna o problema. Nestes casos, é conveniente utilizar algoritmos meta-heurísticos que 
são ferramentas muito eficientes na solução deste tipo de problema. Neste trabalho é 
desenvolvida uma ferramenta computacional baseada nos Algoritmos Genéticos para 
equilibrar as cargas conectadas entre as fases do sistema elétrico IEEE 37 barras. Para 
analisar o equilíbrio é necessário conhecer o fluxo de potência da rede para cada 
combinação de conexão das cargas e, para isto, é usado o software livre OpenDSS. Assim, 
as tensões de cada fase nas barras do sistema são parâmetros de desempenho e o objetivo 
do algoritmo é reduzir a diferença entre essas tensões. Os resultados obtidos foram 
bastante satisfatórios, as diferenças entre as tensões das barras chegam a valores muito 
baixos e o algoritmo converge para boas soluções em um tempo de simulação satisfatório 
para este tipo e tamanho de problema. 
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IDENTIFICAÇÃO DE FALHAS EM VIGAS EM BALANÇO ATRAVÉS DE 

ANÁLISE DE VIBRAÇÃO 

 
Autor(a)(es): Jader Botega Vitor; Samuel Natan Rodrigues Siqueira 
Orientador(a)(es): Tássio Spuri Barbosa 
Coorientador(a)(es): Carlos Ademir da Silva 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Nepomuceno 
 
O objetivo desta pesquisa foi propor uma nova técnica para a detecção e localização de 
falhas em vigas em balanço através da análise de sinais de vibração, utilizando uma 
bancada que possibilitou a coleta de sinais de vibração em vigas com e sem falhas. A 
inovação do trabalho foi o emprego de Estatísticas de Ordem Superior (EOS) usando 
cumulantes de segunda, terceira e quarta ordens, extraídos dos sinais de vibração da viga, 
para detectar a presença ou não de falhas, bem como o nível da falha se esta estiver 
presente. As EOS mais representativas no que tange a detecção/classificação das falhas 
foram selecionadas utilizando do Discriminante Linear de Fisher e, em seguida, 
apresentadas a uma abordagem em que não se conhecem as falhas utilizando um 
perceptron multicamadas (MLP) que são um tipo de Rede Neural Artificial. O método da 
extração de parâmetros através de Estatísticas de Ordem Superior mostrou ser eficiente 
para o problema de reconhecimento de padrões como o proposto neste trabalho. A grande 
eficiência da extração de parâmetros levou a uma redução de dimensão considerável (para 
apenas 2 ou 3 parâmetros). Isso facilitou o trabalho do classificador testado, as Redes 
Neurais, possibilitando resultados muito satisfatórios e chegando, em alguns casos, a 100% 
de eficiência. Por fim, para efeito de comparação foi feita a classificação através SVM, que 
construiu uma região fechada que delimita a classe sem falha. 
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IOT NA PRÁTICA: IMPLEMENTAÇÃO DE UM SISTEMA DE SEGURANÇA 

RESIDENCIAL UTILIZANDO O ARDUINO E A PLATAFORMA BLUE MIX 

 
Autor(a)(es): Victor Hugo Mendes Siqueira Marques; Eduardo Cezar de 
Carvalho 
Orientador(a)(es): Gualberto Rabay 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Nepomuceno 
 
Designa-se IoT a capacidade de interconexão e interação de diversos dispositivos através 
da internet. A computação nas nuvens permite o compartilhamento de recursos de 
armazenamento e de processamento de informações através da Internet. Nesse projeto, 
realizou-se a partir da convergência entre essas duas tecnologias, um sistema de segurança 
residencial, utilizando o Arduino e a plataforma Blue Mix. Sua finalidade, portanto, é prover 
o gerenciamento residencial por meio da internet observando-se os aspectos da segurança. 
A primeira etapa do projeto consistiu-se de uma revisão teórica dos conceitos e 
equipamentos envolvidos: IoT, ARDUINO e sensores, MQTT e Blue Mix. No segundo 
momento, elaborou-se uma maquete residencial com a disposição dos sensores na mesma 
e a programação do Arduino. Utilizou-se um sensor de temperatura e umidade, um sensor 
de luminosidade e um de ultrassom que possibilitou controlar alguns componentes de um 
cenário hipotético como por exemplo, lâmpadas e alarmes. Os dados produzidos pelos 
sensores foram enviados para a plataforma Blue Mix da IBM, e assim conseguiu-se obter 
compartilhamento e análise dos dados remotamente. Adicionalmente construiu-se um APP 
para um para monitoramento mais adequado através de smartfones. Neste projeto 
demonstrou-se o funcionamento de um sistema baseado em internet das coisas focado no 
controle e no monitoramento de um ambiente, utilizando tecnologias de fácil 
acessibilidade e com uma grande aplicabilidade. 
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MATERIAL DIDÁTICO DE APOIO A PRÁTICAS DE LABORATÓRIO DE 

ELETRÔNICA ANALÓGICA E INDUSTRIAL 

 
Autor(a)(es): Glaúcia Vittoria Teixeira Lopes 
Orientador(a)(es): Alexandre Rodrigues Vaz 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Nepomuceno 
 
O objetivo deste projeto é a apresentação de um material didático alternativo, de apoio ao 
ensino na área de eletrônica analógica e industrial por meio de práticas de laboratório. As 
ferramentas básicas utilizadas no desenvolvimento deste trabalho foram livros didáticos, 
anotações de aula, um programa editor de texto, editor de imagens, um programa de 
simulação de circuitos elétricos e eletrônicos, além disso, montagem e teste em laboratório 
de protótipos de circuitos relacionados a cada tema abordado. De um modo geral, as 
experiências abordadas neste material foram idealizadas de maneira a apresentar as 
principais características elétricas e aplicações de diferentes tipos de dispositivos 
semicondutores comumente empregados na prática do dia-a-dia de profissionais que 
trabalham em áreas envolvendo o uso da eletrônica analógica e de potência. Foram 
abordados dispositivos como: diodos, transistores, amplificadores operacionais, SCR e 
TRIAC. Além disso, é apresentada uma parte introdutória relacionada ao contato inicial com 
o laboratório de circuitos elétricos e eletrônicos. Como resultado deste trabalho, é 
apresentado em material devidamente compilado, cabendo destacar que, todas as 
experiências desenvolvidas e apresentadas foram cuidadosamente montadas e testadas 
em laboratório. Com objetivo, de assegurar ao usuário do material as condições necessárias 
para obtenção de resultados capazes de fornecer elementos suficientes para ampliar os 
conhecimentos teóricos afins. 
 

Palavras – Chave: Eletrônica analógica. Eletrônica industrial. Apostila. 
  



394 
 

O EVOLUCIONISMO ÀS AVESSAS NA POESIA DE AUGUSTO DOS ANJOS 

 
Autor(a)(es): Débora Loisy de Sousa 
Orientador(a)(es): Alex Alves Fogal 
Área do Conhecimento: Linguística, Letras e Artes 
Cidade: Nepomuceno 
 
A obra poética de Augusto dos Anjos é tradicionalmente reconhecida devido à sua 
excentricidade, ocasionada pelo emprego de termos de caráter científico e técnico. Grande 
parte da crítica que se dedicou à obra nos momentos mais próximos à sua primeira edição, 
considerava que o uso da terminologia científica era apenas um pobre traço de influência 
herdado da aventura cientificista da Escola do Recife, cujo representante mais conhecido 
foi Tobias Barreto. Conforme esperamos demonstrar, ao contrário da superficialidade da 
agremiação científica recifense – restrita aos parâmetros do Positivismo de Auguste Comte 
e de uma má interpretação do evolucionismo de Charles Darwin – a poesia de Augusto dos 
Anjos apresenta uma desconstrução do paradigma científico tradicional da época. Para 
investigar isso, focalizaremos como a sua obra se mostra capaz de instaurar um conceito 
de evolucionismo às avessas, visto que em seus poemas o eu-lírico busca se associar às 
espécies superadas na escala evolutiva, produzindo uma perspectiva irônica e pessimista 
sobre a sociedade, o conhecimento e também acerca das relações entre os seres humanos 
e a natureza. De acordo com essa linha de interpretação, o evolucionismo reverso 
observável na poesia de Augusto dos Anjos é uma importante chave interpretativa para o 
seu método poético. 
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PROJETO E DESENVOLVIMENTO DE AMBIENTE VIRTUAL PARA CRIAÇÃO 

DE CONTEÚDO E AVALIAÇÃO DE ALUNOS 

 
Autor(a)(es): Igor Abreu Fortunato 
Orientador(a)(es): Paulo Oliveira Lima 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Nepomuceno 
 
O contexto educacional apresenta desafios para os docentes que procuram recursos 
didáticos complementares para aprimorar o processo de ensino aprendizagem. Diante 
desta questão, desenvolvemos um sistema web simples para criação de conteúdo didático 
interativo que permita complementar o ensino e verificar o progresso do aluno durante a 
interação, possibilitando melhor gestão de conteúdos e avaliações. O sistema está em 
desenvolvimento, seguindo uma metodologia ágil e utilizando tecnologia disponível de 
forma gratuita, considerando independência de sistema operacional, baixo custo e código 
fonte aberto. No levantamento de requisitos com professores, foram definidos diferentes 
estilos de questões para avaliação de alunos, modelagem do banco de dados, projeto e 
codificação de um módulo para o professor onde uma interface com usuário possibilita 
cadastro de questões, criação e aplicação de avaliações, bem como um módulo para o 
aluno que permite a realização de avaliações designadas pelos professores. O sistema foi 
testado com usuários professores que aprovaram sua interface e utilidade. Apesar de ser 
um resultado preliminar, pois o módulo de criação de conteúdo e estudos está em 
desenvolvimento, é possível observar a potencial contribuição para gestão de avaliações e 
conteúdos pelos professores e possibilidade de uso do sistema por qualquer docente, pois 
além de abordar um problema comum, é desenvolvido exclusivamente com ferramentas 
gratuitas. 
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PROJETO OTIMIZADO DOS ELEMENTOS DE FILTRO E SEMICONDUTORES 

DO CIRCUITO DE POTÊNCIA DO CONVERSOR BUCK-BOOST CC/CC PWM 

 
Autor(a)(es): João Eduardo Silva Mendonça 
Orientador(a)(es): Alexandre Rodrigues Vaz 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Nepomuceno 
 
O objetivo deste trabalho é o desenvolvimento de um estudo detalhado sobre a 
especificação dos elementos do circuito de potência (indutor, capacitor e dispositivos 
semicondutores) do conversor Buck-Boost CC/CC destinado a atender uma determinada 
aplicação. Foram considerados no projeto do referido conversor aspectos extremamente 
relevantes tais como frequência de comutação, ganho de tensão, modo de operação 
(condução contínua, condução descontínua ou condução crítica), ondulação de tensão na 
saída, corrente e potência a serem utilizados no processamento de energia. O estudo 
realizado foi baseado em análise teórico-matemática, simulação computacional e análise 
experimental. Com o intuito de validar as equações de projeto do circuito obtidas como 
fruto deste trabalho, vários resultados de simulação são apresentados e analisados em 
detalhe por meio de gráficos e tabelas. Além disso, são exibidos resultados experimentais 
incluindo sinais elétricos tais como: tensão de entrada e saída do conversor, tensão e 
corrente no interruptor, tensão e corrente no diodo, tensão no resistor e no capacitor de 
snubber. 
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PROPOSTA DE UM SISTEMA DE BAIXO CUSTO PARA AUTOMAÇÃO EM 

PROPRIEDADES RURAIS 

 
Autor(a)(es): Adeline Custódio Pedroso; Gianni Tonelli 
Orientador(a)(es): Israel Teodoro Mendes 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Nepomuceno 
 
O Brasil é um país onde o agronegócio concentra cerca de 22% do PIB e em média 40% do 
volume total de exportações. Neste escopo, as culturas relacionadas a animais como 
bovinos, equinos, bubalinos dentre outros representam grande fatia de todo este processo 
produtivo. Associa-se também a este cenário o grande número de propriedades rurais de 
pequeno porte, que para certos tipos de produtos representam boa parte do volume 
produtivo. Estas propriedades rurais geralmente possuem pouco ou nenhum nível de ou 
automação, e certamente a automação de certos processos poderia aumentar a 
capacidade produtiva e/ou reduzir custos nas mesmas. Este trabalho propõe o 
desenvolvimento de um módulo embarcado capaz de fornecer ao usuário instalado em sua 
central o parâmetro climático (temperatura) e também a capacidade de alimentar animais, 
abrir ou fechar válvulas de passagem de água. A partir dos dados coletados nos sensores 
conectados ao sistema será possível programar alertas de valores mínimos e máximos, 
associando-os a mensagens em seu display, de modo a dar maior controle de potenciais 
problemas ao agricultor. Busca-se desenvolver um sistema microcontrolado robusto e de 
baixo custo, capaz de funcionar sem abrigo e propenso a receber impactos e água. Todas 
estas ferramentas microcontroladas formariam um sistema completo de gestão da 
propriedade rural. 
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PROPOSTA DE UM VEÍCULO EXPERIMENTAL MOVIDO A ENERGIA SOLAR 

 
Autor(a)(es): André Assaid Simão 
Orientador(a)(es): Israel Teodoro Mendes 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Nepomuceno 
 
Veículos elétricos são a solução em termos de emissões de poluentes. O presente trabalho 
buscou desenvolver a partir de estudos, testes e experimentos, um veículo elétrico leve, 
capaz de mover-se com uma bateria com boa autonomia. Optou-se por montar uma 
estrutura o mais otimizada, com base em regulamento de eventos nacionais (fórmula 
eficiência energética), buscando futuro cadastro do mesmo em competições. Optou-se 
também por reutilizar aros de bicicletas (tamanho 26) recebidos a partir de doações – o 
que reduziu o custo do projeto. O protótipo foi desenvolvido em CAD e montado 
inicialmente em escala reduzida, onde o sistema de direção foi projetado e testado. 
Finalmente, em escala real, testes no sistema de direção e motor foram realizados. Quanto 
ao sistema motor especificamente, testes foram realizados com bateria de 12 Volts, nos 
quais bons resultados foram obtidos com motor de arranque (partida) reciclado de veículos 
convencionais. Testes foram realizados também com outros tipos de motor elétrico, onde 
torque e consumo de corrente foram fator decisivo. Os objetivos do projeto em termos de 
desenvolvimento foram alcançados, e parâmetros técnicos dos resultados serão 
apresentados no evento. 
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ROBÔ LEGO DIRECIONADO A OBR 

 
Autor(a)(es): Bruno Alexandre de Oliveira; Luan Roberto Miranda Alves 
Crispim 
Orientador(a)(es): Walisson Rosalvo Salvador Guimarães 
Coorientador(a)(es): Ariany Carolina de Oliveira 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Nepomuceno 
 
Apesar de possuírem estruturas físicas que forneçam o suporte adequado destinado ao 
auxílio e aprendizado, na maioria dos casos, tanto no CEFET-MG quanto em demais centros 
de ensino, muitas vezes, as disciplinas técnicas não são valorizadas ou trabalhadas de uma 
forma ótima como deveriam ser. Com a evolução da metodologia de ensino a importância 
da relação entre os discentes não somente com os colegas de um mesmo Campus, mas 
também o contato e trabalho Intercampi deve ser valorizado e incentivado. Dessa forma 
foram desenvolvidas diferentes estruturas robóticas utilizando kits LEGO além é claro de 
vários programas e sub-rotinas para o controle dos robôs. A programação foi baseada no 
princípio básico de PID (resposta de saída do atuador através do cálculo proporcional, 
integral e derivativo), no qual o robô segue a diferença entre linha preta e branca. A equipe 
participou de apresentações locais e irá finalizar ao participar da Olimpíada Brasileira de 
Robótica e também da C&T. Foram utilizados sensores de luz e também sensor ultrassônico 
para a localização e captura de objetos. Além de seguir linha, o robô se mostrou capaz 
encontrar objetos, subir e descer rampas e desviar de obstáculos colocados ao longo da 
pista. Pista essa construída com base nos requisitos da OBR que se encontra em pleno 
funcionamento e utilização. Tais ferramentas também serão utilizadas pelos demais 
discentes da instituição para auxílio e aprendizado em várias disciplinas que envolvem a 
Mecatrônica. 
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ROBÓTICA DIRECIONADA A COMPETIÇÃO DE NÍVEL MÉDIO 

 
Autor(a)(es): Marcus Vinícius Carvalho Pupin Filho; Gustavo Rocha Morão 
Cherubim 
Orientador(a)(es): Walisson Rosalvo Salvador Guimarães 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Nepomuceno 
 
Apesar de possuírem estruturas físicas que forneçam o suporte adequado destinado ao 
auxílio e aprendizado, na maioria dos casos, tanto no CEFET-MG quanto em demais centros 
de ensino, muitas vezes, as disciplinas técnicas não são valorizadas ou trabalhadas de uma 
forma ótima como deveriam ser. Com a evolução da metodologia de ensino a importância 
da relação entre os discentes não somente com os colegas de um mesmo Campus, mas 
também o contato e trabalho Intercampi deve ser valorizado e incentivado. A equipe 
participou de apresentações locais, da Olimpíada Brasileira de Robótica 2017 ocorrida em 
São João Del-Rei e irá finalizar ao participar da C&T. Tais ferramentas também serão 
utilizadas pelos demais discentes da instituição para auxílio e aprendizado em várias 
disciplinas que envolvem a Mecatrônica de forma a suprir a criação do vínculo positivo 
entre unidades de ensino tendo como ponto a competição saudável envolvendo 
conhecimentos em sistemas robóticos que, a cada dia, se tornam mais disseminados no 
nosso dia a dia. 
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SISTEMA DE INJEÇÃO ELETRÔNICA PROGRAMÁVEL PARA REDUÇÃO DE 

EMISSÕES E CONSUMO DE COMBUSTÍVEL EM VEÍCULOS ANTIGOS 

 
Autor(a)(es): Gustavo Fabi 
Orientador(a)(es): Israel Teodoro Mendes 
Coorientador(a)(es): Jader Bosco Gomes 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Nepomuceno 
 
Atualmente no Brasil ainda circula uma frota significativa de veículos antigos, 
principalmente em cidades menores. Os motores destes veículos geralmente são 
alimentados de combustível por carburadores, que são ineficientes e requerem 
manutenção constante em função de várias partes mecânicas e pequenos tubos (de fácil 
obstrução) para ocorrência do efeito Venturi. Em função da cuba interna cheia de 
combustível, que pode (sob certas condições) derramar em partes quentes e se incendiar, 
carburadores podem ser perigosos. Neste escopo, um sistema de injeção eletrônica, além 
de aumentar significativamente o índice de segurança do veículo, aumentaria a eficiência, 
injetando ao motor somente a quantidade correta de combustível, calculada por uma 
central eletrônica em função da leitura de alguns sensores. No sistema eletrônico, outras 
partes mecânicas como distribuidor são eliminadas, aumentando-se a confiabilidade. No 
presente trabalho realizou-se o desenvolvimento de uma central eletrônica versátil e de 
baixo custo. Testes foram realizados em bancada com motor real para avaliar a eficiência 
do circuito e principalmente monitorar temperatura, pressão, mistura de combustível, 
entre outros. Ajustes foram realizados em simulação e bons resultados como boa eficiência 
em pulverização do combustível e boa precisão no tempo de injeção de combustível 
desejado foram obtidos no protótipo real. 
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SISTEMA DE PONTE ROLANTE COM ACIONAMENTO ELÉTRICO 

 
Autor(a)(es): Otto Celso Nogueira de Junqueira; Lucas Vargas Migliorini 
Orientador(a)(es): Walisson Rosalvo Salvador Guimarães 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Nepomuceno 
 
Apesar de possuírem estruturas físicas que forneçam o suporte adequado destinado ao 
auxílio e aprendizado, na maioria dos casos, tanto no CEFET-MG quanto em demais centros 
de ensino, muitas vezes, as disciplinas técnicas não são valorizadas ou trabalhadas de uma 
forma ótima como deveriam ser. Com a evolução da metodologia de ensino a importância 
da relação entre os discentes não somente com os colegas de um mesmo Campus, mas 
também o contato e trabalho Intercampi deve ser valorizado e incentivado. Dessa forma 
propõem-se aqui o desenvolvimento de uma Ponte Rolante com acionamento elétrico 
acionada via placa de Arduino e ponte H como ferramenta a ser utilizada de forma 
multidisciplinar principalmente no que se refere a laboratórios. 
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SISTEMA INTEGRADO DE CONTROLE DE FERRAMENTAS, EQUIPAMENTOS 

E INSTRUMENTOS DO CEFET – MG, DA UNIDADE NEPOMUCENO. 

 
Autor(a)(es): Rodrigo Gama Peloso; Cleyton de Faria Pedroso 
Orientador(a)(es): Jader Bôsco Gomes 
Área do Conhecimento: Multidisciplinar 
Cidade: Nepomuceno 
 
Este projeto consiste em elaborar um software, aplicando linguagem de programação; 
Java, C++, Access, necessárias para o planejamento dos planos de manutenções corretiva, 
preventiva e preditiva, a fim de atender as necessidades da manutenção dos laboratórios 
da unidade. O Projeto é integrador, capaz de manter todos os nossos equipamentos em 
pleno funcionamento e, em condições de utilização da instituição, dos alunos, servidores, 
bem como no atendimento aos cursos e à comunidade. Aprimorar o conhecimento técnico 
dos alunos sobre a programação e a manutenção, suas ferramentas e a importância. 
Aproximar os estudantes da vivência de laboratórios e do cotidiano profissional, com base 
nos equipamentos instalados. Muitos desses equipamentos necessitam de planos de 
manutenção, pois o programa, nos trará uma boa relação custo-benefício, bem como a 
conservação e segurança, mantendo a integridade física de nossos alunos, diminuição os 
custos de manutenção. Sendo assim, este projeto poderá complementar o aprendizado dos 
alunos com conteúdos relevantes, aproximá-los da prática profissional e desenvolver 
competências técnicas diferenciadas. 
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A FORMAÇÃO DO LEITOR NAS SALAS DE AULA DE ENSINO MÉDIO: 

ENTRE A TEORIA E A PRÁTICA 

 
Autor(a)(es): Paula Arthuso Carvalho; Guilherme Augusto Sousa Eler 
Orientador(a)(es): Luiz Antônio Ribeiro 
Área do Conhecimento: Linguística, Letras e Artes 
Cidade: Timóteo 
 
Esta pesquisa buscou traçar um perfil dos alunos do Ensino Médio da região do Vale do Aço 
em Minas Gerais sobre suas experiências enquanto leitores e da importância da leitura para 
a constituição de sua subjetividade. A metodologia utilizada foi a da pesquisa-ação, com 
foco na observação, descrição e compreensão do fenômeno investigado. A pergunta-chave 
que norteou a proposta foi: Quais são as práticas de leitura dos alunos do Ensino Médio e 
suas concepções de leitura e de leitor? A hipótese subjacente foi a de que as estratégias 
didáticas utilizadas em salas de aula do ensino médio não têm motivado satisfatoriamente 
a leitura de obras literárias. O objetivo geral foi analisar as práticas de leitura de alunos do 
Ensino Médio e as suas representações sobre o que é leitura e o que é ser leitor, o tipo de 
obras literárias lidas atualmente e a importância de tais obras para a sua constituição 
identitária. O corpus consistiu de um conjunto de 97 (noventa e sete) questionários 
respondidos pelos alunos sobre como é e como se dá a experiência literária pessoal. Os 
resultados nos permitiram analisar as suas práticas de leitura e suas representações 
discursivas acerca desse assunto, bem como conhecer as práticas de ensino adotadas pelos 
professores. Tal estudo aponta para a necessidade de os professores investirem em novas 
estratégias de ensino com foco no letramento literário. 
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APLICATIVO EDUCA+ RA (VERSÃO 2.0) 

 
Autor(a)(es): Tassis Fernando Soares Fernandes; Sávio Souza de Oliveira 
Orientador(a)(es): Fabrício Almeida de Castro 
Área do Conhecimento: Multidisciplinar 
Cidade: Timóteo 
 
O objetivo do trabalho é utilizar o recurso realidade aumentada como facilitador do 
entendimento do conteúdo Sólidos Geométricos no Ensino Médio. Com esse intuito, 
construiu-se um aplicativo que permite a visualização em 3D dos sólidos a serem 
estudados, seguindo um roteiro estipulado em apostila. No aplicativo, através do touch 
screen, é possível aumentar e reduzir as imagens e girá-las em 360ºC em todos os sentidos, 
o que permite melhor visualização e, com isso, entendimento do objeto em estudo. O 
aplicativo será testado no mês de Setembro de 2018, possibilitando uma avaliação e 
mensuração dos resultados. Nos testes preliminares o mesmo se mostrou uma ferramenta 
muito útil para os alunos, facilitando a compreensão do conteúdo proposto. A realidade 
aumentada, dentre os conteúdos do Ensino Básico e Médio, melhor se aplica no tema 
escolhido, uma vez que a Sólidos Geométricos explora a visão em 3D. É um recurso de fácil 
entendimento de acesso, podendo tornar-se uma ferramenta de ensino de ampla 
divulgação, o que foi considerado quando do desenvolvimento do aplicativo. 
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AUTOMATIZAÇÃO DA MINIESTAÇÃO METEOROLÓGICA INSTALADA NO 

CAMPUS DE TIMÓTEO DO CEFET-MG 

 
Autor(a)(es): Felipe Maia Lopes Sinoti; Patrick Rodrigues Oliveira 
Orientador(a)(es): Odilon Corrêa Silva 
Coorientador(a)(es): Romerito Valeriano Silva 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Timóteo 
 
O acompanhamento das condições meteorológicas é crucial para orientar o uso e ocupação 
do espaço geográfico. No contexto de alterações climáticas, a comprovação e a adaptação 
às novas condições ambientais depende de uma infraestrutura de coleta de dados que 
permita a análise dos padrões meteorológicos de maneira a identificar alterações ao longo 
do tempo. Neste sentido, no Campus de Timóteo do CEFET-MG, os alunos têm a 
possibilidade de acompanhar o comportamento das variáveis meteorológicas, em escala 
micro, por meio da coleta de dados na miniestação meteorológica instalada no Campus. 
Contudo, por se tratar de uma estação analógica a coleta de dados tem sido obstaculizada 
pela indisponibilidade de coleta nos períodos não letivos. Dessa maneira, nossa hipótese é 
que automatizar a miniestação pode aperfeiçoar e dar continuidade a coleta de dados que 
vêm sendo realizada há oito anos. Para isso, foram utilizados os recurso de um 
microcontrolador chamado Arduino, conjugado com sensores comerciais e conexão de 
rede sem fio, o que permitiu a transferência das informações dos diversos sensores 
meteorológicos para um banco de dados sem a interferência humana. Em uma perspectiva 
educacional, os dados coletados, podem ser explorados em atividades interdisciplinares 
envolvendo diversas disciplinas, por exemplo, física, química, biologia e geografia. Por fim, 
o banco de dados gerados poderá servir de base para pesquisas e discussões sobre as 
mudanças climáticas em escala micro. 
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AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DE ÓLEOS DE FRITURA UTILIZADOS EM 

LANCHONETES DE TIMÓTEO-MG 

 
Autor(a)(es): Thiago Celestino Carreiro; Letícia Pereira Gonçalves 
Orientador(a)(es): Carlos Eduardo Oliveira Andrade 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Timóteo 
 
O estudo visou avaliar a qualidade dos óleos utilizados para fritura de alimentos no 
comércio do município de Timóteo-MG. Está avaliação foi averiguada de acordo com os 
normativos estabelecidos pela Agência Nacional de Vigilância Sanitária (ANVISA). 
Primeiramente, recolheu-se 5 amostras de óleo, sendo 3 usados em lanchonetes de 
Timóteo-MG, um utilizado em residência e um novo. Depois, armazenou-se essas amostras 
em frascos etiquetados e que não permitiam contato com a luz. Posteriormente foi 
quantificado nas amostras o índice de acidez, peróxido, refração, saponificação, umidade 
e matéria e resíduos por incineração (cinzas). Os resultados foram estipulados mediante a 
média e o desvio padrão da triplicata de cada um dos métodos. Em todas as amostras 
analisadas os índices de refração, peróxido, resíduos por incineração e acidez estiveram 
abaixo do limite máximo permitido pela ANVISA. Entretanto, os valores referentes ao índice 
de saponificação e umidade e matéria estiveram acima do máximo estipulado pela ANVISA, 
com exceção nas amostras de óleo novo e uma de óleo utilizado em lanchonete. Diante do 
exposto, considerou-se os resultados obtidos como satisfatórios, visto que, para maior 
parte dos índices os resultados estavam dentro dos parâmetros determinados pela ANVISA. 
Ademais, tornou-se perceptível a necessidade de uma legislação brasileira específica, a fim 
de tornar possível a fiscalização do ponto de descarte dos óleos utilizados nas lanchonetes. 
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AVALIAÇÃO DO POTENCIAL DE REDUÇÃO DO CONSUMO DE ÁGUA 

POTÁVEL POR MEIO DA MEDIÇÃO INDIVIDUALIZADA DE ÁGUA EM 

EDIFÍCIOS RESIDENCIAIS 

 
Autor(a)(es): Thiago Santos Oliveira; Gustavo Henrique Silva Paiva; Giovanna 
Vitória Macieira Silva 
Orientador(a)(es): Erick Brizon Dangelo Chaib 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Timóteo 
 
A utilização do sistema de medição individualizada de água em edifícios residenciais 
multifamiliares tornou-se obrigatória após a lei nº 13.312/2016 (BRASIL, 2016). Diversos 
autores (PERES e OLIVEIRA, 2006; SILVA e COHIM, 2007; ILHA, et al., 2010; CHAIB, 2016) 
afirmam que a medição individualizada apresenta potencial de redução no consumo de 
água do edifício na ordem de 15% a 25%, tendo em vista que a medição coletiva de água 
não favorece as práticas de redução do consumo domiciliar desse recurso. A pesquisa 
realizou o levantamento do consumo de água potável em edifícios residenciais 
multifamiliares que dispõem de sistema de medição individualizada de água, comparando-
o a edifícios que possuem sistema de medição coletiva. Para tanto, utilizaram-se dados de 
edifícios existentes na Região Metropolitana do Vale do Aço, no estado de Minas Gerais. A 
metodologia foi desenvolvida por meio de duas etapas: i) Coleta de dados in loco do 
consumo de água em 23 edifícios, com diferentes padrões construtivos, sendo 15 com 
medição individualizada e 8 com medição coletiva, permitindo a geração de uma série de 
dados para cada edifício; ii) Análise dos dados obtidos, comparando-se os valores médios 
de consumo mensais, por meio de histogramas, com distribuição de frequência de faixas 
de consumo e gráficos box-plot. Os resultados encontrados apresentaram redução do 
consumo de água potável na ordem de 14% a 18% nos edifícios com medição 
individualizada em relação aos que possuem medição coletiva. 
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COMPORTAMENTO MECÂNICO DE COMPÓSITO DE MATRIZ CIMENTÍCIA 

NANO-REFORÇADO POR GRAFITE EXPANDIDO 

 
Autor(a)(es): Kesley Antônio Santos 
Orientador(a)(es): Evandro Tolentino 
Coorientador(a)(es): Almir Silva Neto; André Maurício de Oliveira 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Timóteo 
 
A incorporação de fibras em produtos de cimento Portland é uma alternativa que vem 
sendo utilizada para melhorar sua tenacidade. Pesquisas recentes em nanomateriais 
comprovaram a propriedade excepcional dos nanotubos de carbono (NTCs) como reforço 
mecânico de compósitos cimentícios. Porém, o alto custo para fabricação e a tecnologia 
envolvida para dispersão na matriz, ainda o inviabilizam para uma aplicabilidade comercial. 
As nanofolhas de grafeno possuem um custo muito inferior ao NTC, tornando-as uma 
alternativa mais interessante para o desenvolvimento de produtos para a construção civil. 
Este trabalho teve como objetivo definir os parâmetros de ensaio para a produção de 
compósitos de matriz cimentícia reforçada por nanofolhas de grafeno. Foram produzidas 
argamassas com dois fatores água/cimento, 0,48 e 0,72, e com duas porcentagens de 
adição de grafeno sobre o peso de cimento, 0,5% e 1,0%. O desempenho mecânico dos 
diversos compósitos foi avaliado pela determinação da resistência à compressão axial e sua 
capacidade de deformação. Os resultados mostraram que a resistência à compressão axial 
e a deformação dos corpos-de-prova foram influenciados pela porcentagem de adição de 
nanofolhas de grafeno e pela quantidade de água (fator a/c). As melhores respostas de 
resistência à compressão axial e ductilidade foram obtidas para os corpos-de-prova 
produzidos com fator água/cimento igual a 0,72 e com a concentração de grafeno de 0,5% 
em peso. 
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CONSTRUÇÃO DE MODELO DIDÁTICO DE EMISSÃO DE RADIAÇÃO DE 

CORPO NEGRO 

 
Autor(a)(es): Daniel Henriques Cezar Miranda Soares 
Orientador(a)(es): Weber Hanry Morais Feu 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Timóteo 
 
Na física, corpo negro é um objeto idealizado que é capaz de absorver toda radiação 
eletromagnética incidente, de tal forma que qualquer luz captada desse corpo seria 
somente produzida por ele e dependente unicamente de sua temperatura. Neste trabalho, 
simulamos a emissão luminosa de um corpo negro com temperatura ajustável, onde foi 
usada a lei de Planck para calcular os valores de intensidade da luz emitida em função do 
comprimento de onda, dada a temperatura desse corpo negro. Em conjunto com a 
simulação, construímos um protótipo, usando uma placa controladora e um led RGB. Com 
essa interface, o usuário insere a temperatura desejada e o led emitirá um brilho com cor 
e intensidade muito próxima dos valores teóricos para um corpo negro na mesma 
temperatura. Foi utilizada a Unreal Engine 4, que contém uma função que demonstra a cor 
de um corpo negro baseado em sua temperatura. Foi utilizado o Visual Studio 2015 
community para calcular a equação de Planck. Foi usada a ferramenta IDE Arduino 1.8 para 
o hardware. 
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CONSTRUÇÃO DE MODELO DIDÁTICO DE UM CLINOSTAT 

 
Autor(a)(es): Renata Martins Oliveira; Raissa Franco Souza 
Orientador(a)(es): Weber Hanry Morais Feu 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Timóteo 
 
Com o advento da exploração espacial e a busca por alcançar regiões no nosso Sistema 
Solar cada vez mais distantes, através de missões tripuladas, surge uma grande questão 
sobre os mantimentos necessários para tal empreitada. Uma proposta interessante é a de 
cultivar plantas que irão fornecer oxigênio, alimentos e purificar o ar dentro das naves. Para 
tanto, é de suma importância o entendimento de como a gravidade, ou sua ausência, pode 
influenciar no crescimento dessas plantas. Nesse trabalho inicial procuramos construir um 
clinostat 3D, dispositivo que permite a simulação de ambiente de microgravidade através 
da rotação das sementes. No nosso caso, o dispositivo possui dois eixos, levando ao efeito 
de posicionamento randômico das sementes e, com isso, causando o efeito semelhante ao 
de microgravidade. Esse aparelho foi construído utilizando materiais de descarte 
eletrônico. Resultados mostram o funcionamento do protótipo para um tempo que ainda 
não é suficiente para cobrir o tempo de crescimento das primeiras raízes de uma semente, 
devido ao superaquecimento dos motores utilizados. Porém, vários avanços foram 
alcançados para um próximo modelo de clinostat 3D. 
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CONSTRUÇÃO DE UMA PLANTA PILOTO DE AUTOMAÇÃO RESIDENCIAL 

COMO RECURSO DIDÁTICO PARA AS AULAS DE LABORATÓRIO DA 

DISCIPLINA DE INSTRUMENTAÇÃO, AUTOMAÇÃO E CONTROLE DE 

PROCESSOS 

 
Autor(a)(es): Isabela Peixoto 
Orientador(a)(es): Viviane Cota Silva 
Área do Conhecimento: Multidisciplinar 
Cidade: Timóteo 
 
O projeto, inicialmente, visava à construção de uma planta didática de automação 
residencial (domótica) para utilização nas aulas de laboratório da disciplina de 
Instrumentação, Automação e Controle de Processos (IACP) com o intuito de familiarizar 
os alunos do curso técnico de Informática com os equipamentos do laboratório e conceitos 
aprendidos em sala de aula. Para tal a equipe realizou um estudo sobre os principais 
conceitos e aplicações de domótica e de outras iniciativas didáticas com o intuito de 
aprimorar o ensino de Instrumentação e Controle Automático de Processos. Depois foi feito 
um levantamento dos equipamentos disponíveis no laboratório de Instrumentação do 
CEFET-MG, campus Timóteo, que foram utilizados em algumas atividades com os alunos. 
Com base nessas experiências teve início o projeto da planta piloto. A confecção da planta 
não ocorreu conforme o planejado, mas kits didáticos e simuladores foram utilizados e 
contribuíram para um maior interesse dos alunos pelas aulas de laboratório de IACP, 
segundo pôde ser notado pelos autores, durante as aulas. Devido à falta de tempo, não foi 
possível medir sistematicamente se houve melhora no desempenho dos alunos. Concluiu-
se que os conceitos de domótica atraíram a atenção dos alunos e que atividades dessa 
natureza podem ser potencialmente úteis para a aprendizagem dos conteúdos dessa 
disciplina. Sugere-se que novos estudos sejam feitos, aprofundando essa pesquisa inicial. 
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DESEMPENHO DE ARGAMASSA PRODUZIDA COM A INCORPORAÇÃO DE 

RESÍDUO DE LAMA DE CAL DA INDÚSTRIA DE CELULOSE 

 
Autor(a)(es): Romário Silva Souza 
Orientador(a)(es): Evandro Tolentino 
Coorientador(a)(es): André Maurício de Oliveira; Erriston Campos Amaral 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Timóteo 
 
O grande crescimento de empresas de celulose no Brasil faz aumentar proporcionalmente 
a geração de seus resíduos industriais. Na atualidade o principal processo para ser obtida 
a celulose é o kraft, que gera como resíduo a lama de cal. Como a produção da lama de cal 
é significativamente grande e devido a cal ser um material comumente utilizado na 
construção civil, entende-se que há uma grande possibilidade de aproveitamento desse 
resíduo como uma alternativa tecnológica na obtenção de argamassa para a construção 
civil em nosso país. Esta pesquisa teve como objetivo definir as quantidades e parâmetros 
de ensaio para a produção de uma argamassa produzida com a incorporação do resíduo 
lama de cal, proveniente da indústria de celulose. Através de um planejamento fatorial 
foram definidas três variáveis para manufatura a argamassa, sendo elas, a saber, o tipo de 
cal a ser utilizada (com ou sem tratamento térmico), a quantidade de água e a quantidade 
da lama de cal (variando entre 25% e 50% de substituição em relação à cal hidratada 
industrializada). A resposta analisada para a combinação de resultados foi a resistência à 
compressão. O resultado mostrou que o melhor desempenho foi obtido para a argamassa 
produzida com a substituição de 25% da lama de cal sem tratamento térmico, combinada 
com a quantidade de água que produz um fator água/aglomerante igual a 0,78. 
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ESTUDO CINÉTICO DA CORROSÃO DO AÇO ABNT 1020 EM MEIO ÁCIDO 

 
Autor(a)(es): Stéfany Silva Guimarães; Ramon Domingues dos Santos; 
Amanda Meneses Cruz de Sá 
Orientador(a)(es): Fernando Castro de Oliveira 
Coorientador(a)(es): Almir Silva Neto 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Timóteo 
 
O surgimento de novos materiais veio acompanhado de novas possibilidades de interação 
dos mesmos com diversos ambientes de aplicação. Nesse sentido o estudo da corrosão, 
bem como dos seus mecanismos de ação e de proteção, tem tomado novos rumos, mesmo 
que a corrosão enquanto ciência já seja antiga. O custo para se evitar a corrosão é muito 
alto devido às necessidades de reposição de peças e ao gasto relacionado à manutenção 
de equipamentos. Todavia, seu principal custo está ligado a prejuízos patrimoniais e 
pessoais decorrentes de acidentes, o que leva as indústrias a investirem cada vez mais em 
melhorias dos seus processos industriais. O conhecimento do mecanismo de corrosão, do 
ponto de vista cinético, oferece a possibilidade de melhorias e até mesmo a proposição de 
estratégias de proteção contra a corrosão. No contexto deste trabalho, análises cinéticas e 
morfológicas, associados à corrosão do aço AISI 1020, têm sido realizadas. Análise cinética 
da vizinhança (pH e condutividade), bem como do sistema (via decaimento da massa), 
aliada aos aspectos morfológicos do sistema (rugosidade e microscopia), tem possibilitado 
a determinação do mecanismo de corrosão que se processa nestes universos. Resultados 
prévios mostram que a cinética de reação do ácido clorídrico (HCl) e do ácido nítrico (HNO3) 
com o aço AISI 1020 obedecem a mecanismos de, respectivamente, ordem zero e primeira 
ordem. 
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ESTUDO CLASSIFICATÓRIO E DE MODELAGEM MOLECULAR DE 

COMPOSTOS HÍBRIDOS INIBIDORES DA TOPOISOMERASE I 

POTENCIALMENTE ANTITUMORAIS 

 
Autor(a)(es): Danilo Yuji Tuda; Maria Bethânia Ramos Calsavara; Millena 
Kellen Souza Carvalho 
Orientador(a)(es): André Maurício de Oliveira 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Timóteo 
 
No desenvolvimento de novos fármacos para o tratamento de tumores tem-se utilizado 
como alvo terapêutico o complexo topoisomerase I/DNA. Dentre seus inibidores, são 
conhecidos os intercaladores ao DNA (como a camptotecina, CPT, e seus derivados), e os 
ligantes à fenda menor (minor groove binders, MGBs). Foram propostos pelo LASELORG-
QUIM/UFMG e pelo NEFIQC/CEFET-MG alguns MGBs contendo o grupo tioureído, que 
neste trabalho foram combinados com os derivados da CPT e conectados por cadeias 
funcionalizadas, obtendo-se 24 compostos híbridos. A partir da estrutura cristalográfica da 
topoisomerase I (cód. PDB 1K4T), foi feito um ancoramento molecular com o programa 
Arguslab, usando algoritmo genético (com tamanho de população de 50 indivíduos e 
número máximo de 1000 gerações). Os logaritmos das energias de interação foram 
combinados com uma série de descritores físico-químicos, calculados no programa 
DataWarrior e utilizados em um estudo classificatório por reconhecimento de padrões. Os 
resultados sugerem que os compostos com maior interação com o alvo são aqueles que 
combinam o derivado menos substituído da CPT com o ligante à fenda menor contendo o 
grupo sulfóxido, e que apresentam lipofilia média (log P em torno de zero). Nenhum dos 
compostos estudados apresentou perfil mutagênico, tumorigênico ou com efeitos 
negativos sobre o ciclo reprodutivo, conforme modelos empíricos. A equipe agradece o 
apoio da FAPEMIG, CEFET-MG e LASELORG-QUIM. 
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ESTUDO DA VIABILIDADE TÉCNICA DA UTILIZAÇÃO DO LICOR NEGRO DO 

PROCESSO KRAFT DA INDÚSTRIA DE CELULOSE COMO COMO ADITIVO 

QUÍMICO PARA CONCRETOS. 

 
Autor(a)(es): Raquel Salgado Batista 
Orientador(a)(es): Evandro Tolentino 
Coorientador(a)(es): Armin Franz Isenmann; André Luiz Candian; André 
Maurício de Oliveira 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Timóteo 
 
Um fator que dificulta o manuseio do concreto e sua trabalhabilidade é o estado de 
solidificação do material. Com o objetivo de aumentar o tempo de trabalhabilidade, são 
acrescentados aos concretos os aditivos químicos, que podem ser plastificantes, 
superplastificantes, retardadores de pega e aceleradores de pega. A produção nacional de 
celulose cresceu 8,1% em 2016, tornando o Brasil o quarto maior produtor de celulose do 
mundo. Tem-se que 99,6% do total da produção de polpa química no Brasil é através da 
aplicação do processo “Kraft”. O licor negro é uma solução aquosa complexa constituída 
de vários componentes orgânicos e inorgânicos, cuja composição química é alterada de 
acordo com a espécie de madeira processada e das condições de polpeamento. Esta é uma 
pesquisa experimental que teve como objetivo mostrar uma alternativa de utilização do 
licor negro da indústria de celulose como aditivo para a construção civil. Inicialmente foi 
feita a caracterização do licor negro quanto ao teor de álcalis ativo residual, teor de sólidos 
totais, pH do licor negro e lignina residual. Posteriormente, foram feitas composições de 
pastas de cimento para investigar o efeito da adição do licor negro como aditivo químico. 
Para tal, foram produzidas composições nas quais a porcentagem adicionada do licor negro 
variou. Como resultado, foi comprovado que o licor negro da indústria de celulose pode ser 
utilizado para a construção civil como aditivo retardador de paga do cimento Portland. 
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INFODENGUE – FERRAMENTA COLABORATIVA E CORPORATIVA DE 

COMBATE E PREVENÇÃO À DENGUE 

 
Autor(a)(es): Syllas Mykael Costa Silva; Ruan Kenned Martins Alves 
Orientador(a)(es): Odilon Corrêa Silva 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Timóteo 
 
Os órgãos públicos devem realizam de maneira contínua a manutenção, gestão e o 
planejamento de ações que afetam diretamente a vida do cidadão. Dessa maneira, para 
uma gestão eficaz, os administradores precisam conhecer a realidade do município, por 
exemplo, os problemas sociais, de infraestrutura e saúde pública. Em contrapartida, o uso 
de sistemas computacionais tem assumido um papel cada vez mais relevante na gestão e 
o planejamento de ações que afetam diretamente a vida do cidadão. Neste sentido, foi 
proposto em 2014 o projeto INFODENGUE, com o objetivo de desenvolver um sistema 
colaborativo composto por um Portal Web e Aplicativo Móvel. O sistema desenvolvimento 
permite a qualquer cidadão registrar, comentar e compartilhar denúncias sobre locais 
propícios à criação e proliferação de focos de dengue. Uma versão de teste do sistema 
colaborativo está disponível no sítio do trabalho (http://www.infodengue.org/teste). 
Entretanto, para aperfeiçoar e dar continuidade ao desenvolvimento da ferramenta é 
fundamental que o processo de combate preventivo e corretivo envolva as corporações. 
Dessa forma, novos serviços e funcionalidades foram especificados para permitir as 
corporações registrar e divulga suas ações realizadas no combate à dengue, por exemplo, 
registrar as visitas domiciliares realizadas pelos agentes de saúde. Todos os novos 
requisitos especificados foram documentados e o projeto criado servirá como material de 
apoio para implementação da nova versão da ferramenta. 
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INTRODUÇÃO AOS CONCEITOS RELACIONADOS À ANÁLISE ESPACIAL DE 

ÁREAS DE RISCO GEOTÉCNICO 

 
Autor(a)(es): Lilian Martins Ferreira Miranda 
Orientador(a)(es): Cristina da Rocha Alves 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Timóteo 
 
Os processos envolvidos na dinâmica da superfície terrestre são, naturais e esperados, mas, 
devido às necessidades humanas, se tornam um problema e devem, do ponto de vista 
geotécnico, ser conhecidos para que soluções técnicas exequíveis sejam 
aplicadas/desenvolvidas. Os escorregamentos de solos/rochas e as inundações são os 
principais fenômenos relacionados a desastres naturais, os quais estão associados a 
eventos pluviométricos intensos/prolongados. Embora as inundações causem maiores 
prejuízos econômicos, são os escorregamentos responsáveis pelas maiores perdas de 
vidas. O termo geoprocessamento é um conceito global, relacionado às atividades de 
sensoriamento remoto/cadastros/outros tipos de pesquisa e investigações de campo, 
pertinentes à descrição/estudo do meio físico, para a captura de dados. A ferramenta SIG 
dá suporte ao gerenciamento de uso e ocupação do solo, dentre os quais as atividades 
propostas neste estudo estão enquadradas. Este estudo privilegiou a busca de imagens 
digitais de mapas temáticos do município de Timóteo/MG a fim de possibilitar a 
delimitação física de áreas que apresentem características desencadeantes dos processos 
da dinâmica superficial com potencial para classificação de risco geotécnico. Como 
resultado da introdução de tais conceitos, tem-se alguns dos vários mapas temáticos que 
devem ser analisados quando do estudo/identificação/mapeamento de áreas que 
apresentem risco à ocupação, além do que identifica áreas com declividades proibitivas. 
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LETRAMENTOS DIGITAIS: O USO DO WHATSAPP NA FORMAÇÃO DO 

SUJEITO LEITOR 

 
Autor(a)(es): Laura Brandão Pereira; Laura Barros Silva 
Orientador(a)(es): Luiz Antônio Ribeiro 
Área do Conhecimento: Linguística, Letras e Artes 
Cidade: Timóteo 
 
Esta pesquisa propôs-se a refletir sobre o uso do WhatsApp como estratégia de ensino em 
aulas de literatura para alunos dos cursos integrados do Cefet-MG em Timóteo. A 
metodologia utilizada foi a da pesquisa-ação, com foco na observação, descrição, análise e 
compreensão do fenômeno investigado. A pergunta-chave foi: como utilizar o WhatsApp 
como ferramenta para experimentações estéticas, que possam contribuir para a formação 
do leitor literário? Assumimos a hipótese de que o uso das tecnologias digitais nas aulas de 
literatura pode contribuir para o letramento digital e literário. O objetivo central consistiu 
em refletir sobre os impactos da utilização do aplicativo WhatsApp na formação de 
comunidades de leitura e na constituição do leitor literário. O corpus constituiu-se de um 
conjunto de interações promovidas por meio do WhatsApp e de 125 questionários 
preenchidos pelos alunos sobre a importância do uso desse aplicativo para sua formação 
leitora. O referencial teórico privilegiou a reflexão sobre as práticas de leitura e de 
letramentos literário e digital como forma de produção de sentido, experienciação, 
subjetividade e constituição da cidadania. Os resultados nos permitiram relacionar as 
interações entre os alunos por meio do WhatsApp e refletir sobre a importância da 
incorporação de práticas de letramento digital no contexto educacional, com vistas à 
formação do leitor literário, expressa pela aquisição de conteúdos conceituais, 
procedimentais e atitudinais. 
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MOTIVOS E OBJETO DE UMA ATIVIDADE COLABORATIVA DE 

CONSTRUÇÃO DE UMA PLANTA PILOTO DE AUTOMAÇÃO RESIDENCIAL 

 
Autor(a)(es): Wellington Nascimento Martins  
Orientador(a)(es): Rutyele Caldeira Moreira 
Coorientador(a)(es): Viviane Cota Silva  
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Timóteo 
 
No presente texto apresentamos e analisamos uma atividade de pesquisa de Iniciação 
Científica realizada com alunos e professoras do curso de Engenharia de Computação e um 
aluno do curso Técnico Integrado em Edificações do CEFET MG – Campus Timóteo. Para tal 
a equipe realizou um estudo sobre os principais conceitos e aplicações de domótica e de 
outras iniciativas didáticas com o intuito de aprimorar o ensino de Instrumentação e 
Controle Automático de Processos. Depois foi feito um levantamento dos equipamentos 
disponíveis no laboratório de Instrumentação do CEFET-MG, campus Timóteo, que foram 
utilizados em algumas atividades com os alunos. Com base nessas experiências teve início 
o projeto da planta piloto. A confecção da planta não ocorreu conforme o planejado, mas 
kits didáticos e simuladores foram utilizados e contribuíram para um maior interesse dos 
alunos pelas aulas de laboratório de IACP, segundo pôde ser notado pelos autores, durante 
as aulas. Para analisar a referida atividade fizemos uso da Teoria da Atividade de Engeström 
(2001, 2002, 2008), para apontarmos os motivos e o objeto da atividade, assim como os 
instrumentos que medeiam o processo. Concluiu-se que os conceitos de domótica atraíram 
a atenção dos alunos e que atividades dessa natureza podem ser potencialmente úteis para 
a aprendizagem dos conteúdos dessa disciplina. 
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PERFIL DAS MIGRAÇÕES INTERNACIONAIS NA REGIÃO METROPOLITANA 

DO VALE DO AÇO (MG) 

 
Autor(a)(es): Fernanda Soares Mendes 
Orientador(a)(es): Romerito Valeriano da Silva 
Área do Conhecimento: Ciências Humanas 
Cidade: Timóteo 
 
O tema migrações internacionais ocupa muito espaço na imprensa, mas sua análise carece 
de um aprofundamento que permita extrapolar o senso comum sobre o assunto. A cidade 
de Governador Valadares, em Minas Gerais, é um dos principais focos de emigração 
internacional no interior do Brasil, o que contribuiu para a construção de uma verdadeira 
cultura da emigração na região do Vale do Rio Doce, que também influenciou e influencia 
a Região Metropolitana do Vale do Aço (RMVA). Além disso, a RMVA contou com uma 
imigração internacional específica relacionada às atividades siderúrgicas que colaborou 
para a criação de um subsistema migratório internacional nos municípios que a compõem. 
Neste sentido, analisar, mesmo que de forma exploratória, esse subsistema é um dos 
caminhos para aprofundar o entendimento do tema migrações internacionais e de suas 
peculiaridades na RMVA, o que possibilita a construção de um conhecimento que vai além 
do senso comum. Para tanto, realizou-se uma pesquisa exploratória com base nos 
resultados do Censo 2010 que permitiu construir o perfil migratório internacional da 
RMVA. Os resultados indicam uma posição de destaque dessa região no que se refere à 
emigração internacional, aos principais destinos e às origens dos migrantes internacionais 
em 2010 e a posição dessa região em relação às demais regiões metropolitanas do país no 
que se refere ao número de estrangeiros e emigrantes internacionais. 
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PREPARAÇÃO E CARACTERIZAÇÃO DE ARGILAS ORGANOFÍLICAS COM 

POTENCIAL PARA REMOÇÃO DE POLUENTES ORGÂNICOS. 

 
Autor(a)(es): Victória de Paula Pereira; Anelise Andrade Machado 
Orientador(a)(es): Fernando Castro de Oliveira 
Coorientador(a)(es): Almir Silva Neto 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Timóteo 
 
Nos últimos anos, a população mundial tem enfrentado sérios problemas quanto aos 
recursos hídricos do planeta, como a escassez de água e a poluição de rios e mares. Diante 
disso, surge a necessidade de produção de mecanismos, a baixo custo, que amenizem tal 
problemática. As Lagoas Facultativas são um exemplo muito utilizado para o saneamento 
dos efluentes. Entretanto, indústrias farmacêuticas, petroquímicas, refinarias e 
gaseificadores de coque lançam enormes contingentes de derivados fenólicos no meio 
aquoso e, para esses casos, o exemplo acima torna-se ineficiente, visto que os fenóis 
matam as bactérias que proporcionam a despoluição microbiológica nas lagoas. Diante do 
exposto, o presente projeto visa produzir um material que tenha capacidade de adsorção 
seletiva desses poluentes. Para tanto, realizou-se a intercalação da beta-ciclodextrina (CD) 
com a argila Montmorilonita (MT). A argila, ainda em sua forma natural, já é objeto de 
estudos na literatura no que diz respeito a sua capacidade de adsorção de poluentes. Ao 
medir sua efetividade na adsorção de p-nitrofenol em meio aquoso, os resultados do 
projeto mostraram uma eficiência de 86,4%. A CD, por sua vez, tem uma cavidade 
hidrofóbica e superfície hidrofílica, que a permite ter afinidade com solventes de diferentes 
polaridades. Por conta disso, ela é capaz de formar complexos de inclusão. Ao promover a 
organofilização da MT com essa molécula, obtém-se um produto potencialmente eficiente 
na retirada de fenóis da água. 
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PRODUÇÃO DE BIODIESEL CASEIRO 

 
Autor(a)(es): Raíssa Silveira Oliveira Lima; Tallyta Duarte 
Orientador(a)(es): Weber Hanry Morais Feu 
Coorientador(a)(es): Carlos Eduardo Oliveira Andrade 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Timóteo 
 
Os biocombustíveis são fontes de energia renováveis obtidos a partir de compostos 
orgânicos. Um deles é o biodiesel, um combustível alternativo que, em comparação ao 
diesel comum, reduz em 80% a emissão dos Gases do Efeito Estufa (GEE), como derivados 
de COx e SOx. A fabricação deste combustível pode ser feita a partir de óleos vegetais. O 
Brasil tem grande potencial de produção, pois apresenta diversas espécies de sementes 
oleaginosas e é o segundo maior produtor de etanol do mundo. O biodiesel também 
oferece vantagens sócio-econômicas, como geração de renda e empregos no campo e nas 
pequenas refinarias de baixo custo, e ambientais, pela produção sustentável. A finalidade 
desse projeto é mostrar a possibilidade de produção de biodiesel através de um processo 
de baixo custo. Para isso, foram utilizados etanol, soda cáustica e óleo residual de fritura. 
Após a produção, foram realizados testes de análise de densidade, coloração e aparência 
para comprovar a qualidade desse biocombustível, segundo metodologias recomendadas 
pela Agência Nacional do Petróleo, ANP. Os resultados mostram que a substância obtida 
tem qualidade, atendendo parâmetros de cor, textura e densidade, embora ainda não 
tenha sido possível realizar testes em motores. 
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REALIDADE VIRTUAL E AUMENTADA: A TRANSFORMAÇÃO DA 

EDUCAÇÃO CONVENCIONAL NO CURSO DE EDIFICAÇÕES 

 
Autor(a)(es): Samuel Henrique Barbosa dos Santos Fialho; Arthur Roldão 
Lourenço 
Orientador(a)(es): Rosana Aparecida Ferreira Nunes 
Área do Conhecimento: Multidisciplinar 
Cidade: Timóteo 
 
As tecnologias de realidade virtual e de realidade aumentada vêm sendo muito utilizadas 
na área de entretenimento, como em games e filmes. De forma geral, elas envolvem, 
seduzem e encantam seus usuários, levando-os a enxergarem com clareza os objetos 
propostos. Seu uso na área da educação pode proporcionar uma grande evolução no 
processo de ensino/aprendizagem tradicional, que nem sempre acompanha e explora o 
desenvolvimento destas. Este trabalho teve como objetivo desenvolver aplicações destas 
tecnologias no curso técnico em Edificações do CEFET-MG, Campus Timóteo. Para isso, 
através de modelagens 3D e alguns softwares foram construídos materiais didáticos 
virtuais relativos a diferentes conteúdos abordados no curso supracitado. Tais materiais 
visaram à simulação de visualizações imersivas e interativas em três dimensões, tornando 
o ensino mais dinâmico e atrativo. Após o desenvolvimento dos materiais, estes foram 
apresentados a alguns entrevistados e foi feita a análise das respostas de questionários 
aplicados para avaliar o projeto. Os resultados foram satisfatórios, com um nível alto de 
aceitação por parte de alunos e professores. Espera-se desenvolver novas ferramentas 
virtuais para auxiliar os professores na melhoria de suas aulas, bem como realizar novos 
projetos na área da educação que envolva o uso destas tecnologias, fazendo com que os 
alunos se sintam o mais próximo da realidade e desta forma, possam compreender melhor 
os conteúdos abordados. 
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SÍNTESE DE NANOPARTÍCULAS MAGNÉTICAS E DE POLIANILINA PARA 

FABRICAÇÃO DE FILMES FINOS DO NANOCOMPÓSITO HÍBRIDO 

POLIANILINA/LA(1-X)SRXMNO3 

 
Autor(a)(es): Romário Couto Rodrigues 
Orientador(a)(es): Mirela de Castro Santos 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Timóteo 
 
O surgimento dos nanocompósitos promoveu um grande avanço na área de ciência dos 
materiais, uma vez que novas propriedades podem surgir quando se combinam as 
características individuais de dois ou mais constituintes em um único sistema. Neste 
contexto, esse projeto tem como proposta sintetizar nanopartículas de manganita e o 
polímero semicondutor polianilina para posterior fabricação de filmes finos de 
nanocompósitos híbridos, produzidos a partir dos dois materiais citados. A síntese da 
polianilina foi realizada a partir da rota química caracterizada pelo emprego de excesso de 
agente oxidante durante a polimerização do monômero anilina. Por outro lado, as 
manganitas foram obtidas por meio do método Pecchini. A caracterização estrutural inicial 
dos componentes isolados mostrou com sucesso a obtenção da estrutura perovskita, 
monofásica, como esperado para as nanopartículas, após tratamento térmico. 
 

Palavras – Chave: Polianilina. Manganitas. Nanocompósitos. 
  



427 
 

SISTEMA OPERACIONAL DE TEMPO REAL MULTITAREFA NÃO 

PREEMPTIVO 

 
Autor(a)(es): Túlio Sérgio de Paula Severiano; Alexsander Ramos da Silva 
Orientador(a)(es): Elder de Oliveira Rodrigues 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Timóteo 
 
Sistemas operacionais de tempo real é uma categoria de software voltados para aplicações 
as quais são essenciais a confiabilidade e a execução de tarefas em prazos compatíveis com 
a ocorrência de eventos do mundo real. Neste contexto, foi desenvolvido um protótipo de 
robô de futebol na categoria Very Small Size e um ambiente com recursos de computação 
visual que o identifica-o no campo. Mediante levantamento bibliográfico buscou-se na 
literatura trabalhos que descrevessem cada parte de um time da categoria e tendo-os como 
base fez-se experimentações através do protótipo e software para o ambiente. Por 
apresentar particularidades complexas, o futebol de robôs tem seu sistema implementado 
parte em hardware (robôs) e parte em software (visão computacional, estratégia e 
comunicação sem fio). Para construção do robô, placas feitas pela impressora 3D para 
acomodação dos componentes como microcontrolador, bateria, módulo bluetooth foram 
feitas. Para o ambiente da visão do campo e robôs um protocolo foi implementado para 
identificá-lo e direcioná-lo. O projeto é multidisciplinar e envolve áreas de visão 
computacional, estratégia, comunicação sem fio, eletrônica e mecânica e as faz trabalhar 
em conjunto para o funcionamento coordenado de um time. O protótipo do robô e o 
software que monitora o ambiente no campo de futebol apresentaram resultados 
satisfatórios, uma vez que, o robô respondeu aos estímulos de direcionamento, bem como, 
na visão o seu posicionamento no campo de futebol. 
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UTILIZAÇÃO DE COEFICIENTES DINÂMICOS POR NEURÔNIO EM REDES 

NEURAIS ARTIFICIAIS PARA A MODELAGEM DE FUNÇÃO DE 

DEGRADAÇÃO DE CONCRETOS DE CIMENTO PORTLAND EXPOSTOS A 

SOLUÇÕES DE SULFATO DE MAGNÉSIO 

 
Autor(a)(es): Marcos Paulo Cardoso Soares; Lucas Henrique Silva 
Orientador(a)(es): Evandro Tolentino 
Coorientador(a)(es): Douglas Nunes de Oliveira 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Timóteo 
 
Dentre os produtos químicos que podem agredir um concreto de cimento Portland estão 
os sulfatos. Após a penetração dos íons sulfato num concreto, os cristais de 
monosulfoaluminato de cálcio da pasta de cimento endurecida podem se converter em 
gesso ou etringita, o que resulta numa expansão volumétrica, que leva à destruição da 
pasta de cimento. Esta é uma pesquisa experimental cujo objetivo principal foi a utilização 
de Redes Neurais Artificiais (RNA) para a obtenção de um aproximador da função de 
degradação de um concreto de cimento Portland, exposto a soluções de sulfato de 
magnésio de diferentes concentrações. A degradação dos concretos foi avaliada através da 
determinação da Resistência à Compressão (RC) e da Porosidade Aberta (PA). O modelo 
utilizado para o aprendizado da rede foi a backpropagation e o método de treinamento foi 
o feedforward. Foram utilizadas 3 redes neurais, onde cada rede foi responsável por fazer 
a predição de cada saída. Todas as 3 redes possuíam duas camadas internas, onde a 
primeira camada interna usou a função RELU de ativação e a Sigmoid na segunda e, em 
todas as três, foi usada função Sigmoid na camada de saída, com uma única saída em cada 
uma das três redes. Foi utilizado o aprendizado supervisionado, para fazer a predição de 
dados. Como resultado, a RNA obtida apresentou uma porcentagem de acerto de 79,48%, 
para RC, e 77,22%, para PA. Dessa forma ela pode ser utilizada como aproximador da 
função de degradação do concreto. 
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VISUALIZAÇÃO INTERATIVA ARQUITETÔNICA E ORÇAMENTO EM MOTOR 

GRÁFICO 

 
Autor(a)(es): Diego Haji Carvalho Campos 
Orientador(a)(es): Rosana Aparecida Ferreira Nunes 
Área do Conhecimento: Multidisciplinar 
Cidade: Timóteo 
 
A tecnologia de motor gráfico consiste de cenários, texturas, efeitos 3D, dentre outras 
funcionalidades integradas que fazem os jogos de vídeo games funcionar. Ela pode ser uma 
poderosa ferramenta para simulação e visualização de estruturas arquitetônicas. O 
objetivo desse trabalho é apresentar a implementação desta tecnologia para visualização 
interativa simultânea de um projeto arquitetônico e o orçamento básico de seus 
acabamentos, com um nível de interatividade considerável para permitir o realismo 
necessário para visualização do usuário final. Para isso, a partir do modelo em três 
dimensões de uma residência em software CAD foi adicionado fotorrealismo, texturização 
dinâmica e interação ao ambiente do modelo proposto. Também foram feitos cálculos 
orçamentários de acabamentos e sua adição de forma dinâmica ao modelo. Em seguida, 
montou-se um questionário online para que os entrevistados pudessem visualizar e avaliar 
o produto objeto deste trabalho. As respostas dos questionários aplicados foram 
divergentes e em número pequeno para se tirar conclusões sobre alterações do projeto. 
Mesmo assim, analisando o trabalho pode-se concluir que ele atendeu as expectativas 
propostas, pois foi possível perceber a clara percepção do cliente em relação à planta da 
residência e os recursos de interação. Portanto, nota-se os impactos do uso de motores 
gráficos na Arquitetura e sua influência no mercado imobiliário, principalmente para o 
entendimento rápido de projetos por pessoas leigas. 
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“É PRA COPIAR OU POSSO TIRAR FOTO?”: REFLEXÕES SOBRE 

PRÁTICAS DE ESCRITA E USOS DE TECNOLOGIAS EM SALA DE AULA 

 
Autor(a)(es): Caroline Souza Silva 
Orientador(a)(es): Edilaine Gonçalves Ferreira de Toledo 
Coorientador(a)(es): Lázaro Eduardo da Silva 
Área do Conhecimento: Linguística, Letras e Artes 
Cidade: Varginha 
 
Por que jovens alunos de ensino médio resistem em escrever e registrar a matéria que lhes 
é fundamental para fixação e prática do conhecimento? Até que ponto as tecnologias 
portáteis podem ser aliadas no processo de ensino-aprendizagem de nossos alunos dessa 
era digital? A frase que dá título ao projeto, é muito ouvida entre professores e alunos, e 
reporta-nos a prática que muitos de nossos estudantes, atualmente, realizam em sala de 
aula. Isso nos conduz a alguns questionamentos sobre os aspectos positivos e negativos 
que a presença de tecnologias empreende em nosso cenário educacional. As facilidades 
portáteis e tecnológicas têm dificultado as práticas da escrita de mão – a manuscrita - nessa 
faixa etária e segmento de ensino, em atividades intra e extraclasse, de variados conteúdos. 
No entanto, ao mesmo tempo, têm sido motivo de reflexões sobre como podemos tornar 
o uso de tecnologias como parceiras do cotidiano escolar, de modo prático e produtivo 
para todos os envolvidos. Por meio do uso do celular, por exemplo, tem-se a conexão com 
o mundo, e desse modo, o hábito de utilizar outros recursos e formas para o registro da 
escrita, como fotografar o caderno ou a matéria exposta no quadro - tem sido a ação 
cotidiana desses alunos. Essa pesquisa investigou um pouco sobre essa questão 
contemporânea, bem como buscou algumas sugestões, visando equilibrar o uso de 
tecnologias e consolidação de habilidades de escrita. 
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A ARTE E TECNOLOGIA NO DESENVOLVIMENTO DE NOVAS POÉTICAS 

 
Autor(a)(es): Adriany Rodrigues da Silva; Ana Paula Chagas da Silva; Marcelly 
Faustino de Souza; Andressa Zacaroni de Paula 
Orientador(a)(es): Heverton Ferreira Alexandre 
Área do Conhecimento: Linguística, Letras e Artes 
Cidade: Varginha 
 
A proposta apresentada levanta a discussão sobre o papel da Arte junto do avanço da 
tecnologia. Quais os seus benefícios e suas problemáticas. A Arte é modificada pela 
tecnologia, assim como a tecnologia se faz a partir da Arte e cria novas formas de se fazê-
la. Arte e Tecnologia tem por objetivo o estudo e desenvolvimento de poéticas relacionadas 
às mídias digitais, seus conteúdos, temas, história, interfaces com as mídias tradicionais da 
criação artística, análises teóricas, históricas e reflexões sobre as consequências dessas 
criações nas diversas culturas, bem como a influência destas nas criações artísticas como 
um todo. Essa fusão se faz valer positivamente em vários meios. Os diálogos estabelecidos 
pela arte e a tecnologia faz nascer novas tendências de interatividade humana, de 
abordagem e afeto de si com o outro. Neste sentido, nosso objetivo foi produzir, através 
de pesquisa quantitativa e qualitativa, meios para se obter informações sobre o 
conhecimento das pessoas sobre tecnologia e a arte,e em seguida produzir um museu 
virtual com imagens e vídeos de instalações, intervenções que foram produzidas pelos 
alunos na disciplina de Arte do Cefet-MG, Campus VIII Varginha. Para isso, será utilizada 
referências como o Museu da pessoa, e visitas virtuais oferecidas por Museus conhecidos 
e renomados, facilitando, assim, a acessibilidade para todo tipo de público em qualquer 
lugar do mundo. 
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A EVOLUÇÃO DO PLANETA TERRA: O PLANETA TERRA ANTES DOS 

DINOSSAUROS 

 
Autor(a)(es): Vitória Ribeiro Baldim 
Orientador(a)(es): Luiz Laercio Lopes 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Varginha 
 
Neste trabalho abordamos o Planeta Terra e sua formação. Tudo que compreende a 
construção do universo até o período que antecedeu os dinossauros é assunto abordado 
nesta pesquisa. Inicialmente é dada uma breve explicação de como funciona a escala de 
tempo geológico. Posteriormente são abordados os éons do Pré-Cambriano, o Hadeano, 
Arqueano e Proterozóico e, por fim, o éon Fanerozóico, juntamente com a primeira era que 
compreende: a Paleozoica. O Pré-Cambriano estende-se desde a formação da Terra - cerca 
de 4,6 bilhões de anos atrás -, até ao início do período Cambriano, cerca de 542 milhões de 
anos atrás. É um período de tempo onde ocorreu um conjunto de modificações que 
proporcionaram diversas características ao planeta Terra, como a formação dos oceanos, 
da lua, de muitos minerais, de sua oxigenação, da formação das primeiras formas de vida 
multicelulares e das placas tectônicas. A metodologia empregada foi uma extensa revisão 
bibliográfica contendo livros da biblioteca do CEFETMG e também sites confiáveis de 
nacionais e internacionais. Os resultados a serem apresentados correspondem a uma 
exposição clara e completa dos primeiros milhões de anos do nosso planeta. 
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ANÁLISE DAS PROPRIEDADES MECÂNICAS E MICROESTRUTURAIS DE 

JUNTAS DISSIMILARES DO AÇO INOXIDÁVEL AISI 317L 

 
Autor(a)(es): Maria Eduarda Mendes Alves 
Orientador(a)(es): Pedro Duarte Antunes 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Varginha 
 
O presente trabalho teve como objetivo a análise de um banco de dados obtidos 
anteriormente com o intuito de correlacionar e apontar as condições de soldagem e de 
tratamento térmico pós-soldagem que produziram juntas soldadas com melhores 
propriedades mecânicas e microestrutura mais estável. Os dados analisados foram obtidos 
por meio da soldagem de chapas do aço inoxidável AISI 317L (cedidas pela Petrobras) 
usando como metal de adição o eletrodo AWS ER2209 (duplex) em dois diferentes níveis 
de energia (4 e 8 kJ/cm) afim de verificar a influência deste parâmetro na precipitação de 
fases deletérias indesejáveis. As amostras foram tratadas termicamente à 700°C por dois 
tempos: 50 e 100 horas. Os resultados mostraram que o aporte térmico não influenciou na 
quantidade de ferrita precipitada na ZF das juntas soldadas com o eletrodo AWS ER2209. 
A microestrutura da ZF da junta soldada com o eletrodo AWS ER2209 (sem TTE) apresentou 
grande quantidade de austenita que se precipitou em três diferentes morfologias básicas: 
alotriomórfica de contorno de grão, Widmanstatten e intragranular. Todas as juntas 
soldadas com maior energia (8 kJ/cm) apresentaram maior extensão da ZTA de alta 
temperatura e para todas as amostras tratadas termicamente foi possível identificar a 
presença das fases 𝜎 e 𝜒, de forma que a maior concentração da fase 𝜒 foi identificada nas 
amostras soldadas com o eletrodo AWS ER2209 submetidas a 50 horas de TTE. 
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ANÁLISE DOS NÍVEIS DE ILUMINÂNCIA E SISTEMA DE CONTROLE 

AUTOMÁTICO DA ILUMINAÇÃO DE UMA SALA DE AULA 

 
Autor(a)(es): Luis Gustavo Pala de Souza 
Orientador(a)(es): José Eduardo Silva Gomes 
Coorientador(a)(es): Daniel Soares de Alcântara 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Varginha 
 
Para que o processo ensino-aprendizagem flua de maneira eficiente em uma sala de aula é 
essencial que este ambiente seja seguro, limpo e confortável. No que tange ao conforto 
ambiental das salas de aula um requisito importante esta relacionado à iluminação. O 
objetivo deste trabalho foi avaliar a qualidade da iluminação de uma sala de aula construída 
e desenvolver um protótipo utilizando componentes com as características e robustez 
compatíveis com um sistema real de acionamento de iluminação, que demandam maior 
potência elétrica. A NBR 8995-1 estabelece que uma sala de aula deve apresentar um valor 
mínimo de 300 lux de iluminância. Através de um luxímetro foram medidos os níveis de 
iluminamento em várias posições da sala de aula, em horários diferente e em um período 
de 2 semanas. Com os dados coletados foram construídos mapas que representam as 
condições de iluminamento na sala de aula. De acordo com estes mapas foram elaborados 
diagramas para acionamento das luminárias. Acredita-se que este trabalho apresente 
contribuições relevantes na área de luminotécnica, na área de segurança, na adequação do 
ambiente às normas técnicas e na construção de sistemas de automação. Estas atividades 
contribuíram significativamente para o processo de aprendizado e desenvolvimento 
acadêmico do aluno bolsista. Os resultados obtidos por este projeto também poderão 
servir como uma referência para a instituição de ensino no que se refere às condições da 
iluminação de suas salas de aula. 
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ANÁLISES DAS PROPRIEDADES GEOMÉTRICAS E MECÂNICAS DE AÇO 

CARBONO SOLDADAS PELO PROCESSO DE FRICÇÃO COM UTILIZAÇÃO 

DA VIBRAÇÃO 

 
Autor(a)(es): Thulyo Lázaro Fernandes Bueno Ferreira 
Orientador(a)(es): Carlos Alberto Carvalho Castro 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Varginha 
 
O objetivo deste trabalho foi analisar a utilização da vibração com a finalidade de auxiliar 
nas propriedades mecânicas de materiais soldados pelo processo de fricção (Fricção 
Welding) em barras de aço carbono A-36, com diâmetro de ½”. As junções foram obtidas 
pelo processo de soldagem por fricção, que combinou o calor gerado entre o atrito de duas 
superfícies e deformação mecânica. Durante a solda, um outro equipamento acoplado no 
cabeçote foi responsável pela vibração. Os testes foram realizados com diferentes variáveis 
de processo: rotação, pressão de contato, tempo de aquecimento e vibração. Os resultados 
destes testes foram analisados por meio de ensaios metalográficos e mecânicos. Os flashs 
possuem uma dependência grande da rotação. Uma hipótese que pode ser feita é que a 
ocorrência da força centrífuga faz com que o material aquecido tenda fluir para fora dos 
limites da peça, produzindo flashs mais altos e menos espessos quando a rotação for mais 
alta. Os melhores parâmetros obtidos são os que possuem os menores encurtamentos, 
com junção uniforme. Com os resultados foi possível analisar que, a vibração durante o 
processo de soldagem por fricção teve influência positiva na micrografia e, 
consequentemente, no perfil final do material soldado solda. 
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APLICABILIDADE DE MAPAS MENTAIS PARA COMPREENSÃO DE NORMAS 

TÉCNICAS LABORATORIAIS: MATERIAIS DE CONSTRUÇÃO 

 
Autor(a)(es): Lizandra Chagas Caldonazo 
Orientador(a)(es): Mag Geisielly Alves Guimarães 
Coorientador(a)(es): Denise de Carvalho Urashima 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Varginha 
 
No processo de ensino-aprendizagem, é importante a estruturação metodológica para 
auxiliar na aquisição de novos conhecimentos a discentes em formação. A ferramenta de 
ensino por mapas mentais auxilia na organização de informações para a eficácia na 
aprendizagem de modo didático, bem como no preparo pessoal e profissional. A formação 
acadêmica em engenharia civil contempla a realização de práticas laboratoriais de 
caracterização e compreensão de propriedades dos materiais de construção. Porém, é de 
conhecimento a dificuldade de organização e sistematização de conteúdos de normas 
técnicas laboratoriais. O objetivo do trabalho é a elaboração de mapas mentais para uma 
melhor compreensão de procedimentos metodológicos de normas técnicas na área de 
materiais de construção civil, visando a organização de um conhecimento intuitivo a partir 
de distintas versatilidades visuais na sua estruturação didática e pedagógica. Como 
atividades preliminares, foram selecionados ensaios de agregados e concreto, leitura e 
entendimento das referidas normas, elaboração de escopos de mapas mentais e realização 
destes ensaios com registros fotográficos para entendimento metodológico e estruturação 
final dos mapas mentais. Neste sentido, já foi possível obter conhecimentos intuitivos de 
alguns dos ensaios laboratoriais rotineiramente realizados no laboratório de Materiais de 
Construção no curso de graduação em Engenharia Civil, tanto para fins didáticos quanto de 
pesquisas acadêmicas. 
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COMPORTAMENTO DE ARGAMASSAS DE REVESTIMENTO COM AREIA 

RECICLADA E PÓ-DE-PEDRA: ESTUDO DE CASO 

 
Autor(a)(es): Henrique Comba Gomes 
Orientador(a)(es): Mag Geisielly Alves Guimarães 
Coorientador(a)(es): Denise de Carvalho Urashima 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Varginha 
 
A construção civil é responsável por elevado consumo de recursos naturais não renováveis 
e geração de grandes volumes de Resíduos de Construção e Demolição. A gestão dos 
resíduos sólidos é essencial para redução do desperdício e da aquisição de novos materiais. 
Pesquisas realizadas nos últimos anos indicam que a areia reciclada obtida da moagem de 
entulhos passíveis de reciclagem e pó-de-pedra gerado na obtenção de britas são resíduos 
passíveis de uso na construção civil, por exemplo, em argamassas com proporções 
estudadas sem comprometer o seu desempenho. Este trabalho tem como objetivo avaliar 
o comportamento de argamassas de revestimento dosadas com areia reciclada e pó-de-
pedra pela substituição parcial e total de areia natural. Preliminarmente, realizou-se a 
caracterização dos agregados natural (areia média - AN) e artificiais (reciclada – AR; pó-de-
pedra – AP), obtendo-se: curvas granulométricas, dimensão máxima (AN: 2,4mm; AR: 
4,8mm; AP: 2,4mm), módulo de finura (AN: 2,3; AR: 2,6; AP: 2,0), massa específica (AN: 
2,5g/cm3, AR: 2,8g/cm3, AP: 2,7g/cm3), material fino por lavagem (AR: 14%). Traços 
experimentais de argamassas mistas (cimento e cal) estão sendo testados e ajustados para 
trabalhabilidade de 260 ± 5mm e retenção de água no mínimo de 80%. A pesquisa pretende 
viabilizar o uso de areia reciclada e pó-de-pedra atualmente em comercialização na cidade 
de Varginha em argamassas segundo desempenho esperado em projetos e contribuir na 
diminuição de impactos ambientais. 
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CONTENÇÃO E ESTABILIZAÇÃO DE PROCESSOS EROSIVOS AVANÇADOS 

POR MEIO DE EMPREGO DE GEOSSINTÉTICOS 

 
Autor(a)(es): Rodrigo Lucas da Silva Souza 
Orientador(a)(es): Denise Carvalho Urashima 
Coorientador(a)(es): Mag Geisielly Alves Guimarães 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Varginha 
 
A erosão é um fenômeno natural, porém vem sendo acelerado por ações antrópicas, 
gerando grandes prejuízos. Os geossintéticos são produtos amplamente empregados em 
obras geotécnicas em distintas funções, sendo uma delas a conciliação das técnicas de 
semeadura direta com a de contenção de erosão (bioengenharia). O revestimento de 
talude, com uso de geossintéticos do tipo biomantas e geomantas, diminui a evaporação 
da água, deixando o solo úmido por mais tempo, sendo possível aplicá-lo em períodos de 
estiagem, permitindo ainda a proteção do terreno contra o impacto direto da chuva. A 
pesquisa em andamento está sendo realizada num talude de corte na obra de duplicação 
da BR 459, num talude com 60º de inclinação e constituído de solo siltoso expansivo, ou 
seja, uma situação com potencial de erosão. Para análise estão sendo monitorados cinco 
tratamentos sendo todos multicoveados para hidrossemeadura: 1-Testemunho; 2- 
Biomanta; 3- Biomanta reforçada; 4- Geomanta e 5- Geomanta reforçada. Estão sendo 
avaliadas as variáveis respostas: precipitação, perda de solo e revegetação. Como 
resultados preliminares, observou-se que nos tratamentos com biomantas e geomantas 
houve um aumento da umidade dos solos protegidos, menor perda de sólidos e maior 
desenvolvimento da espécie vegetal (Arachis Pintói). Os resultados preliminares apontam 
para de forma promissora o emprego da bioengenharia na remediação de impactos 
gerados por ações antrópicas. 
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CONTROLE DE PROCESSOS POR MEIO DO PROTOCOLO MODBUS E 

SUPERVISIONADOS COM O ELIPSE E3 

 
Autor(a)(es): Hadler Henrique Tempesta 
Orientador(a)(es): Juliano Coêlho Miranda 
Coorientador(a)(es): Paulo Henrique Cruz Pereira 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Varginha 
 
Os sistemas SCADA reúnem um conjunto de equipamentos, softwares e padrões para 
monitorar e controlar processos industriais. Softwares SCADA oferecem comunicação com 
sensores e máquinas em diferentes protocolos, registros e relatórios históricos de alarmes 
e eventos, interface gráfica para operação de processos e integração com programas 
externos. No que tange as opções proprietárias o Elipse E3 da Elipse Software tem se 
sobressaído com vários casos de uso nas áreas de automação de processos industriais. 
Quando alunos da educação tecnológica necessitam desenvolver projetos de supervisão e 
controle com a plataforma, uma das barreiras é a falta de material didático que seja 
mediador entre docente, aluno, software, protocolo de comunicação e o conhecimento 
pertinente ao ensino técnico. Neste ínterim, o objetivo deste trabalho é estabelecer uma 
sequência de passos para supervisionar processos industriais por meio do software Elipse 
E3, utilizando o MODBUS como protocolo de comunicação. Serão utilizados CLPs, 
plataformas microcontroladas, banco de ensaios para o controle de processos e 
microcomputadores. Este trabalho é parte de uma iniciativa que deverá constituir um 
material instrucional, na área de desenvolvimento de sistemas supervisórios. Após 40% das 
atividades realizadas, será detalhada a topologia física da rede, as configurações do 
protocolo MODBUS em cada dispositivo e os testes realizados. Os próximos passos 
envolvem a utilização do ELIPSE E3 e o controle de processos. 
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DEGRADAÇÃO DE GEOSSINTÉTICOS EXPOSTOS À INTEMPÉRIES: 

ESTUDO DE CASO - GEOTÊXTEIS TECIDO DE POLIPROPILENO 

 
Autor(a)(es): Kezya Milena Rodrigues Pereira 
Orientador(a)(es): Denise Carvalho Urashima 
Coorientador(a)(es): Mag Geisielly Alves Guimarães 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Varginha 
 
O trabalho apresenta o estudo da degradação causada por intemperismo de campo na 
cidade de Varginha (MG). Foram utilizados geotêxteis tecidos de polipropileno, com dois 
distintos níveis de aditivo do tipo HALS, denominados G1 e G2, sendo a concentração no 
G1 o dobro do G2 e ambos inferiores a 1%. Durante a exposição das amostras, a dinâmica 
atmosférica foi monitorada por estação meteorológica sendo a radiação ultravioleta (UVA) 
estimada como sendo 7,5% da radiação global medida pela estação meteorológica. A 
degradação sofrida foi avaliada por resistência à tração antes e após os períodos de 
exposição nas estações climáticas do ano de 2017, individualmente, bem como o efeito 
acumulativo da ação do período equivalente ao tempo total de exposição. No verão, foi 
estimada radiação UVA de 136 MJ/m2, outono 70 MJ/m2, inverno 131 MJ/m² e primavera 
115 MJ/m². As precipitações acumuladas nos períodos fora: verão 342 mm, outono 165 
mm, inverno 18 mm e primavera 546 mm. As perdas de resistência à tração por período 
foram: verão (G1: 29%; G2: 13%), outono (G1: 7%; G2: 8%), inverno (G1: 8%; G2: 0,4%), 
primavera (G1: 7,5%; G2: 12%). Para o período total de exposição, as perdas de resistência 
à tração foram de 33% para G1 e 21% para G2. A relevância da pesquisa está na avaliação 
do comportamento em campo, visto que a exposição ao ambiente é de considerável 
complexidade, conforme pode ser observado na dinâmica atmosférica supracitada para os 
períodos analisados. 
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DESENVOLVIMENTO DE MODELO MATEMÁTICO VISANDO À QUALIDADE 

EM RELAÇÃO AOS PARÂMETROS GEOMÉTRICOS DE SOLDAS DE AÇO 

INOXIDÁVEL AISI 304 PELO PROCESSO GMAW 

 
Autor(a)(es): Luis Eugênio Ferreira Azevedo 
Orientador(a)(es): Carlos Alberto Carvalho Castro 
Coorientador(a)(es): Eduardo Pereira da Silva 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Varginha 
 
O processo de soldagem GMAW é um processo muito utilizado no mundo, devido as suas 
vantagens de união de vários materiais metálicos, versatilidade e automatização. Neste 
processo existe uma grande interdependência de suas variáveis e parâmetros de soldagem. 
Estas interdependências podem dificultar as condições trabalho, quando há mudanças nos 
valores das variáveis, principalmente em aço inoxidável. Como uma forma de 
entendimento da relação entre as variáveis deste processo: Corrente, Tensão e Velocidade 
de Soldagem, tem-se trabalhado no desenvolvimento de um modelo matemático capaz de 
simular aspectos qualitativos da solda. Este trabalho estudou estas variações a partir de 
uma modelagem matemática deste processo de soldagem no aço inoxidável. O modelo 
adotado ajustou bem os resultados experimentais das soldas realizadas. A análise das 
combinações das variáveis e suas interações mostrou ser uma técnica bastante eficaz para 
avaliar a resposta de interesse, ou seja, a qualidade da solda. Foi possível encontrar os 
melhores pontos ótimos das interações para as condições estudadas neste processo de 
soldagem para a qualidade aceitável da solda. 
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DESENVOLVIMENTO DE UM JOGO EDUCATIVO MULTIPLATAFORMA 

UTILIZANDO A ENGINE DE CRIAÇÃO DE JOGOS UNITY 

 
Autor(a)(es): Pedro Lucas Montuani; Rafaela Costa Alves 
Orientador(a)(es): Lázaro Eduardo da Silva 
Coorientador(a)(es): Keilla Conceição Petrin Grande 
Área do Conhecimento: Multidisciplinar 
Cidade: Varginha 
 
Os jogos digitais estão presentes no dia a dia de estudantes ao redor do Brasil e do mundo. 
Estima-se que pelo menos 90% das crianças jogam algum jogo digital (Lau, et al. 2018). 
Neste contexto, infere-se que os jogos digitais podem ter grande impacto na vida 
acadêmica de crianças e adolescentes. Desta forma, o presente projeto propôs o 
desenvolvimento de um jogo multiplataforma a fim de avaliar sua utilização como 
ferramenta de auxílio ao aprendizado. Para isso, foram escolhidos a engine Unity 3D e o 
software open-source 3D Warehouse para o desenvolvimento do jogo. O enredo do jogo é 
baseado no conto “Os jardins de veredas que se bifurcam”, de Jorge Luis Borges e foi 
fundamentado no projeto de iniciação científica “Desenvolvimento de jogo digital como 
ferramenta auxiliar nas aulas de Literatura”. Além disso, propôs-se a utilização do código-
fonte como material de ensino em programação, através de sua divulgação na internet - 
através do site http://theforkingpaths.com.br, juntamente com material de apoio - e em 
redes sociais. A pesquisa encontra-se em desenvolvimento, com um quarto do 
funcionamento do jogo atingido e realizando paralelamente o trabalho de divulgação. Após 
a finalização do jogo, está previsto no projeto, a aplicação deste em turmas do ensino 
médio técnico integrado do CEFET-MG Varginha, a fim de averiguar a viabilidade da 
utilização de jogos digitais como ferramenta de apoio ao ensino. 
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DURABILIDADE DE GEOTÊXTEIS POR INTEMPERISMO ACELERADO: 

INFLUÊNCIA DOS FATORES DE DEGRADAÇÃO 

 
Autor(a)(es): Thais Ribeiro Melki; Rodrigo Lucas da Silva Souza 
Orientador(a)(es): Mag Geisielly Alves Guimarães 
Coorientador(a)(es): Denise de Carvalho Urashima 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Varginha 
 
Geossintéticos são materiais poliméricos que vem sendo empregados em distintas 
aplicações de engenharia, sendo enterradas no solo ou expostos ao intemperismo. Então, 
é necessária a compreensão da sua durabilidade ao intemperismo que tende a ocasionar 
em degradação prematura considerando a dinâmica climática do local de uso. A pesquisa 
tem como objetivo avaliar a durabilidade de dois geotêxteis tecidos de polipropileno (GT1 
e GT2) por intemperismo acelerado pela exposição a ciclos climáticos padronizados e 
também ajustados. As condições de ensaios foram: 1º Tratamento: uso da norma EN 12224 
(2000) com irradiância UVA de 0,76 W/m² a 50ºC (incidência total de 50 MJ/m2) e choque 
térmico (spray de água a 25ºC em 1 hora); 2º Tratamento: incorporação de 1 hora de 
condensação a 50ºC no 1º Tratamento; 3º Tratamento: adaptação do 1º Tratamento com 
UVA total de 100 MJ/m2 (irradiância de 1,55 W/m² segundo a ASTM G 154, 2016); 4º 
Tratamento: incorporação de 1 hora de condensação a 50ºC no 3º Tratamento. As perdas 
de resistência à tração para o GT1 do 1º ao 4º Tratamentos foram: 1,9%, 3,2%, 2,7% e 3,4%. 
Para o GT2, obteve-se: 1,7%, 8,2%, 2,6% e 8,3%. Os resultados apontaram em maiores 
perdas de resistência à tração principalmente nos tratamentos que tenham condensação 
e maior incidência de UVA. O trabalho almejou agregar nos estudos de durabilidade por 
intemperismo acelerado, considerando a real existência de distintas condições climáticas 
em aplicações de campo com geossintéticos. 
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ENTRE CARTAS: UMA ABORDAGEM DE ESCRITA E LEITURA EM TEMPOS 

DIGITAIS NO CEFET-VARGINHA 

 
Autor(a)(es): Júlia Lopes Olivier; Raul Ferreira Oliveira 
Orientador(a)(es): Edilaine Gonçalves Ferreira de Toledo 
Coorientador(a)(es): Keilla Petrin; Regiane Gueli Furtado de Mendonça 
Área do Conhecimento: Linguística, Letras e Artes 
Cidade: Varginha 
 
O hábito histórico e tradicional de escrever cartas, com o advento das tecnologias, perdeu-
se em meio a tantas formas digitais, rápidas e compactas de estar junto e fazer-se presente 
na contemporaneidade. E mesmo assim, os conteúdos programáticos de ensino básico, 
bem como avaliações institucionais, recomendam e exigem o domínio do gênero carta, em 
suas inúmeras especificações. Conforme Marcuschi e Xavier (2001), e Koch (2002), Kato 
(2005) e Barros (2000), a prática da escrita aliada ao estudo do gênero, possibilita ao 
produtor do texto maior interação e produção de sentido, a partir de seu contexto. Assim, 
com o objetivo de dinamizar o estudo deste gênero no ensino médio técnico e tecnológico, 
buscou-se uma forma mais dinâmica e significativa de apreender e utilizar a escrita de 
cartas pessoais e argumentativas com a troca de cartas entre alunos do CEFET Varginha 
com outras unidades do CEFET-MG e da comunidade local. E a partir dos relatos iniciais 
dessa experiência, observa-se que a escrita de mão, aliada ao contexto do autor-
interlocutor, possibilita ampla reflexão sobre os vários letramentos que necessitam ser 
trabalhados em torno do ensino e aprendizagem com gêneros textuais, registros formais 
de escrita e impacto do contexto tecnológico na vida de jovens estudantes de ensino 
médio, além de (re) pensar estratégias para o trabalho com a produção escrita em sala de 
aula e na sociedade atual. 
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ESTRUTURAS GEODÉSICAS: UMA EXPLORAÇÃO TEÓRICA E PRÁTICA 

DAS POTENCIALIDADES DA UTILIZAÇÃO DESSES MODELOS 

 
Autor(a)(es): Caio Lopes de Carvalho  
Orientador(a)(es): Pedro Duarte Antunes 
Coorientador(a)(es): Michael Ferreira 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Varginha 
 
O trabalho a ser apresentado explorou de maneira teórica e pratica as propriedades de 
domos geodésicos. Essas estruturas se aproximam de esferas e são dadas a partir de algum 
poliedro regular. Quando construídas, apresentam equilíbrio entre tensão em compressão. 
Por causa disso, as geodésicas são estruturas resistentes e de baixo custo. Porém, as 
geodésicas têm dimensões muito variáveis: suas arestas têm comprimentos diversos e 
dependem de fatores como o tamanho da geodésica, sua frequência e o poliedro do qual 
se parte o domo em questão. Assim, encontrar os tamanhos de cada aresta exige muitos 
cálculos. Além disso, encontra-se uma escassez de estudos a respeito, tornando ainda mais 
difícil a confecção das estruturas. Tendo esses problemas em vista, este projeto teve como 
objetivo facilitar os cálculos a para futuras construções dos domos. Como resultado, foi 
criado um site com cálculos prontos, no qual o usuário apenas informa o raio, a frequência 
e o tipo da geodésica desejada, tendo como retorno os tamanhos de cada aresta para seu 
respectivo domo. O site, intitulado Universo das Geodésicas tem informações adicionais, 
curiosidades e imagens, para auxiliar possíveis interessados nas estruturas. Além disso, ele 
possui uma interface responsiva, podendo ser utilizado confortavelmente em qualquer 
aparelho com acesso à internet. Na exploração prática, foram criadas 3 geodésicas e todas 
tiveram o mesmo problema: conexões e tábuas pouco resistentes devido ao baixo 
orçamento. 
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ESTUDO DA INFLUÊNCIA DOS PARÂMETROS OPERACIONAIS DO 

PROCESSO GMAW NAS PROPRIEDADES METALÚRGICAS DA REGIÃO 

SOLDADA DO AÇO INOXIDÁVEL AISI 304 

 
Autor(a)(es): Max Felipe Silva 
Orientador(a)(es): Carlos Alberto Carvalho Castro 
Coorientador(a)(es): Eduardo Pereira da Silva 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Varginha 
 
O processo de soldagem GMAW, tem se destacado como um dos principais processos de 
fabricação utilizados para uniões. Sua ampla aplicação tem sido viabilizada em virtude de 
suas inúmeras vantagens, a saber: soldabilidade de uma ampla gama de ligas de metais 
ferrosos e não ferrosos, alta taxa de deposição, cordões de solda extensos devido a 
alimentação contínua do eletrodo, além da facilidade de automação. Como o aço 
inoxidável AISI 304 necessita de uma metodologia de cuidados durante o procedimento de 
soldagem, este trabalho corroborou utilizando a otimização dos parâmetros operacionais 
deste processo, tais como Corrente, Velocidade de soldagem e Tensão. Para o 
delineamento dos experimentos e análise da influência dos parâmetros, utilizou- se uma 
ferramenta estatística baseada na técnica do projeto e análise de experimentos (DoE). A 
soldagem foi de simples deposição sobre uma chapa plana de espessura de 6,35mm. Para 
este caso em estudo, os resultados apresentaram influência significativa na penetração da 
solda, largura do cordão de solda e altura do reforço. Assim o objetivo proposto foi 
alcançado tendo sua validação atestada pela realização dos ensaios. 
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ESTUDO DA NODULAÇÃO DE RAÍZES POR BACTÉRIAS FIADORAS DE 

NITROGÊNIO EM CATORZE VARIEDADES DE FEIJÃO E SEU PAPEL NA 

RECUPERAÇÃO DE SOLO DEGRADADO 

 
Autor(a)(es): Rayane Soares de Almeida; Melissa Azevedo Vicente; Debora 
Nuccini Maciente; Larissa Dionísio Ferrari 
Orientador(a)(es): Cristina Roscoe Vianna 
Área do Conhecimento: Ciências Agrárias 
Cidade: Varginha 
 
O termo Adubo Verde tem sido frequentemente utilizado no mundo agrícola, uma vez que 
sua execução é feita a partir do plantio de leguminosas com o intuito de oferecer ao solo 
uma maior absorção de nitrogênio e outros nutrientes. Uma técnica simples e ecológica 
que ao contrário dos fertilizantes químicos não afetam qualidade das águas superficiais e 
subterrâneas e do solo. Diferentes espécies de feijões são consideradas leguminosas 
eficientes na recuperação de solos degradados, pobres em nutrientes e em matéria 
orgânica. Por isto, este projeto teve como objetivo o plantio de 14 variedades de feijão 
(preto, carioquinha, roxo, roxinho, rainha, branco, bolinha, corda, manteiga, guandu, 
fradinho, adzuki, rape, vermelho) para a recuperação do solo do jardim do CEFET - MG 
Campus Varginha que é compacto e com restos de material de construção, com baixa 
concentração de matéria orgânica e que foi utilizado extensivamente para atividades 
agropecuárias no passado. Parte das sementes foi inoculadas com bactérias diazotróficas 
antes do plantio (grupo experimental) e outra parte das sementes não foram inoculadas 
(grupo controle), pois também pretendeu-se avaliar o desenvolvimento das plantas em 
solo pobre. Exceto para o feijão corda todas das demais plantas originadas das plantas 
inoculadas, cresceram e produziram sementes e frutos. As melhorias na qualidade do solo 
estão sendo avaliadas por meio de análises químicas. 
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ESTUDO DA UTILIZAÇÃO DA VIBRAÇÃO EM SOLDAGEM POR FRICÇÃO 

(FW) EM TUBOS DE ALUMÍNIO DE ESPESSURA FINA 

 
Autor(a)(es): Wellington Meneguci 
Orientador(a)(es): Carlos Alberto Carvalho Castro 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Varginha 
 
Essa pesquisa estudou a junção de tubos de alumínio AA6063 soldados por fricção com 
auxílio da vibração. O material tinha diâmetro de 1/2” e espessura de 1/16”. Esse processo 
consiste em obter junções combinando o calor gerado por atrito entre as superfícies dos 
materiais, com aplicação de uma pressão de uma peça em outra. O fato do material 
utilizado na pesquisa ser de um perfil tubular se justifica pelo fato de que as uniões de 
tubos são muito presentes nas indústrias, usados para transmissões de gases, vapores, e 
demais líquidos e submetidos a rigorosas exigências. No experimento foram consideradas 
três variáveis de entrada: rotação, pressão e tempo, variando em três níveis cada: mínimo, 
médio e máximo valor. Como resultados avaliou-se as características geométricas como: o 
encurtamento do corpo de prova (burn-off), a altura e a espessura dos cordões (flash) 
gerados durante o processo, assim como a sua uniformidade ao longo de toda 
circunferência da junta. Verificou-se que a geometria, a espessura e o diâmetro (altura) dos 
flashs externos dos tubos possuem uma dependência grande da rotação. A espessura do 
flash interno mudou em relação aos níveis de rotação. Os melhores resultados ocorreram 
com menores encurtamentos e com pouca deformação do material. Foi possível observar 
que a utilização da vibração, auxilia da junção final do corpo de prova, principalmente na 
parte geométrica, ou seja, é viável o procedimento utilizado para união deste material. 
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INFLUÊNCIAS DA SIMETRIA LOCAL NA DETERMINAÇÃO DO CAMPO 

ELÉTRICO CRISTALINO: DETERMINAÇÃO DO HAMILTONIANO DE CEF 

PARA A SIMETRIA CÚBICA 

 
Autor(a)(es): Pâmela Sarto Silva 
Orientador(a)(es): Nilton César Silva 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Varginha 
 
A sociedade vem enfrentando um dilema quanto a produção e o consumo da energia. De 
um lado, o aumento da população e o estilo de vida propiciado pelas tecnologias, 
intensificam a demanda, e por outro lado, temos os impactos ambientais que estas 
produções causam. Torna-se fundamental a otimização dos processos, desde a estimulação 
de um consumo mais consciente até a construção de equipamentos elétricos e magnéticos 
que reduzam o consumo. Linhas de pesquisas ocupam-se em otimizar o consumo de 
energia dos aparelhos de refrigeração, atualmente baseados em princípios 
termodinâmicos, com a utilização, por exemplo, de Hidrogênio-Fluor-carbono (HFC), 
valendo-se de ciclos termodinâmicos contendo processos de expansão-compressão de 
gases. Ligas intermetálicas à base de terras raras exibem um comportamento peculiar, o 
de uma transição de fase magnética disparar uma mudança de fase na estrutura 
cristalográfica do material, o que provoca absorção ou liberação de calor. Tal fenômeno 
denomina-se Efeito Magnetocalórico(EMC). O campo elétrico cristalino, possui relevante 
contribuição para as grandezas que quantificam o EMC. Neste trabalho, visa-se apresentar 
o hamiltoniano de campo elétrico cristalino para a simetria pontual cúbica, em sistemas de 
coordenadas esféricos, através do método dos operadores equivalentes de Stevens. 
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INFLUÊNCIAS DA SIMETRIA LOCAL NA DETERMINAÇÃO DO CAMPO 

ELÉTRICO CRISTALINO: SIMULAÇÃO DAS CURVAS DE MAGNETIZAÇÃO 

 
Autor(a)(es): Carlos Daniel Souza Silva 
Orientador(a)(es): Nilton César Silva 
Área do Conhecimento: Ciências Exatas e da Terra 
Cidade: Varginha 
 
A sociedade vem enfrentando um dilema quanto a produção e o consumo da energia. De 
um lado, o aumento da população e o estilo de vida propiciado pelas tecnologias, 
intensificam a demanda, e por outro lado, temos os impactos ambientais que estas 
produções causam. Torna-se fundamental a otimização dos processos, desde a estimulação 
de um consumo mais consciente até a construção de equipamentos elétricos e magnéticos 
que reduzam o consumo. Linhas de pesquisas ocupam-se em otimizar o consumo de 
energia dos aparelhos de refrigeração, atualmente baseados em princípios 
termodinâmicos, com a utilização, por exemplo, de Hidrogênio-Fluor-carbono (HFC), 
valendo-se de ciclos termodinâmicos contendo processos de expansão-compressão de 
gases. Ligas intermetálicas à base de terras raras exibem um comportamento peculiar, o 
de uma transição de fase magnética disparar uma mudança de fase na estrutura 
cristalográfica do material, o que provoca absorção ou liberação de calor. Tal fenômeno 
denomina-se Efeito Magnetocalórico(EMC). O campo elétrico cristalino, possui relevante 
contribuição para as grandezas que quantificam o EMC. Neste trabalho, visa-se apresentar 
os códigos e as simulações das curvas de magnetização obtidas através das função de 
Brillouin e da Teoria de Campo Médio de Weiss. 
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KITS DIDÁTICOS PARA O ENSINO DE ROBÓTICA COM CIRCUITOS 

ELETRÔNICOS CONTROLADOS POR SOFTWARE 

 
Autor(a)(es): Maria Eduarda Mendes Alves 
Orientador(a)(es): José Eduardo Silva Gomes 
Coorientador(a)(es): Daniel Soares de Alcântara 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Varginha 
 
Na área de robótica o processo de ensino-aprendizagem quando realizado somente de 
forma expositiva não é tão eficiente e deve ser complementado com atividades práticas 
para melhor compreensão e fixação dos conteúdos. Objetivo deste trabalho foi a 
construção de uma ferramenta didática para auxiliar o professor no ensino da robótica, 
nela os circuitos eletrônicos são controlados por um programa computacional com uma 
interface gráfica interativa e de fácil usabilidade. O desenvolvimento deste projeto 
permitiu aos alunos a realização de atividades interdisciplinares nas quais foram aplicados 
os conteúdos estudados nas disciplinas das áreas de eletrônica, eletricidade, computação 
e informática. Os circuitos foram montados com componentes eletrônicos discretos como 
transistores, amp ops, LEDs, foto-transistores, relés, etc. O software de controle foi 
implementado em linguagem de programação com recursos visuais e a comunicação de 
dados foi realizada através de uma placa microcontrolada ligando a porta USB do 
computador aos circuitos. Foram montados 5 kits: o primeiro controla dois motores de 
corrente contínua (CC); o segundo controla um motor de passo; o terceiro kit possui um 
sensor óptico por barreira; o quarto faz o acionamento de um solenoide; o quinto kit 
implementa em software um sistema PWM (Pulse Width Modulation) que controla a 
velocidade de um motor CC. Para cada kit o software de controle tem uma interface gráfica 
para o envio de comandos e visualização dos status. 
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O ENEAGRAMA COMO INSTRUMENTO AUXILIAR PARA ESCOLHA 

PROFISSIONAL 

 
Autor(a)(es): Maria Matos Eduarda Aires; Sarah El Haouche Teixeira de 
Souza 
Orientador(a)(es): Luciano André Palm 
Área do Conhecimento: Ciências Sociais e Aplicadas 
Cidade: Varginha 
 
Esse trabalho tem como objetivo apresentar o projeto de pesquisa, no qual, trabalhamos 
o eneagrama, um símbolo que existe a mais de 5 mil anos e é usado desde então para 
diversos tipos de estudos. Essa figura é composta por um círculo, um triângulo e uma 
hexade, e em cada uma das suas pontas é encontrado um tipo de personalidade, 
totalizando nove. Utilizamos o teste online (http://eneacoaching.com/teste-eneagrama/) 
com as turmas dos 3o anos do CEFET – MG, Varginha, para identificarmos o tipo de cada 
aluno e a partir dele divulgar em qual a melhor área de trabalho ele poderia investir, já que 
o último ano do ensino médio é muito importante para essa decisão, e com a definição de 
cada tipo, analisar a porcentagem de acertos que é possível adquirir a partir de um teste 
não profissional. O primeiro passo do trabalho foi estudar o eneagrama, tanto sua história 
quanto seus significados e seus usos. Após entendermos sobre o objeto de trabalho, foi 
pesquisado várias plataformas que a partir de um questionário, informassem qual o tipo 
da pessoa analisada. Criamos um e-mail para recebermos todos os resultados e juntamente 
ao tipo, é enviado um texto comentando sobre o mesmo. Esse texto e o tipo foi impresso 
com um questionário que distribuímos a todos que fizeram o teste para avaliarem o nível 
de identificação com o resultado apresentado. 
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OLIMPÍADA BRASILEIRA DE ROBÓTICA 2018 (OBR’2018): MODALIDADE 

PRÁTICA DE NÍVEL II 

 
Autor(a)(es): Michael Herculano Mesquista; Lara Miranda Tempesta 
Orientador(a)(es): Paulo Henrique Cruz Pereira 
Coorientador(a)(es): Juliano Coelho Miranda 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Varginha 
 
A OBR estabelece, anualmente, uma tarefa em que os alunos deverão construir robôs que 
atendam a mesma. Os robôs podem ser integralmente construídos pelos alunos ou podem 
ser construídos utilizando kits robóticos. A modalidade Prática de Nível 2 é voltada aos 
alunos do ensino médio, técnico (ou equivalente), incluindo alunos matriculados em 
cursinho pré-vestibular que não estejam cursando ou tenham sido aceitos em qualquer 
curso de terceiro grau. Em 2018, a missão, da OBR Prática, é simular um ambiente de 
desastre em que o resgate de vítimas precisa ser feito por robôs. Em um ambiente hostil e 
perigoso para o ser humano, um robô autônomo, recebe uma tarefa complexa: resgatar 
vítimas sem interferência humana. A linguagem de programação utilizada foi a C, para 
Arduino. Na construção foram utilizados os kits robóticos Bioloid e Tetrix, bem como 
usinagens de peças, Arduino Uno, diversos sensores e componentes eletrônicos. Para 
seguir a linha, foram utilizados cinco sensores de luz por infravermelho. Os desvios de 
obstáculos são realizados pela leitura de um sensor de ultrassom. Para conseguir subir a 
rampa, foi realizado um estudo sobre o centro de massa do robô, bem como a utilização 
de sensores de toque e infravermelho. A identificação e resgate das vítimas foram 
realizados por meio do sensor ultrassônico. O robô obteve êxito na execução da tarefa 
proposta. Como proposta futura se sugere a inclusão de acelerômetro e sensores 
detectores de cores. 
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PROGRAMAÇÃO DOS MÓDULOS DE APLICAÇÃO DO BANCO DE ENSAIOS 

EM MICROCONTROLADORES PIC18F XM118: INTERFACE INDUSTRIAL 

 
Autor(a)(es): Lucas Costa Souza 
Orientador(a)(es): Juliano Coêlho Miranda 
Coorientador(a)(es): Paulo Henrique Cruz Pereira 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Varginha 
 
O microcontrolador é um dos desenvolvimentos mais significativos na miniaturização de 
equipamentos eletrônicos. É um componente que integra os circuitos de controle dos 
eletrodomésticos, automóveis, sistemas industriais e robôs. O banco de ensaios em 
Microcontroladores PIC18F XM118 apresenta uma variedade de recursos que permitem 
explorar aplicações em interface homem-máquina, controles discretos, comunicação com 
componentes, comunicação entre kits e com computadores pessoais, aplicações analógicas 
e malhas de controle. Adicionalmente podem ser conectados módulos que permitem 
aumentar as possibilidades de uso e explorar recursos avançados. Neste contexto, o 
objetivo essencial deste trabalho foi desenvolver aplicações básicas de lógica digital com 
uso do módulo de Interface Industrial. A função deste módulo é adequar níveis de sinais de 
12V a 24V para a tensão do microcontrolador. O trabalho foi desenvolvimento a partir da 
descrição da arquitetura geral do cartão de experiência, a identificação dos pinos, o estudo 
do protocolo de comunicação (I2C) e a definição das lógicas de controle. Em seguida, a 
programação dos recursos e os teste. Como resultado, foi desenvolvimento um material 
instrucional que pode ser utilizado na educação tecnológica para o desenvolvimento das 
primeiras aplicações com o módulo. Além de disseminar a utilização de microcontroladores 
na automação de processos. 
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QUANDO A MORTE POSSIBILITA A VIDA: UM PANORAMA DA DOAÇÃO DE 

ÓRGÃOS, TECIDOS E SANGUE 

 
Autor(a)(es): Thais Alves Fagundes; Gabriela de Moura Camargo; Jeverson 
Gonçalves; Igor Gregori Silva Carlos 
Orientador(a)(es): Antônio Luiz Prado Serenini 
Área do Conhecimento: Ciências da Saúde 
Cidade: Varginha 
 
A doação de órgãos é um assunto de extrema relevância, que necessita do máximo esforços 
para sua ampliação. A burocracia e os dilemas éticos sociais que envolvem o tema, muitas 
vezes consistem em um empecilho para expandi-la. Por meio da análise de respostas de 
um questionário online com 500 participantes pode-se constatar que 93,4% dos 
entrevistados estão dispostos a efetuarem a doação de órgãos. Contudo, apenas 35,1% 
realizaram doação de sangue e, ainda mais crítico, somente 0,4% doaram algum órgão ou 
tecido. Estes dados evidenciam a ineficácia das campanhas informacionais do país, os 
índices obtidos são reflexos do receio da população pelo desconhecido. Na pesquisa a 
justificativa majoritária para a não realização da doação consistiu no medo ou receio 
(37,5%), na falta de oportunidade (27,2%), de conhecimento a respeito do local para 
efetuá-la (27,6%) e sobre seus efeitos adversos (28,3%). Sob o aspecto da legislação vigente 
no Brasil, especificamente a lei dos Transplantes 9.434, pôde-se constatar que apenas 2,2% 
dos entrevistados conhecem seus artigos, seguidos por 12,2% que conhecem 
superficialmente a lei. Nesse viés, 41,3% tem ciência da existência dessa cláusula, enquanto 
44,3% nunca ouviu a respeito. A fim de incentivar a doação, o trabalho contará com o apoio 
de um website, com o detalhamento do procedimento realizado pelas equipes de 
transplante no país desde o doador até o receptor, uma área para esclarecer os mais 
frequentes mitos e dúvidas acerca do tema. 
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QUANTO VALE UMA NASCENTE? O ATUAL ESTADO DE PRESERVAÇÃO 

DAS NASCENTES URBANAS DA CIDADE DE VARGINHA 

 
Autor(a)(es): Laura Theodoro Moreira; João Guidugli de Mendonça; Giovana 
Cougo Ferreira; Guilherme Carvalho Ezequiel Theodoro 
Orientador(a)(es): Cristina Roscoe Vianna 
Área do Conhecimento: Multidisciplinar 
Cidade: Varginha 
 
A maioria da população não tem consciência da importância das nascentes, muito menos 
da importância de sua preservação e do seu valor e contribuição no ciclo hidrológico. Por 
isso, este trabalho, utilizando duas metodologias científicas, teve o objetivo de mapear e 
avaliar o grau de preservação das nascentes urbanas da cidade de Varginha. Até o 
momento, 10 nascentes localizadas na região urbana foram visitadas e avaliadas. 
Infelizmente apenas quatro tiveram seu grau de preservação considerado como bom ou 
razoável e moderadamente impactadas. Tais indicadores foram devidas principalmente por 
estarem em área restritas ou protegidas sem o livre acesso da comunidade. Algumas 
nascentes apesar de apresentarem uma boa qualidade aparente da água estão sofrendo 
processo de degradação no seu entorno o que no futuro podem levar ao desaparecimento 
deste valioso recurso hídrico. Amostras de água das nascentes investigadas foram 
coletadas e levadas ao laboratório para a determinação do pH, este variou de 5,23 a 7,89 
mostrando que estas nascentes para este parâmetro encontram-se dentro dos padrões 
previstos pela legislação brasileira. A intenção é conscientizar a população e o poder 
público para que medidas de proteção e recuperação sejam adotadas para garantir que 
este recurso esteja disponível para as futuras gerações e que lhes sejam dadas o verdadeiro 
valor, já que pelo atual estado de conservação sua utilidade está subestimada. 
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SÃO GONÇALO DO SAPUCAY: E SEUS ESTABELECIMENTOS 

PARTICULARES DE INSTRUÇÃO FEMININA (1872-1877) 

 
Autor(a)(es): Filipe Augusto Souza Pereira Oliveira 
Orientador(a)(es): Hércules Alfredo Batista Alves 
Área do Conhecimento: Ciências Humanas 
Cidade: Varginha 
 
A educação das mulheres na região sul mineira, no último quartel do século XIX, tem 
organizado um novo caminho para a historiografia brasileira. Romper com a dualidade 
entre educação pública e colégios de ordens e/ou congregações religiosas como únicos 
transmissores da educação formal é uma dos nossos objetivos. A cidade da Campanha e o 
Collegio Marianno foram destaques nesse período na categoria de estabelecimentos 
particulares de instrução feminina. Contudo, não podemos desprezar outras ações, mesmo 
que de menor porte. Na cidade de São Gonçalo do Sapucay encontramos três colégios de 
instrução feminina, que nos ajudarão a compreender o processo educativo das filhas das 
elites dessa região que são os seguintes estabelecimentos de instrução: Collegio Lustosa 
(1872), Collegio Santa Cruz (1876) e Collegio São Gonçalense (1877). Há apenas estudos 
preliminares desses colégios. Usamos da imprensa local do século XIX como esteio para 
essa pesquisa. Nesse processo compreendemos que a permanências e rupturas no tange 
ao processo educativo das meninas da elite sul mineira. Outra conclusão observada é a 
relação entre a circularidade do ideário educativo e o avanço da modernidade 
conservadora no sul de Minas. 
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SENSORES ELETROELETRÔNICOS PARA ROBÔS DOS TIPOS: “SEGUIDOR 

DE LUZ” E “VEÍCULO GUIADO AUTOMATICAMENTE” 

 
Autor(a)(es): Maria Tereza Moraes Bottion; Luana Campos Takeishi 
Orientador(a)(es): Antonio José Bento Bottion 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Varginha 
 
O presente projeto tem como objetivo propor circuitos eletroeletrônicos de sensoriamento 
a serem utilizados em robôs do tipo “Seguidor de Luz” e do tipo “Veículo Guiado 
Automaticamente”. Com os dados elétricos dos possíveis sensores serão pesquisados quais 
circuitos de configuração são mais adequados para cada tipo de sensor e contexto de uso 
estudado. Os circuitos de sensoriamento selecionados são projetados e simulados de forma 
a verificar o funcionamento. Foi realizado o estudo e testes experimentais sobre o 
funcionamento de um sensor de distância comercial no laboratório. Foi testado também o 
protótipo de um sensor de cor com bons resultados. Foi comparado o circuito usual para 
sensoriamento da luz com dois circuitos propostos no trabalho. Os circuitos propostos se 
mostram uma boa alternativa para o circuito usual. Conclui-se que os trabalhos 
desenvolvidos oferecem uma boa documentação para pesquisadores iniciantes se 
orientarem em seus projetos e propõem novos circuitos que poderão ser escolhidos e 
desenvolvidos por estes. 
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SINERGISMO DE DEGRADAÇÃO EM GEOTÊXTEIS: ENSAIOS 

LABORATORIAIS SOB FLUÊNCIA À TRAÇÃO, TEMPERATURA E 

INCIDÊNCIA DE RADIAÇÃO ULTRAVIOLETA 

 
Autor(a)(es): Plínio Marcos Lemos Silva 
Orientador(a)(es): Denise Carvalho Urashima 
Coorientador(a)(es): Mag Geisielly Alves Guimarães; Carlos Alberto Carvalho 
Castro 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Varginha 
 
A tensão de fluência sob geotêxteis pode levar a falhas e mesmo ao colapso da obra. Um 
aspecto de grande relevância e ainda não abordado em normas é a influência da incidência 
de radiação ultravioleta. O presente trabalho avaliou a degradação de um tipo de geotêxtil 
tecido de polipropileno quando submetido a ensaios acelerados (480 e 840 horas) de 
fluência à 30 e 55oC, simultaneamente, com dois níveis de incidência total de radiação 
ultravioleta-UVA de 80 e 140 MJ/m2 com cargas de 10% da resistência à tração, usando um 
equipamento de ensaio projetado e executado nesta pesquisa e comparando com 
resultados obtidos em ensaio de fluência à tração com exposição em campo realizado 
durante 2.160 horas (incidência UV estimada de 85MJ/m2 e variação térmica média de 
50ºC, na face do geotêxtil). Nos ensaios acelerados obteve-se perdas de resistência 
mecânica média de 11,0% (UV + 30oC) e 11,6 (UV + 55oC) com nível de incidência de 
radiação ultravioleta-UVA de 80MJ/m2. Para o nível 140 MJ/m2, os valores de perda de 
resistência foram de 12,6% e 17,2%, respectivamente. O valor de perda de resistência 
obtido no ensaio acelerado para 80MJ/m2, considerando incidência de UV-A e temperatura 
de 55oC, foi relativamente próximo ao valor de perda em campo (14,5%). Os alongamentos 
medidos durante a realização dos ensaios demostram a relevância da temperatura na 
aceleração da degradação mecânica por fluência. 
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SISTEMA DE CONTENÇÃO DE RESÍDUOS EMPREGANDO GEOTÊXTEIS 

COMPARADOS A LEITO DE DRENAGEM PARA DESAGUAMENTO DE LODO 

DE ESTAÇÃO DE TRATAMENTO DE ÁGUA 

 
Autor(a)(es): Gustavo Ribeiro Paulino 
Orientador(a)(es): Denise Carvalho Urashima 
Coorientador(a)(es): Mag Geisielly Alves Guimarães 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Varginha 
 
Os são grandes os impactos ambientais associados à disposição final dos resíduos gerados 
em estações de Tratamento de Água (ETA). A pesquisa em andamento está avaliando a 
eficácia dos sistemas de contenção de resíduos (SCR) confeccionados por geotêxteis em 
relação aos leitos de drenagem, ambos os sistemas supracitados têm como intuito principal 
de reduzir o volume de resíduo (lodo) por meio do desaguamento para posterior disposição 
com menor impacto ambiental. Para analise foram realizados protótipos de leitos de 
drenagem e protótipos de SCR de geotêxteis uma alternativa promissora, pois embora 
muitas vezes necessitem de um condicionamento químico para quebra da resistência à 
filtração do lodo. Foram realizados ensaios de cone com seis distintos aditivos para o 
condicionamento químico do lodo, sendo selecionado um catiônico com concentração 
0,2% e dosagem de 10 mL por litro de lodo. Os protótipos estão sendo avaliados de forma 
que permaneçam durante o restante do período da pesquisa sobre as mesmas condições 
de contorno, com a fixação das variáveis controláveis e ponderação das variáveis respostas 
das campanhas experimentais (turbidez e volume do percolado e tempo) viabilizando 
comparar a eficácia destas duas estruturas, bem como suas respectivas vantagens e 
desvantagens, de modo a contribuir para tomadas de decisões em relação à disposição de 
resíduos gerados em ETA, mas dados preliminares demostram maior eficiência nos SCR. 
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SUPERVISÃO E CONTROLE DE PROCESSOS INDUSTRIAIS ATRAVÉS DO 

ELIPSE E3 

 
Autor(a)(es): Lara de Souza Gomes 
Orientador(a)(es): Juliano Coêlho Miranda 
Coorientador(a)(es): Paulo Henrique Cruz Pereira 
Área do Conhecimento: Engenharias 
Cidade: Varginha 
 
Os sistemas SCADA reúnem um conjunto de equipamentos, softwares e padrões para 
monitorar e controlar processos industriais. Softwares SCADA oferecem comunicação com 
sensores e máquinas em diferentes protocolos, registros e relatórios históricos de alarmes 
e eventos, interface gráfica para operação de processos e integração com programas 
externos. No que tange as opções proprietárias o Elipse E3, da Elipse Software, tem se 
sobressaído com vários casos de uso nas áreas de automação de processos industriais, 
redes de distribuição, automação predial e aplicações de sensoreamento. Quando alunos 
da educação tecnológica necessitam desenvolver projetos de supervisão e controle com a 
plataforma, uma das barreiras é a falta de material didático que seja mediador entre 
docente, aluno, software e o conhecimento pertinente ao ensino técnico. Neste ínterim, o 
objetivo deste trabalho foi estabelecer uma sequência de passos para supervisionar um 
processo industrial por meio do Elipse E3. O trabalho foi desenvolvimento a partir dos 
passos necessários para instalação do Elipse E3, a definição da lógica de controle e a criação 
da tela de supervisão. Foi utilizado um controlador lógico programável, um braço robótico 
pneumático, válvulas, um kit com sensores e um microcomputador. Este trabalho é parte 
de uma iniciativa para constituir um material instrucional, na área de desenvolvimento de 
sistemas supervisórios, que pode ser utilizado na educação tecnológica. 
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TEXTOS MULTIMODAIS E MULTILETRAMENTOS: UM ESTUDO DE CASO NA 

ENGENHARIA CIVIL DA UNIDADE VARGINHA. 

 
Autor(a)(es): Naiara Faria Lima; Denison Maciel Arantes; Jéssica Brito; 
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Orientador(a)(es): Edilaine Gonçalves Ferreira de Toledo 
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Em tempos de cultura digital, o texto, na forma mais tradicional em que é conhecido, 
ganhou novos conceitos, sentidos, formas, conteúdos e interatividade que o tornam mais 
dinâmico na interação com seu interlocutor,em especial, em mesclas composicionais, que 
os tornam multimodais. Além da resistência natural à disciplina, por ser da área de ciências 
da linguagem e humanas, os alunos apresentavam dificuldades relevantes no que tange 
aos domínios discursivos textuais básicos (SCHNEUWLY; DOLZ, 2010), ao reconhecimento 
e particularidades dos textos e à produção dos mesmos, o que implicava adiante em 
dificuldades para utilizar-se dos gêneros mais específicos do curso, como laudos, pareceres 
técnicos, ordem de serviço em obras, etc. Por isso a dimensão plurissignificativa da 
realidade que os textos multimodais apresentam em sua forma, conteúdo, interatividade 
e receptividade, quando reconhecidos, em muito pode ser explorada em atividades de 
leitura e produção em cursos de graduação. A partir desta breve problemática, e por meio 
de revisão bibliográfica e roteiro de entrevistas com profissionais da área, esta pesquisa 
propõe-se em aprofundar um pouco na coleta de textos que permeiam o universo 
profissional e acadêmico do aluno de Engenharia Civil do CEFET-Varginha, e organizar um 
material de auxílio à disciplina de Português Instrumental I, dada no 1º período do curso. 
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UMA OTIMIZAÇÃO PARA DOSAGEM DE ARGAMASSA MISTA ATRAVÉS DE 

PROJETO DE EXPERIMENTO DE MISTURA 

 
Autor(a)(es): Emerson Ricky Pinheiro; Karoline Santos da Silva 
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Coorientador(a)(es): Paulo César Mappa; Aellington Freire Araujo 
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Projeto de experimento de misturas é uma classe especial de experimentos de superfície 
de resposta em que o produto sob investigação é composto de vários componentes. O 
objetivo principal de um projeto de experimento de misturas é determinar a influência que 
cada componente possui sobre o produto final. Este trabalho tem por objetivo utilizar a 
metodologia de projeto de experimento de misturas na dosagem de argamassa mista de 
cimento, cal e areia, buscando otimizar propriedades como trabalhabilidade, retenção de 
água, resistência de aderência à tração e resistência à compressão. Neste estudo, criamos 
um projeto de experimento denominado simplex centroid, com pontos adicionais, sendo 
ajustados modelos polinomiais para cada propriedade da argamassa, com o intuito de 
verificar a significância de seus parâmetro. Em seguida, determinamos um modelo de 
otimização, podendo escolher a resistência de aderência à tração como função a ser 
otimizada, tendo como restrições as outras propriedades da argamassa, limitadas pelos 
dados obtidos nos experimentos. Após resolver o problema de otimização, utilizamos o 
resultado na dosagem da argamassa, com o intuito de verificar a metodologia utilizada. 
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VIDA DE CALOURO NO CEFET-MG - VARGINHA: IMPLICAÇÕES E 

REFLEXÕES 

 
Autor(a)(es): Isabela de Fátima Braz 
Orientador(a)(es): Edilaine Gonçalves Ferreira de Toledo 
Coorientador(a)(es): Regiane Gueli Furtado de Mendonça 
Área do Conhecimento: Ciências Humanas 
Cidade: Varginha 
 
A expectativa dos jovens alunos que ingressam no CEFET-MG, unidade Varginha, é sempre 
cercada de muita euforia, mas também de muita apreensão. Afinal, muitos desses novatos 
enfrentam, diariamente, uma rotina de idas e vindas em vans e ônibus, vindos de suas 
cidades próximas à Varginha; outros até mesmo deixam suas famílias para residirem 
próximos à instituição, morando em repúblicas, casa de amigos ou parentes; ou seja, tudo 
é feito para que suas vidas adaptem-se à nova rotina de uma escola pública federal. E esse 
processo de mudança, anseios e inovações impacta de modo positivo e negativo o processo 
de ensino aprendizagem desses calouros, pois o entorno social em que o estudante está 
inserido afeta sua vida escolar de modo a lhe motivar ou não às novas demandas que irá 
enfrentar numa escola com as características do CEFET-MG. Esses jovens calouros, além de 
Varginha, vêm também de outras cidades vizinhas, e vislumbram uma perspectiva positiva 
para suas vidas,através do CEFET. Essa pesquisa investigou um pouco,com formulários 
quantitativos,como esses processos de ingresso na escola, mudança na rotina pessoal e 
escolar impactam as adaptações e aprendizagem dos alunos, visando produzir um 
instrumento de busca de informações para melhorar o acolhimento dos ingressantes e 
ampliar parcerias entre família e comunidade, para o pleno desenvolvimento e sucesso 
desses jovens alunos. 
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